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ʉʇɽʎʀʌʀʂɸʎʀʗ ʊɽʉʊʆɺʓʍ ɿɸɼɸʅʀʁ, ʀʉʇʆʃʔɿʋɽʄʓʍ ʇʈʀ 

ʀʊʆɻʆɺʆʄ ʂʆʅʊʈʆʃɽ ʇʆ ʌʀɿʀʂɽ ɼʃʗ ʋʏɸʑʀʍʉʗ 11-ʍ 

ʂʃɸʉʉʆɺ ɺ ɻʈʋʇʇɽ ʇʈɽɼʄɽʊʆɺ ʇʆ ɺʓɹʆʈʋ ɼʃʗ 

ʆɹʑɽʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʓʍ ʐʂʆʃ ʅɸ  

2025-2026 ʋʏɽɹʅʓʁ ɻʆɼ 

ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ, ʦʭʚʘʪʫ, 

ʪʠʧʘʤ, ʬʦʨʤʘʤ, ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʨʷʜʢʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʩʪʦʚʳʭ 

ʟʘʜʘʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʫʯʘʱʠʭʩʷ 

11-ʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʰʢʦʣ ʧʦ ʧʨʝʜʤʝʪʫ çʌʠʟʠʢʘè. 

I. ʆʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ 

ʎʝʣʴ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ - ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ 

ʫʯʘʱʠʭʩʷ 11-ʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʯʝʙʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʚ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ (ʚʘʣʠʜʥʦʩʪʠ) 

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʜʣʷ 11-ʭ 

ʢʣʘʩʩʦʚ, ʜʘʥʥʦʝ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

ʚʘʣʠʜʥʦʩʪʠ, ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ, ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ. 

II. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʙʘʟʘ 

1. çʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʱʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè, ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʦʝ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʨʘ 

ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ ʦʪ 4 ʤʘʨʪʘ 2008 ʛʦʜʘ ˉ56 çʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʱʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè. 

2. ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʫʯʝʙʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʘʫʢʘʤ 

ʜʣʷ 6-11-ʭ ʢʣʘʩʩʦʚ. 

  3. ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʠʩʪʨʘ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ ʦʪ 16 ʤʘʨʪʘ 2026 ʛʦʜʘ ˉ 102 çʆʙ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʚ 2025ï2026 ʫʯʝʙʥʦʤ ʛʦʜʫè. 

III. ʆʭʚʘʪ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʚʝʜʸʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʥʠʡ ʫʯʘʱʠʭʩʷ 11-ʭ ʢʣʘʩʩʦʚ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʰʢʦʣ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ ʥʘ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 20 ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʥʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ 180 ʤʠʥʫʪ. 



ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʤ ʟʥʘʥʠʷʤ, ʫʤʝʥʠʷʤ ʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ: 

ʉʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʳ ʂʦʣʠʯʝʩʪ

ʚʦ ʪʝʩʪʦʚ 

1. ʄʝʭʘʥʠʢʘ 7 

1.1. ʂʠʥʝʤʘʪʠʢʘ ɿʥʘʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʢʦʷ, ʟʥʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʪʩʯʸʪʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʟʥʘʝʪ ʧʦʥʷʪʠʷ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ, ʧʫʪʠ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʩʤʳʩʣ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʩʤʳʩʣ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, 

ʨʘʟʣʠʯʘʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, 

ʨʘʟʣʠʯʘʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʚʥʦʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 

ʧʘʜʝʥʠʷ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʣʘ, ʙʨʦʰʝʥʥʦʛʦ (ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ, 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ, ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ), ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʛʨʘʬʠʢʦʚ çʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘïʚʨʝʤʷè, çʩʢʦʨʦʩʪʴïʚʨʝʤʷè, 

çʫʩʢʦʨʝʥʠʝïʚʨʝʤʷè, ʫʤʝʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʪʩʯʸʪʘ 

ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʫʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚʠʜ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ, ʫʤʝʝʪ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʪʘʙʣʠʮ ʠ ʩʣʦʚʝʩʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ, 

ʫʤʝʝʪ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ, ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ, ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ), ʫʤʝʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ 

ʛʨʘʬʠʢʫ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʶ, ʫʤʝʝʪ ʨʘʟʙʠʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʘ ʵʪʘʧʳ ʠ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʢʘʞʜʳʡ ʵʪʘʧ, ʫʤʝʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʫʤʝʝʪ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ 

ʟʘʜʘʯʠ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ 

(ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʩʧʦʨʪ, ʪʝʭʥʠʢʘ) ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ, ʜʝʣʘʝʪ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʨʝʰʝʥʠʷ (ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ, ʧʦʵʪʘʧʥʳʡ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ), 

ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪ ʠ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʩʯʸʪʘ, 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʥʦʚʳʭ ʠ 

ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

ʅʘʯʘʣʦ ʬʦʨʤ r

ʂʦʥʝʮ ʬʦʨʤʳ 
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1.2.ɼʠʥʘʤʠʢʘ ɿʥʘʝʪ ʧʦʥʷʪʠʝ ʩʠʣʳ ʠ ʝʸ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʪʝʣ, 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʠʣʳ ʢʘʢ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, 

ʟʥʘʝʪ ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʚ ʅʴʶʪʦʥʘ, 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʠʥʝʨʮʠʠ, 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ʤʘʩʩʳ, ʟʥʘʝʪ ʧʦʥʷʪʠʷ 

ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ, ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʧʦʨʳ ʠ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʥʠʪʠ, 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʧʨʠʨʦʜʫ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ, ʟʥʘʝʪ ʧʦʥʷʪʠʝ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʠʣ, ʫʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʠʣʳ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʪʝʣʦ, ʫʤʝʝʪ ʠʟʦʙʨʘʞʘʪʴ ʩʠʣʳ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʭʝʤ ʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʫʤʝʝʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʠʣ, ʫʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʦʢʦʷ ʠʣʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʣʘ, ʫʤʝʝʪ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʠʣ, ʫʤʝʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʥʘ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʫʤʝʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʨʝʘʣʴʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʠʣ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠ 

ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ (ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ) ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʜʝʣʘʝʪ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʪʝʣʘ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪ ʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʯʸʪʢʦ 

ʠʟʣʘʛʘʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʚʦʜʳ. 

2 



1.3. ɿʘʢʦʥʳ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ 

ʤʝʭʘʥʠʢʝ 

ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʘʪʠʢʠ 

ɿʥʘʝʪ ʧʦʥʷʪʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʨʘʙʦʪʳ ʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʚ ʜʨʫʛʦʡ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʠʜʝʶ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ʠʤʧʫʣʴʩʘ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ), 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʠʜʝʶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʨʘʟʣʠʯʘʝʪ 

ʫʧʨʫʛʠʝ ʠ ʥʝʫʧʨʫʛʠʝ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʟʥʘʝʪ ʧʦʥʷʪʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʠʣʳ ʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ,  

 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʧʦʥʷʪʠʝ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ 

ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʩʪʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʘʝʪ 

ʟʘʤʢʥʫʪʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚʥʝʰʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʫʤʝʝʪ 

ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʙʤʝʥʘ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʫʤʝʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʢʦʥʦʚ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ 

ʩʠʣ ʠ ʠʭ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʧʦ ʤʦʤʝʥʪʘʤ ʩʠʣ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʪʝʣʘ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ, 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʚʳʠʛʨʳʰʠ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʧʨʦʩʪʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ, ʨʝʰʘʝʪ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʢʦʥʦʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʦʙʦʙʱʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʝʜʠʥʫʶ 

ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʜʝʣʘʝʪ ʚʳʚʦʜʳ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʠʨʘʝʪ 

ʤʝʪʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʧʦ ʩʪʘʪʠʢʝ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʨʠʩʢ 

ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʨʘʭ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ 

ʦʮʝʥʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪ ʠ 

ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ. 
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2. ʆʩʥʦʚʳ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ 4 



2.1. ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ 

ʬʠʟʠʢʘ 

ɿʥʘʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʙʝʩʧʦʨʷʜʦʯʥʦʛʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ ʠ ʙʨʦʫʥʦʚʩʢʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʜʠʬʬʫʟʠʠ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʘʟʦʚ, ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ 

ʪʚʸʨʜʳʭ ʪʝʣ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʩʤʳʩʣ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʫʶ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʤʦʜʝʣʴ ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʝʸ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ, ʟʥʘʝʪ ʠ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪ 

ʠʟʦʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ, ʢʠʧʝʥʠʷ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʦʙʱʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʫʤʝʝʪ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʫʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʘʟʘ, 

ʫʤʝʝʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʠʟʦʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʫʤʝʝʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʘʟʘ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʘʤ, ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʠ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʤ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʠʧʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʥʘ ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʨʠʤʝʨʘʭ, ʜʝʣʘʝʪ ʚʳʚʦʜʳ ʦ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʷʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʩʣʦʞʥʳʝ ʠ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʪ ʜʘʥʥʳʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʠʭ 

ʟʘʱʠʱʘʝʪ. 
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2.2. ʕʣʝʤʝʥʪʳ 

ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ɿʥʘʝʪ ʧʦʥʷʪʠʷ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʚ ʦʙʱʠʭ 

ʯʝʨʪʘʭ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʝʛʦ ʚʠʜʳ, 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʪʳ 

ʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʠʜʝʶ ʦʙʤʝʥʘ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʚ 

ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʩʤʳʩʣ ʧʝʨʚʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ, 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʪʠʤʳʭ ʠ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʩʤʳʩʣ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʟʘʢʦʥʘ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ, 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʩʤʳʩʣ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ, ʫʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʤʝʥʘ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʝʧʣʦʪʳ ʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʦʙʤʝʥʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʠʟʦʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʠ 

ʢʦʤʤʝʥʪʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʠʣʠ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ, ʧʦʵʪʘʧʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ, ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ 

ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʦʪʝʨʴ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʨʘʭ, ʜʝʣʘʝʪ ʚʳʚʦʜʳ 

ʦʙ ʦʙʤʝʥʝ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʥʝʟʥʘʢʦʤʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪ 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʤʘʰʠʥ ʠ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠ 

ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʠʜʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʜʝʣʘʝʪ ʦʙʱʠʝ 

ʚʳʚʦʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʠʭ, 

ʯʸʪʢʦ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʥʘʫʯʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʤʥʝʥʠʝ ʦ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. 
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3.1. 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʣʝ 

ɿʥʘʝʪ ʧʦʥʷʪʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʠ ʟʘʢʦʥ ʝʛʦ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʩʧʦʩʦʙʳ ʵʣʝʢʪʨʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʟʘʨʷʜʦʚ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʩʫʱʥʦʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʝʛʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʠʣʦʚʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʧʦʥʷʪʠʷ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʸʤʢʦʩʪʠ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʦʚ ʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʝ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʩʫʱʥʦʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ʠ ʝʸ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʠ 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʥʝʛʦ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ 

ʟʘʢʦʥ ʆʤʘ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʦʢʘ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʫʤʝʝʪ 

ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʣ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʟʘʨʷʜʦʚ ʠ ʧʦʣʷ, ʫʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʣʷ ʧʦ ʩʠʣʦʚʳʤ ʣʠʥʠʷʤ, 

ʫʤʝʝʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʩʪʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʫʤʝʝʪ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʟʘʨʷʜʘ ʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʝ, ʫʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʮʝʧʠ, ʫʤʝʝʪ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʮʝʧʠ 

ʥʘ ʪʦʢ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪ ʧʨʘʚʠʣʘ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ 

ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʠ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʨʘʭ, ʜʝʣʘʝʪ ʚʳʚʦʜʳ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʜʘʯʘʭ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʝʨʴ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʴʶ ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʣʦʛʠʯʥʦ ʠ 

ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪ ʠ ʟʘʱʠʱʘʝʪ 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ. 
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3.2. ʄʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ 

ʠ ʩʭʝʤʘʤ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʠʣʳ ʥʘ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʩ ʪʦʢʦʤ ʠ ʜʚʠʞʫʱʠʡʩʷ ʟʘʨʷʜ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʚ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-

ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʨʦʣʴ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ R, L, C ʚ ʮʝʧʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʧʦʵʪʘʧʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʚʦʣʥʦʚʳʝ 

ʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʫʟʣʦʚ ʠ ʧʫʯʥʦʩʪʝʡ ʚ ʩʪʦʷʯʠʭ ʚʦʣʥʘʭ, ʜʝʣʘʝʪ ʚʳʚʦʜʳ 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʠ ʚʦʣʥʘʭ. 
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4.1. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʧʪʠʢʘ ʠ ʚʦʣʥʦʚʘʷ 

ʦʧʪʠʢʘ 

ʋʤʝʝʪ ʩʪʨʦʠʪʴ ʭʦʜ ʣʫʯʝʡ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʘʪʴ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʭʝʤʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚ ʟʝʨʢʘʣʘʭ ʠ ʣʠʥʟʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ ʠ ʩʧʝʢʪʨ ʥʘ 

ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʘʭ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʵʪʘʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʨʦʣʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʩʯʸʪʘ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʳ ʪʝʦʨʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʧʨʦʩʪʳʭ ʧʨʠʤʝʨʘʭ, ʜʝʣʘʝʪ ʚʳʚʦʜʳ ʧʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʨʝʣʷʪʠʚʠʩʪʩʢʠʤ ʷʚʣʝʥʠʷʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʢʩʪʘ, 

ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ 

ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʜʝʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, ʚʳʙʠʨʘʝʪ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʫʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʣʦʛʠʯʥʦ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪ ʠ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʥʘʫʯʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ. 
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4.2. ɸʪʦʤʥʦʝ ʷʜʨʦ ʠ 

ʢʚʘʥʪʦʚʘʷ ʬʠʟʠʢʘ 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʘʪʦʤʥʳʤ ʠ ʷʜʝʨʥʳʤ 

ʷʚʣʝʥʠʷʤ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʣʠʥʠʡ ʯʝʨʝʟ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʚ ʦʧʳʪʝ 

ʬʦʪʦʵʬʬʝʢʪʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʷʜʨʘ ʧʨʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʘʩʧʘʜʝ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʜʝʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʠ 

ʨʘʟʣʠʯʘʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ Ŭ-, ɓ- ʠ ɔ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ, ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʷʜʝʨʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʘʭ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʷʜʝʨʥʳʭ ʠ ʢʚʘʥʪʦʚʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ 

ʤʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʥʘʫʯʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʚʳʙʠʨʘʝʪ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʫʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪ ʠ 

ʟʘɦʠʱʘʝʪ ʥʘʫʯʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʷʜʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠ ʜʝʣʘʝʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ 

ʚʳʚʦʜʳ. 
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IV. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʤ ʥʘʚʳʢʘʤ 

ʂʦʛʥʠʪʠʚʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʝʩʪʦʚ (ʰʪ.) 

ɿʥʘʥʠʝ (ɿ) ɿʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ, 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʪ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʝʟ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʟʥʘʢʦʤʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. ɿʘʜʘʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ: 

ʟʥʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ, ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʦʥʷʪʠʡ, ʩʫʱʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʠʭ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʝ. 

5 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ (ʇ) ɿʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʟʘʜʘʥʠʷ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʪ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʚʳʙʦʨʘ, ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʠ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ, ʠʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ 

ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʚʦʜʦʚ. 
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ʈʘʩʩʫʞʜʝʥʠʝ (ʈ) ɿʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʪ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʚ 

ʥʝʟʥʘʢʦʤʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʘʥʘʣʠʟʘ, ʩʠʥʪʝʟʘ, 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʢʦʥʦʚ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʚʦʜʦʚ. 

2 

V. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʟʘʜʘʥʠʡ 

ʊʀʇ ɿɸɼɸʅʀʗ 

  

ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʂʆʃʀʏɽʉʊɺʆ 

ɿɸɼɸʅʀʁ 

ʆʪʢʨʳʪʳʡ ʪʝʩʪ ʩ 

ʢʨʘʪʢʠʤ ʦʪʚʝʪʦʤ  (ʆ1) 

ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ 

ʚʦʧʨʦʩ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝʤ 

8 

ʆʪʢʨʳʪʳʡ ʪʝʩʪ ʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ  (ʆ2) 

ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʦʪʚʝʪʦʚ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʦʧʨʦʩʘ 

3 

ɿʘʢʨʳʪʳʡ ʪʝʩʪ ʩ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʚʳʙʦʨʦʤ 

(ɿ1) 

ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʪʝʩʪʦʚʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ 

ʥʘʡʪʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʟ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʦʪʚʝʪʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚʦʧʨʦʩʘ 

6 

ʆʪʢʨʳʪʳʡ ʪʝʩʪ ʩ 

ʨʘʟʚʸʨʥʫʪʳʤ ʦʪʚʝʪʦʤ  

(ʆ3) 

ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʥʘʧʠʩʘʪʴ 

ʨʘʟʚʸʨʥʫʪʳʡ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ 

3 

VI. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʙʘʣʣʦʚ ʚ ʦʮʝʥʢʫ 

ʇʠʩʴʤʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʘ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 100-ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ. ɹʘʣʣʳ ʟʘ 

ʟʘʜʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʠʭ ʫʨʦʚʥʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʲʸʤʘ 

ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʠʭ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ. ɿʘʜʘʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʙʘʣʣʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʬʦʨʤʝ ʦʮʝʥʢʠ. ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ ʢʦʥʚʝʨʪʘʮʠʠ ʙʘʣʣʦʚ 

ʚ ʦʮʝʥʢʠ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʢʦʥʚʝʨʪʘʮʠʠ ʙʘʣʣʦʚ ʚ ʦʮʝʥʢʠ 

ɹʘʣʣ (%) ʆʮʝʥʢʘ ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

0-29 ç2è çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè 

30-65 ç3è çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè 

66-85 ç4è çʭʦʨʦʰʦè 

86-100 ç5è çʦʪʣʠʯʥʦè 

 



VII. ʌʦʨʤʘ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ 

ʕʪʘʧʳ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʘʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʪʠʧ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ 

ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ: 

ʇʦʨʷʜʢʦʚʳʡ 

ʥʦʤʝʨ 

ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʇʨʝʜʤʝʪʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʊʠʧ 

ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʂʦʛʥʠʪʠʚʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ 

ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ 

1-ʡ ʵʪʘʧ 

1.   ʂʠʥʝʤʘʪʠʢʘ O1 ɿ 2 ʙʘʣʣʘ 

2.   Y1 ʇ 5 ʙʘʣʣʦʚ 

3.   ɼʠʥʘʤʠʢʘ O1 ɿ 2 ʙʘʣʣʘ 

4.   ɿʘʢʦʥʳ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ 

ʤʝʭʘʥʠʢʝ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʩʪʘʪʠʢʠ 

O1 ɿ 2 ʙʘʣʣʘ 

5.   O2 ʂ 4 ʙʘʣʣʘ 

6.   ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʬʠʟʠʢʘ O1 ɿ 2 ʙʘʣʣʘ 

7.   O2 ʇ 4 ʙʘʣʣʘ 

8.   ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ O1 ʇ 3 ʙʘʣʣʘ 

9.   Y1 ʇ 5 ʙʘʣʣʦʚ 

10.   ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʢʘ ʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ 

O1 ɿ 2 ʙʘʣʣʘ 

11.   ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʪʠʢʘ, 

ʚʦʣʥʦʚʘʷ ʦʧʪʠʢʘ 

O1 ʇ 3 ʙʘʣʣʘ 

12.   ʂʦʨʧʫʩʢʫʣʷʨʥʦ-ʚʦʣʥʦʚʦʡ 

ʜʫʘʣʠʟʤ, 

ʘʪʦʤʥʘʷ ʬʠʟʠʢʘ ʠ ʘʪʦʤʥʦʝ 

ʷʜʨʦ 

O1 ʇ 3 ʙʘʣʣʘ 

13.   ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ, ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ 

ʧʦʣʝ, ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʠ ʚʦʣʥʳ 

O2 ʇ 4 ʙʘʣʣʘ 

14.   ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʪʠʢʘ ʠ 

ʪʝʦʨʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

Y1 ʇ 5 ʙʘʣʣʦʚ 

15.   ɸʪʦʤʥʦʝ ʷʜʨʦ ʠ ʢʚʘʥʪʦʚʘʷ 

ʬʠʟʠʢʘ 

Y1 ʇ 5 ʙʘʣʣʦʚ 

16.   ʄʝʭʘʥʠʢʘ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ 

ʬʠʟʠʢʘ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ 

Y1 ʇ 5 ʙʘʣʣʦʚ 

17.   ʆʩʥʦʚʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ 

ʦʧʪʠʢʘ 

Y1 ʇ 5 ʙʘʣʣʦʚ 

2-ʡ ʵʪʘʧ 



18.   ʂʠʥʝʤʘʪʠʢʘ, ʜʠʥʘʤʠʢʘ, 

ʟʘʢʦʥʳ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ 

ʤʝʭʘʥʠʢʝ, ʩʪʘʪʠʢʘ, 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʬʠʟʠʢʘ ʠ 

ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ 

O3 ʇ 9 ʙʘʣʣʦʚ 

19.   ʆʩʥʦʚʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ O3 ʈ 14 ʙʘʣʣʦʚ 

20.   ʆʧʪʠʢʘ ʠ ʢʚʘʥʪʦʚʘʷ ʬʠʟʠʢʘ O3 ʈ 16 ʙʘʣʣʦʚ 

ɺʩʝʛʦ 100 ʙʘʣʣʦʚ 

VIII. ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʟʘʤʝʥʘ 

ɿʘʧʨʝʱʸʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ: ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʪʝʣʝʬʦʥʘʤʠ, ʩʤʘʨʪ-ʯʘʩʘʤʠ, ʧʣʘʥʰʝʪʘʤʠ ʠʣʠ 

ʟʘʧʠʩʷʤʠ. 

ʕʪʠʢʘ ʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ: ʟʘʧʨʝʱʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʘʢ ʩʧʠʩʳʚʘʥʠʝ, 

ʧʨʦʩʴʙʘ ʦ ʧʦʤʦʱʠ ʠʣʠ ʝʸ ʦʢʘʟʘʥʠʝ, ʨʘʟʛʦʚʦʨʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʠ ʚʳʭʦʜ ʠʟ 

ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʙʝʟ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʘʢʪ, ʦʪʩʪʨʘʥʷʝʪ 

ʩʣʫʰʘʪʝʣʷ ʦʪ ʪʝʩʪʘ, ʘ ʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʘʥʥʫʣʠʨʫʝʪʩʷ. 

 

IX. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʘʫʢʠ (SCIENCE) 6 ʢʣʘʩʩ. ʂ.ʊ.ʉʫʷʨʦʚ, ɿ.ɹ.ʉʘʥʛʠʨʦʚʘ 

ʠ ʜʨ. çʀʣʤ-ʥʘʰʨè, 2022. 

2. ʌʠʟʠʢʘ. 7-ʡ ʢʣʘʩʩ. ʇ.ʂ.ʍʘʙʠʙʫʣʣʘʝʚ, ɸ.ɹʦʡʜʝʜʘʝʚ ʠ ʜʨ. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ çʋʟʙʝʢʩʢʘʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʵʥʮʠʢʣʦʧʝʜʠʷè, ʊʘʰʢʝʥʪ - 2017. 

3. ʌʠʟʠʢʘ. 8-ʡ ʢʣʘʩʩ. ʇ.ʂ. ʍʘʙʠʙʫʣʣʘʝʚ, ɸ.ɹʦʡʜʝʜʘʝʚ ʠ ʜʨ. çʋʢʠʪʫʚʯʠè, 

2019. çʋʯʠʪʝʣʴè. 

4. ʌʠʟʠʢʘ. 9-ʡ ʢʣʘʩʩ. ʇ.ʂ.ʍʘʙʠʙʫʣʣʘʝʚ, ɸ.ɹʦʡʜʝʜʘʝʚ ʠ ʜʨ. çɻʘʬʫʨ 

ɻʫʣʷʤè, 2019. çɻʘʬʫʨ ɻʫʣʷʤè. 

5. ʌʠʟʠʢʘ. 10-ʡ ʢʣʘʩʩ. ʂ.ɸ.ʊʫʨʩʫʥʤʝʪʦʚ, ʐ.ʅ.ʋʩʤʘʥʦʚ ʠ ʜʨ. çʀʣʤ-

ʥʘʰʨè, 2022. 

6. ʌʠʟʠʢʘ. ɼʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ 11-ʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. ʅ.ʐ.ʊʫʨʜʠʝʚ, 

ʂ.ɸ.ʊʫʨʩʫʥʤʝʪʦʚ ʠ ʜʨ. çʅʠʩʦ ʇʦʣʠʛʨʘʬè, 2018. ʊʫʨʜʠʝʚ, ʂ.ɸ.ʊʫʨʩʫʥʤʝʪʦʚ ʠ 

ʜʨ. çʅʠʩʦ ʇʦʣʠʛʨʘʬè.  

 

 

 

 



ɺʦʧʨʦʩ ˉ1 

 

1. ʄʷʯ ʙʳʣ ʦʪʧʫʱʝʥ ʩ ʚʳʩʦʪʳ 3 m ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʟʝʤʣʠ. ʇʦʩʣʝ ʫʜʘʨʘ ʦ 

ʟʝʤʣʶ ʦʥ ʧʦʜʥʷʣʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ 2 m. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʷʯʘ (m). 

ʆʪʚʝʪ: _________  

 

 

2. ʋʯʝʥʠʢ ʚʳʰʝʣ ʠʟ ʰʢʦʣʳ ʠ ʧʨʦʰʸʣ 200 m ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ, ʟʘʪʝʤ ʚʝʨʥʫʣʩʷ ʥʘ 200 

m ʥʘ ʟʘʧʘʜ. ʏʝʤʫ ʨʘʚʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʫʯʝʥʠʢʘ (m)? 

 

ʆʪʚʝʪ: _________  

 

 

3. ʋʯʝʥʠʢ ʚʳʰʝʣ ʠʟ ʰʢʦʣʳ, ʧʨʦʰʸʣ 200 m ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ, ʟʘʪʝʤ ʚʝʨʥʫʣʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ, 

ʧʨʦʡʜʷ 200 m ʥʘ ʟʘʧʘʜ. ʏʝʤʫ ʨʘʚʝʥ ʧʫʪʴ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʡ ʫʯʝʥʠʢʦʤ (m)? 

 

ʆʪʚʝʪ: _________  

 

 

4. ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʟʘ 2 h ʧʨʦʰʸʣ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 120 km. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʨʝʜʥʶʶ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ (km/h). 

 

ʆʪʚʝʪ: _________  

 

 

5. ʉʧʠʜʦʤʝʪʨ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 80 km/h. ʂʘʢʦʡ ʚʠʜ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʧʠʜʦʤʝʪʨ? 

 

ʆʪʚʝʪ: _________  

 

 



6. ʃʦʜʢʘ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ ʨʝʢʠ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʣʦʜʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʜʳ 

ʨʘʚʥʘ 3 m/s, ʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʨʝʢʠ ï 2 m/s. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʣʦʜʢʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʝʨʝʛʘ (m/s). 

 

ʆʪʚʝʪ: _________  

 

 

7. ʌʘʨʭʦʜ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʥʘ ʣʦʜʢʝ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ ʨʝʢʠ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʣʦʜʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʦʜʳ ʨʘʚʥʘ 4 m/s, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʨʝʢʠ ï 3 m/s. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʣʦʜʢʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʝʨʝʛʘ (m/s). 

 

ʆʪʚʝʪ: _________  

 

 

8. ʅʦʟʠʤʘ ʛʫʣʷʣʘ ʚ ʩʘʜʫ: ʩʥʘʯʘʣʘ ʦʥʘ ʧʨʦʰʣʘ 200 m ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ, ʟʘʪʝʤ 150 m ʥʘ 

ʶʛ ʠ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 50 m ʥʘ ʟʘʧʘʜ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʧʫʪʴ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʡ ʅʦʟʠʤʦʡ (m). 

 

ʆʪʚʝʪ: _________  

 

 

9. ʈʝʙʸʥʦʢ ʧʨʳʛʥʫʣ ʩ ʪʨʘʤʧʣʠʥʘ ʚʳʩʦʪʦʡ 3,5 m ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʳʞʢʘ ʧʨʠʟʝʤʣʠʣʩʷ 

ʥʘ ʧʦʣ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 0,8 m. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʤʦʜʫʣʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʨʝʙʸʥʢʘ (m). 

ʆʪʚʝʪ: _________  

 

 

10. ʅʦʟʠʤʘ ʫʪʨʦʤ ʧʨʦʰʣʘ ʧʝʰʢʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 3 km ʟʘ 30 min. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʝʸ ʩʨʝʜʥʶʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ (km/h). 

 

ʆʪʚʝʪ: _________  

 

 

 

 



 

ɺʦʧʨʦʩ ˉ2 

 

1. ʅʘʡʜʠʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʫʶ ʩʠʣʫ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ ʥʘ ʪʝʣʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 

 
ʆʪʚʝʪ: ________  

 

2. ɼʠʥʘʤʦʤʝʪʨ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʩʠʣʫ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʥʠʪʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʛʨʫʟ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʨʘʚʝʥ 

10 N. ʉʢʦʣʴʢʦ ʥʴʶʪʦʥʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨ? 

 

 
ʆʪʚʝʪ: ________  

 

3. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʬʠʛʫʨʠʩʪʳ ʥʘ ʣʴʜʫ ʦʪʪʦʣʢʥʫʣʠʩʴ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʦʙʘ 

ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ʂʘʢʦʡ ʟʘʢʦʥ ʅʴʶʪʦʥʘ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʵʪʦ ʜʚʠʞʝʥʠʝ? (ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʘ ʥʘʧʠʰʠʪʝ ʩʣʦʚʘʤʠ)  

  
ʆʪʚʝʪ: ________  

 

4. ʂʘʢʦʡ ʪʠʧ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ? 



 

 
ʆʪʚʝʪ: ________  

 

5. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʃʫʥʘ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ɿʝʤʣʠ, ʠ ɿʝʤʣʷ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ ʠ 

ʤʘʩʩʠʚʥʝʝ ʃʫʥʳ. ʈʘʟʫʤʝʝʪʩʷ, ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʠʣʘ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ. 

 

 
ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ɿʝʤʣʷ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʝʪ ʃʫʥʫ, ʘ ʃʫʥʘ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʝʪ ɿʝʤʣʶ. 

ʈʘʚʥʳ ʣʠ ʠʭ ʩʠʣʳ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ? 

ʆʪʚʝʪ: ________  

 

6. ʉʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ F = ɛN. ɹʨʫʩʦʢ ʩʢʦʣʴʟʠʪ ʧʦ 

ʧʘʨʪʝ ʚ 3 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ. ɺ ʢʘʢʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʙʨʫʩʢʘ ʩʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ 

ʙʫʜʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ? 

 

 



ʆʪʚʝʪ: ________  

 

7. ʂʦʛʜʘ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʦʜʥʷʣʩʷ ʥʘ ʙʦʨʪ ʛʨʫʟʦʚʠʢʘ, ʤʘʰʠʥʘ ʚʥʝʟʘʧʥʦ ʪʨʦʥʫʣʘʩʴ ʩ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ a. ʊʝʣʦ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠʟ-ʟʘ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʚʦʝ 

ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʢʦʷ. ɺ ʢʘʢʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ (ʧʨʘʚʫʶ ʠʣʠ ʣʝʚʫʶ) ʦʪʢʣʦʥʠʪʩʷ 

(ʫʧʘʜʝʪ) ʚʦʜʠʪʝʣʴ? 

 
ʆʪʚʝʪ: ________  

 

8. ʉʠʣʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʧʝʨʝʜ, ʢʦʛʜʘ ʯʝʣʦʚʝʢ ʠʜʝʪ ʠʣʠ ʪʷʥʝʪ 

ʧʨʝʜʤʝʪʳ, - ʵʪʦ ʩʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ ʟʝʤʣʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɸʙʜʫʤʘʣʠʢ 

ʪʷʥʝʪ ʛʨʫʟʦʚʠʢ ʧʦ ʜʦʨʦʛʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʝʨʝʚʢʠ. ʂʘʢʘʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʩʠʣʘ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚʧʝʨʝʜ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ɸʙʜʫʤʘʣʠʢʫ ʩʜʚʠʥʫʪʴ ʤʘʰʠʥʫ ʩ ʤʝʩʪʘ? 

 
ʆʪʚʝʪ: ________  

 

9. ɽʩʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʣʦʜʢʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ, ʪʦ ʚʝʩʣʦ ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʝʪ 

ʚʦʜʫ ʥʘʟʘʜ, ʘ ʚʦʜʘ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʚʝʩʣʦ ʠ ʣʦʜʢʫ ʩ ʨʘʚʥʦʡ 

ʩʠʣʦʡ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʨʦʜʚʠʛʘʷ ʣʦʜʢʫ ʚʧʝʨʝʜ, ʪʦ ʝʩʪʴ 



ʧʨʠʚʦʜʷ ʝʝ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʢʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʜʘʥʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ? (ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʘ ʥʘʧʠʰʠʪʝ ʩʣʦʚʘʤʠ) 

 
ʆʪʚʝʪ: ________  

 

10. ʄʝʞʜʫ ʪʨʦʩʦʤ ʠ ʙʣʦʢʦʤ ʪʨʝʥʠʷ ʥʝʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʪʨʦʩʘ ʚʝʟʜʝ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ. ʉʢʦʣʴʢʦ ʥʴʶʪʦʥʦʚ ʧʦʢʘʞʝʪ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨ, ʝʩʣʠ ʚʝʩ ʧʦʜʚʝʰʝʥʥʦʛʦ 

ʛʨʫʟʘ ʨʘʚʝʥ 10 N? 

 

 
ʆʪʚʝʪ: ________  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ɺʦʧʨʦʩ ˉ3 

 

1. ʂʘʢʦʝ ʠʟ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ A, B ʠ C ʰʘʨʠʢʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʙʝʟʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝʤ? 

 
ʆʪʚʝʪ: ________  

 
 

2. ʅʘ ʨʳʯʘʛ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩʠʣʘ F ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. ʃʠʥʠʷ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣʳ F - ʵʪʦ ʣʠʥʠʷ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʫ C ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ F. ʀʟ 

ʦʧʦʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ O ʥʘ ʵʪʫ ʣʠʥʠʶ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʫʱʝʥ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨ (Ṷ). ʂʘʢʦʤʫ 

ʦʪʨʝʟʢʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʣʝʯʦ ʩʠʣʳ F?  

 
ʆʪʚʝʪ: ________  

 
 

3. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʦʧʦʨʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʛʨʫʟʫ, ʨʘʙʦʯʠʡ ʪʨʘʪʠʪ ʤʝʥʴʰʝ 

ʫʩʠʣʠʡ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʦʧʦʨʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʙʣʠʞʝ ʢ ʪʦʯʢʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩʠʣʳ, ʨʘʙʦʯʠʡ 

ʪʨʘʪʠʪ ʙʦʣʴʰʝ ʫʩʠʣʠʡ. ɺ ʢʘʢʦʤ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʜʷʜʷ ɸʢʦʙʠʨ ʧʨʠʣʦʞʠʣ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʫʩʠʣʠʝ? 

 
  

ʆʪʚʝʪ: ________  

 
 



4. ʄʠʨʦʜʠʣ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ, ʜʣʷ ʧʦʜʲʸʤʘ 

ʪʷʞʸʣʦʛʦ ʢʘʤʥʷ. ʂʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ? 

 

 
ʆʪʚʝʪ: ________  

 
 

5. ʅʘ ʨʳʯʘʛ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩʠʣʘ F ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. ʃʠʥʠʷ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣʳ F ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚʜʦʣʴ ʦʪʨʝʟʢʘ AB. ʀʟ ʪʦʯʢʠ ʦʧʦʨʳ O ʢ ʣʠʥʠʠ AB 

ʦʧʫʱʝʥ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨ (Ṷ). ʂʘʢʦʤʫ ʦʪʨʝʟʢʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʣʝʯʦ ʩʠʣʳ F? 

 
ʆʪʚʝʪ: ________  

 

 

6. ʃʦʜʢʘ ʧʣʳʚʝʪ ʧʦ ʰʠʨʦʢʦʤʫ, ʩʧʦʢʦʡʥʦʤʫ ʦʟʝʨʫ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʥʝʰʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʠʣ. ʂʦʛʜʘ ʣʦʜʦʯʥʠʢ 

ʠʜʝʪ ʚʧʝʨʝʜ ʧʦ ʣʦʜʢʝ, ʦʥʘ ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ. ʂʘʢʦʡ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʜʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ?

 



ʆʪʚʝʪ: ________  

 

7. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʢʘʣʴʤʘʨʘ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʩʥʘʯʘʣʘ ʦʥ 

ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʚʪʷʛʠʚʘʝʪ ʚʦʜʫ ʚ ʤʘʥʪʠʶ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪ 

ʝʸ ʥʘʟʘʜ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʣʴʤʘʨ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚʧʝʨʝʜ. ʂʘʢʠʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʜʘʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ? 

  
ʆʪʚʝʪ: ________  

 

 

8. ʇʪʠʮʘ, ʥʳʨʷʷ ʩ ʚʳʩʦʪʳ, ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʢʨʳʣʴʷ, ʯʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɽʩʣʠ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʳʩʦʪʘ 

ʧʪʠʮʳ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʘʜʝʥʠʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʘʢʦʡ ʚʠʜ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ? 

  
ʆʪʚʝʪ: ________  

 

 

9. ʉʘʥʞʘʨ ʠ ʂʦʤʠʣʘ ʩʢʦʣʴʟʷʪ ʚʥʠʟ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʦʢʨʳʪʦʡ 

ʚʦʜʦʡ. ʊʨʝʥʠʝʤ ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʶʪ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ, ʢʘʢʦʡ ʚʠʜ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʪʦʯʢʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ. 



 
 

ʆʪʚʝʪ: ________  

 

 

10. ʂʦʤʠʣʘ ʩʢʦʣʴʟʠʪ ʚʥʠʟ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʦʢʨʳʪʦʡ ʚʦʜʦʡ. ʉʠʣʦʡ 

ʪʨʝʥʠʷ ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʶʪ. ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʨʘʚʥʘ 

4000 J. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʚʳʩʦʪʳ 

ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʚʥʳ. ʏʝʤʫ ʨʘʚʥʘ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʂʦʤʠʣʳ ʚ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʝ (J)? 

 
 

ʆʪʚʝʪ: ________  

 



 

ɺʦʧʨʦʩ ˉ4 

 

1. ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʰʘʨʠʢ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʢʦʷ, ʩʢʘʪʠʣʩʷ ʩ ʪʦʯʢʠ A ʠ 

ʜʦʩʪʠʛ ʪʦʯʢʠ B. ʄʘʩʩʘ ʰʘʨʠʢʘ ʨʘʚʥʘ 2 kg (g = 10 m/sĮ). 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ (1-ʡ ʩʪʦʣʙʝʮ) ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (2-

ʡ ʩʪʦʣʙʝʮ). Eʢ ï ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, Eʧ ï ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, Eʦʙ ɦï 

ʦʙʱʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ. (ʆʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ.) 

 
1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʵʥʝʨʛʠʶ ï Eʢ ʚ ʪʦʯʢʝ A. A) 240 J 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʵʥʝʨʛʠʶ ï Eʧ ʚ ʪʦʯʢʝ A. B) 0 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʵʥʝʨʛʠʶ Eʦʙ ɦʚ ʪʦʯʢʝ B. C) 480 J 
 D) 120 J 

ʆʪʚʝʪ:  

1  2  3  

   

 

 

2. ʄʷʯ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠʟ ʪʦʯʢʠ ɸ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʦʢʦʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 20 m/s ʠ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʴ. ɿʘʪʝʤ ʦʥ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʪʦʯʢʠ B. ʄʘʩʩʘ ʤʷʯʘ 500 g. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ (1-ʡ ʩʪʦʣʙʝʮ) ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (2-ʡ ʩʪʦʣʙʝʮ). (ʆʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʤʦʞʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ). (g = 10 m/s2) 

  
1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʵʥʝʨʛʠʶ ï Eʢ ʚ ʪʦʯʢʝ A. A) 40 J 



2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʵʥʝʨʛʠʶ ï Eʧ ʚ ʪʦʯʢʝ A. B) 100 J 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʵʥʝʨʛʠʶ Eʦʙ ɦʚ ʪʦʯʢʝ B. C) 60 J 
 D) 120 J 

ʆʪʚʝʪ:  

1  2  3  

 
 

 

3. ʅʘ ʦʜʥʫ ʪʦʯʢʫ ʪʝʣʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩʠʣʳ 6 N ʠ 8 N. ʅʘʡʜʠʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʝ 

ʩʠʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʪʝʣʦ (N). ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ 

(1-ʡ ʩʪʦʣʙʝʮ) ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (2-ʡ ʩʪʦʣʙʝʮ). (ʆʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ).  

1) ʝʩʣʠ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʩʠʣʘʤʠ ʨʘʚʝʥ 0Á. A) 2 

2) ʝʩʣʠ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʩʠʣʘʤʠ ʨʘʚʝʥ 180Á. B) 0 

3) ʝʩʣʠ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʩʠʣʘʤʠ ʨʘʚʝʥ 90Á. C) 10 

 D) 14 

ʆʪʚʝʪ:  

1  2  3  

   

 

 

4. ʅʘ ʦʜʥʫ ʪʦʯʢʫ ʪʝʣʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩʠʣʳ 3 N ʠ 4 N. ʅʘʡʜʠʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʝ 

ʩʠʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʪʝʣʦ (N). ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ 

(1-ʡ ʩʪʦʣʙʝʮ) ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (2-ʡ ʩʪʦʣʙʝʮ). (ʆʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ). 

1) ʝʩʣʠ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʩʠʣʘʤʠ ʨʘʚʝʥ 0Á. A) 0 

2) ʝʩʣʠ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʩʠʣʘʤʠ ʨʘʚʝʥ 180Á. B) 1 

3) ʝʩʣʠ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʩʠʣʘʤʠ ʨʘʚʝʥ 90Á. C) 5 

 D) 7 

ʆʪʚʝʪ:  

1  2  3  

   

 

 



5. ʂʫʙʠʢ ʩʘʭʘʨʘ ʠʟ ʪʦʯʢʠ A ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʢʦʷ ʠ, ʩʢʦʣʴʟʷ 

ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʘʰʢʠ, ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʠ B ʠ C. ʈʘʜʠʫʩ ʯʘʰʢʠ 

ʨʘʚʝʥ 4 cm, ʘ ʤʘʩʩʘ ʢʫʙʠʢʘ ʨʘʚʥʘ 6 g (g = 10 m/s2). ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ (1-ʡ ʩʪʦʣʙʝʮ) ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (2-ʡ ʩʪʦʣʙʝʮ). ʊʨʝʥʠʝʤ 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. (ʆʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ). 

 

 

 
1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʵʥʝʨʛʠʶ ï Eʢ ʚ ʪʦʯʢʝ A. A) 2,4 mJ 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʵʥʝʨʛʠʶ Eʢ ʚ ʪʦʯʢʝ B. B) 0 J 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʵʥʝʨʛʠʶ ï Eʧ ʚ ʪʦʯʢʝ C. C) 4,8 mJ 
 D) 1,6 mJ 

ʆʪʚʝʪ:  

1  2  3  

 
 

 

6. ʂʫʙʠʢ ʩʘʭʘʨʘ ʠʟ ʪʦʯʢʠ A ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʢʦʷ ʠ, ʩʢʦʣʴʟʷ 

ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʘʰʢʠ, ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʠ B ʠ C. ʈʘʜʠʫʩ ʯʘʰʢʠ 

ʨʘʚʝʥ 3 cm, ʘ ʤʘʩʩʘ ʢʫʙʠʢʘ ʨʘʚʥʘ 7 g (g = 10 m/s2). ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ (1-ʡ ʩʪʦʣʙʝʮ) ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (2-ʡ ʩʪʦʣʙʝʮ). ʊʨʝʥʠʝʤ 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. (ʆʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ). 

 
1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʵʥʝʨʛʠʶ ï Eʧ ʚ ʪʦʯʢʝ A. A) 4,2 mJ 



2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʵʥʝʨʛʠʶ ï Eʧ ʚ ʪʦʯʢʝ B. B) 0 J 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʵʥʝʨʛʠʶ Eʢ ʚ ʪʦʯʢʝ C. C) 2,1 mJ 
 D) 0,7 mJ 

ʆʪʚʝʪ:  

1  2  3  

 
 

 

7. ʊʝʥʥʠʩʥʦʤʫ ʤʷʯʫ ʤʘʩʩʦʡ 50 g ʩʧʦʨʪʩʤʝʥ ʩʦʦʙʱʠʣ ʫʜʘʨ ʩʠʣʦʡ 200 N, 

ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʚʰʝʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ms. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ 

(1-ʡ ʩʪʦʣʙʝʮ) ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (2-ʡ ʩʪʦʣʙʝʮ). (ʆʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ). 

 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʠʤʧʫʣʴʩ ʩʠʣʳ (NĿs)  A) 2 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʪʝʣʘ ȹp (kgĿm/s) B) 4 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ȹᵻ  (m/s) C) 80 

 D) 40 

ʆʪʚʝʪ:  

1  2  3  

 
 

 

8. ɹʝʡʩʙʦʣʴʥʳʡ ʤʷʯ ʤʘʩʩʦʡ 350 g ʧʨʠʣʝʪʝʣ ʢ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʫ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 10 m/s. 

ʉʧʦʨʪʩʤʝʥ ʦʪʙʠʣ ʝʛʦ ʩ ʪʦʡ ʞʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ (ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ) 

ɺʨʝʤʷ ʫʜʘʨʘ ȹt = 0,7 s. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ (1-ʡ 

ʩʪʦʣʙʝʮ) ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (2-ʡ ʩʪʦʣʙʝʮ). (ʆʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ). 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʠʤʧʫʣʴʩ ʩʠʣʳ (NĀs). A) 14 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʪʝʣʘ ȹp (kgĀm/s). B) 7 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ȹv (m/s). C) 20 

 D) 10 

ʆʪʚʝʪ:  

1  2  3  

 
 



 

9. ʄʷʯ ʤʘʩʩʦʡ m = 0,5 kg ʫʧʨʫʛʦ ʫʜʘʨʠʣʩʷ ʦ ʩʪʝʥʫ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 30Á ʠ ʦʪʩʢʦʯʠʣ. 

ɺʨʝʤʷ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ȹt = 0,5 s. ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʠʣʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʤʷʯ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʩʪʝʥʳ, ʨʘʚʥʘ F = 10N.  ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ (1-ʡ 

ʩʪʦʣʙʝʮ) ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (2-ʡ ʩʪʦʣʙʝʮ). (ʆʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ). 

 

 
1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʠʤʧʫʣʴʩ ʩʠʣʳ (NĀs). A) 10 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʪʝʣʘ ȹp (kgĀm/s). B) 5 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʤʷʯʘ  ᵻ(m/s) C) 2,5 
 D) 20 

ʆʪʚʝʪ:  

1  2  3  

 
 

 

10. ʈʘʢʝʪʘ ʤʘʩʩʦʡ 3 t ʚʳʙʨʦʩʠʣʘ ʟʘ ʦʯʝʥʴ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ 800 kg ʛʘʟʘ ʩʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 600 m/s. ɺʥʝʰʥʠʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ (1-ʡ ʩʪʦʣʙʝʮ) ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (2-ʡ ʩʪʦʣʙʝʮ). 

(ʆʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ.) 

 
1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʢʝʪʳ  ᵻ(m/s).  A) 440 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʠʤʧʫʣʴʩ ʩʠʣʳ (kNĿs) B) 240 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ɿʝʤʣʠ ᷄ᵻ᷄ (m/s) C) 160 
 D) 480 

ʆʪʚʝʪ:  

1  2  3  

 



 

 

 

 

ɺʦʧʨʦʩ ˉ5 

 

1. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʧʫʪʠ ʪʝʣ A ʠ B. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʨʘʬʠʢʘ. 

 
1.  ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʣ A ʠ B ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ. 

2.  ʊʝʣʦ A ʟʘ 18 min ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 1,2 km. 

3.  ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʣʘ A ʙʦʣʴʰʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʣʘ B. 

4.  ʏʪʦʙʳ ʧʨʦʡʪʠ 6 km, ʪʝʣʫ B ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 0,5 h. 

5.  ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 1,8 km ʪʝʣʦ B ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʟʘ 9 min. 

ʆʪʚʝʪ: ____________   

 
 

2. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʜʚʫʭ ʪʝʣ (A ʠ B), 

ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ Ox, ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʦ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʪʝʣ. 

 
1.  ʊʝʣʦ A ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʫʩʢʦʨʝʥʥʦ, ʘ ʪʝʣʦ B ï ʨʘʚʥʦʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦ. 



2.  ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʣʘ A ʥʘ 5-ʡ ʩʝʢʫʥʜʝ ʨʘʚʥʘ 20 m/s. 

3.  ʊʝʣʦ B ʥʘ 5-ʡ ʩʝʢʫʥʜʝ ʤʝʥʷʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

4.  ʇʨʦʝʢʮʠʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʪʝʣʘ B ʥʘ ʦʩʴ Ox ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘ. 

5. ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʤʦʤʝʥʪʘʤʠ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʣʦ B ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʥʘʯʘʣʦ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʨʘʚʝʥ 6 s. 

ʆʪʚʝʪ: ____________  

  
 

3. ɼʚʘ ʪʝʣʘ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ Ox. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʦ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʪʝʣ. 

 
1.  ʄʦʜʫʣʴ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 1-ʛʦ ʪʝʣʘ ʤʝʥʴʰʝ ʤʦʜʫʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 2-ʛʦ ʪʝʣʘ. 

2.  ʇʨʦʝʢʮʠʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 1-ʛʦ ʪʝʣʘ ʨʘʚʥʘ a  = 0,3 m/sĮ. 

3.  ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t = 15 s 2-ʝ ʪʝʣʦ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 

4.  ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 15 s ʪʝʣʘ ʜʚʠʛʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. 

5.  ʇʨʦʝʢʮʠʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 2-ʛʦ ʪʝʣʘ ʨʘʚʥʘ a  = 0,1 m/sĮ. 

ʆʪʚʝʪ: ____________   

 
 

4. ɹʫʩʠʥʢʘ ʤʦʞʝʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʩʢʦʣʴʟʠʪʴ ʧʦ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʝ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʡ ʩ ʦʩʴʶ ʆʭ. ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʙʫʩʠʥʳ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʛʨʘʬʠʢʘ. 

 



1.  ʇʨʦʝʢʮʠʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʙʫʩʠʥʢʠ a : ʚ 1-ʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ, ʚʦ 2-ʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ. 

2.  ʇʨʦʝʢʮʠʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʙʫʩʠʥʢʠ a : ʚ 1-ʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ, ʚʦ 2-ʡ ʯʘʩʪʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ. 

3.  ɺ 1-ʡ ʯʘʩʪʠ ʙʫʩʠʥʢʘ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʦʢʦʝ, ʚʦ 2-ʡ ʯʘʩʪʠ ʜʚʠʛʘʣʘʩʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. 

4.  ɺ 1-ʡ ʯʘʩʪʠ ʙʫʩʠʥʢʘ ʜʚʠʛʘʣʘʩʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʚʦ 2-ʡ ʯʘʩʪʠ ʜʚʠʛʘʣʘʩʴ 

ʨʘʚʥʦʫʩʢʦʨʝʥʥʦ. 

5.  ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʩʠʥʢʠ ʚ 1-ʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ, ʚʦ 2-ʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪʣʠʯʥʘ ʦʪ ʥʫʣʷ ʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʘ. 

ʆʪʚʝʪ: ____________  

  
 
5. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʝʣʘ, 

ʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ Ox, ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 

 
1.  ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ AB ʤʦʜʫʣʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʣʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. 

2.  ɺ ʪʦʯʢʝ C ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʣʘ ʥʘ ʦʩʴ Ox ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ. 

3.  ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʪʝʣʘ ʠʟ ʪʦʯʢʠ A ʚ ʪʦʯʢʫ C ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʴ Ox 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ. 

4.  ɺ ʪʦʯʢʝ D ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʪʝʣʘ ʥʘ ʦʩʴ Ox ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ. 

5.  ɺ ʪʦʯʢʝ B ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʣʘ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ. 

ʆʪʚʝʪ: ____________ 

   
 

6. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʝʣʘ, 

ʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ Ox, ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 



 
1.  ɺ ʪʦʯʢʝ D ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ 

ʩʪʦʨʦʥʳ. 

2.  ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ CD ʤʦʜʫʣʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʣʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. 

3.  ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʪʝʣʘ ʠʟ ʪʦʯʢʠ A ʚ ʪʦʯʢʫ C ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʴ Ox 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ. 

4.  ɺ ʪʦʯʢʝ B ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʪʝʣʘ ʥʘ ʦʩʴ Ox ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ. 

5.  ɺ ʪʦʯʢʝ A ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʣʘ ʥʘ ʦʩʴ Ox ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ. 

ʆʪʚʝʪ: ____________  

  
 

7. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʤʘʣʴʯʠʢ ʠʛʨʘʣ, ʜʚʠʛʘʷ ʠʛʨʫʰʝʯʥʫʶ ʤʘʰʠʥʢʫ ʚʧʝʨʸʜ 

ʠ ʥʘʟʘʜ, ʛʨʘʬʠʢ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʢʠ ʧʨʠʦʙʨʝʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ. 

 
ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 

1.  ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 8ï12 s ʤʘʰʠʥʢʘ ʜʚʠʛʘʣʘʩʴ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ x. 

2.  ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 11ï16 s ʤʘʰʠʥʢʘ ʜʚʠʛʘʣʘʩʴ ʧʨʦʪʠʚ ʦʩʠ x. 

3.  ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 12ï20 s ʤʘʰʠʥʢʘ ʥʝ ʜʚʠʛʘʣʘʩʴ. 

4.  ʄʘʰʠʥʢʘ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 14 s. 

5.  ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʢʠ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ t  = 8 s ʜʦ t  = 11 s ʨʘʚʥʘ 10,5 

m/s. 

ʆʪʚʝʪ: ____________  



  
 

8. ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʠ Chevrolet ʠ Mercedes Benz ʧʨʦʰʣʠ ʪʝʩʪ-ʜʨʘʡʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʛʨʘʬʠʢ ʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ. 

 
ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ.  

1.  ɿʘ 5 s ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ Mercedes ʧʨʦʰʸʣ 120 m. 

2.  ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ Mercedes ʠ Chevrolet ʚ 4-ʶ ʩʝʢʫʥʜʫ ʨʘʚʥʦ 3/2. 

3.  ɿʘ 4 s ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʠʤʠ ʧʫʪʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40 m. 

4.  ʉʢʦʨʦʩʪʴ Mercedes ʙʦʣʴʰʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ Chevrolet ʥʘ 10 m/s. 

5.  Mercedes ʜʦʩʪʠʛ ʦʪʤʝʪʢʠ 160 m ʥʘ 3 s ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ Chevrolet. 

ʆʪʚʝʪ: ____________ 

   
 

9. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ. ʋʢʘʞʠʪʝ 

ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʨʘʬʠʢʘ. 

 
1.  ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʪʝʣʘ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 0ï6 s ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʫʩʢʦʨʝʥʥʳʤ. 

2.  ɿʘ 10 s ʪʝʣʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 64 m. 

3.  ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 6ï10 s ʪʝʣʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 40 m. 

4.  ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʣʘ ʨʘʚʥʘ 30 km/h. 



5.  ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 0ï6 s ʪʝʣʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 24 m. 

ʆʪʚʝʪ: ____________  

  
 

10. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʫʪʠ S ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t. ʋʢʘʞʠʪʝ 

ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʨʘʬʠʢʘ. 

 
1.  ʊʝʣʦ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ. 

2.  ɿʘ 7 s ʪʝʣʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 21 m. 

3.  ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʣʘ ʨʘʚʥʘ 9 km/h. 

4.  ɿʘ 4 s ʪʝʣʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 12 m. 

5.  ʊʝʣʦ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʫʩʢʦʨʝʥʥʦ. 

ʆʪʚʝʪ: ____________   

 
 

 

 

 

ɺʦʧʨʦʩ ˉ6 

 

1. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʙʨʦʫʥʦʚʩʢʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʭʘʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʛʘʟʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʭ 

ʙʝʩʧʦʨʷʜʦʯʥʳʭ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʡ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʂʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʸʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʩʠʥʠʡ ʰʘʨ (ʢʨʫʧʥʘʷ ʯʘʩʪʠʮʘ)? 

 
ʆʪʚʝʪ: ______ 



   
 

2. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʠʟʦʙʨʘʞʸʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʧʣʠ 

ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʦʙʲʸʤʫ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

 
ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ. 

ʆʪʚʝʪ: ______  

  
 

3. ʄʘʤʘ ɾʘʩʫʨʘ ʛʦʪʦʚʠʣʘ ʧʣʦʚ ʢ ʫʞʠʥʫ. ɿʘʧʘʭ ʧʠʱʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʣʩʷ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʢʫʭʥʝ. ʂʘʢʠʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ? 

 
ʆʪʚʝʪ: ______  

  
 

4. ɹʘʣʣʦʥ ʩ ʜʝʟʦʜʦʨʘʥʪʦʤ (ʘʵʨʦʟʦʣʝʤ), ʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʜ ʩʦʣʥʮʝʤ, ʥʘʛʨʝʣʩʷ. 

ʆʙʲʸʤ ʙʘʣʣʦʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ (ʙʘʣʣʦʥ ʞʸʩʪʢʠʡ). ʇʦʜʢʣʶʯʸʥʥʳʡ 

ʢ ʙʘʣʣʦʥʫ ʤʘʥʦʤʝʪʨ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ 2 ʨʘʟʘ. ʂʘʢʠʤ 

ʠʟʦʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʜʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ? 

ʆʪʚʝʪ: ______  

  
 

5. ɺ ʮʠʣʠʥʜʨʝ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʦʟʜʫʭ. ʇʦʨʰʝʥʴ ʥʘʩʦʩʘ 

ʥʘʞʠʤʘʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʜʫʭ ʫʩʧʝʚʘʝʪ ʦʙʤʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʪʝʧʣʦʤ ʩ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʧʦʨʰʥʷ 

ʦʙʲʸʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʚ 2 ʨʘʟʘ. ʂʘʢʠʤ ʠʟʦʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʜʘʥʥʦʝ 

ʷʚʣʝʥʠʝ? 



ʆʪʚʝʪ: ______  

  
 

6. ʅʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ (ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʚʥʝʰʥʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ) ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʝ ʩ 

ʣʸʛʢʠʤ ʧʦʨʰʥʝʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʛʘʟ. ʇʦʨʰʝʥʴ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʝ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤʫ 

ʜʘʚʣʝʥʠʶ. ʇʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʛʘʟʘ ʝʛʦ ʦʙʲʸʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʂʘʢʠʤ ʠʟʦʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʜʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ? 

ʆʪʚʝʪ: ______ 

   
 

7.  ʈʝʟʠʥʦʚʳʡ ʰʘʨʠʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʥʘ ʜʥʷʭ ʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʥʘʜʫʣʠ ʜʦʤʘ ʠ ʥʝʪʫʛʦ 

ʟʘʚʷʟʘʣʠ. ʂʦʛʜʘ ʰʘʨʠʢ ʚʥʝʩʣʠ ʚ ʪʸʧʣʫʶ ʢʦʤʥʘʪʫ, ʚʦʟʜʫʭ ʚʥʫʪʨʠ ʥʝʛʦ ʥʘʛʨʝʣʩʷ, 

ʠ ʦʙʲʸʤ ʰʘʨʠʢʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠ ʥʝʛʦ ʩʪʘʣʦ ʧʦʯʪʠ 

ʨʘʚʥʳʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤʫ. ʂʘʢʠʤ ʠʟʦʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʵʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ? 

ʆʪʚʝʪ: ______  

  
 

8. ɺ ʩʪʘʢʘʥ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʯʘʷ ʧʦʣʦʞʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʣʦʞʢʫ. ʏʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʤʠʥʫʪ ʣʦʞʢʘ ʪʦʞʝ ʥʘʛʨʝʝʪʩʷ, ʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʯʘʷ ʥʝʤʥʦʛʦ ʧʦʥʠʟʠʪʩʷ. ʂʘʢʦʚʦ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ? 

 

ʆʪʚʝʪ: ______ 

   
 

9. ʂʦʛʜʘ ʚʦʟʜʫʭ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʢʦʤʥʘʪʝ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ, ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʛʘʟʘ ʚ ʥʸʤ 

ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʭ ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʆʪ ʢʘʢʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚ ʠʜʝʘʣʴʥʦʤ ʛʘʟʝ? 

ʆʪʚʝʪ: ______ 

   
 

10. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʩʦʣʝʥʴʷ ʠʟ ʦʛʫʨʮʦʚ ʠ ʧʦʤʠʜʦʨʦʚ. ʏʝʨʝʟ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʢʫʩ ʩʦʣʠ ʠ ʩʧʝʮʠʡ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚʥʫʪʨʴ 



ʦʚʦʱʝʡ. ʂʘʢʠʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ?

 
ʆʪʚʝʪ: ______   

 
 

 

 

 

ɺʦʧʨʦʩ ˉ7 

 

1. ɼʚʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʢʦʣʙʳ,  ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʮʠʬʨʘʤʠ 1 ʠ 2, ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʚʦʟʜʫʭʦʤ 

ʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʳ ʚ ʚʦʜʫ. ɺ ʢʘʢʦʡ ʢʦʣʙʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʦʣʴʰʝ? 

 
ʆʪʚʝʪ: ___________  

 
 

2. ʂʦʣʙʫ ʥʘʪʠʨʘʶʪ ʪʢʘʥʴʶ, ʥʘʛʨʝʚʘʷ ʝʸ ʟʘ ʩʯʸʪ ʪʨʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩ.). ʂʘʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʢʦʣʙʝ? 

 



ʆʪʚʝʪ: ___________  

 
 

3. ɺ ʜʚʫʭ ʤʝʥʟʫʨʢʘʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳ. ɺ ʢʘʢʦʡ ʤʝʥʟʫʨʢʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʦʜʳ ʙʦʣʴʰʝ?  

 
ʆʪʚʝʪ: ___________  

 
 

4. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʚ ʩʦʩʫʜ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʩʦʩʘ ʥʘʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʚʥʫʪʨʠ ʩʦʩʫʜʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʂʦʛʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ, ʧʨʦʙʢʘ, ʟʘʢʨʳʚʘʶʱʘʷ ʛʦʨʣʳʰʢʦ ʩʦʩʫʜʘ, ʚʳʣʝʪʘʝʪ. ʂʘʢ ʚ 

ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʩʦʩʫʜʝ? 

 
ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

5. ɼʚʘ ʢʫʩʢʘ ʣʴʜʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 0 ÁC ʪʨʫʪ ʜʨʫʛ ʦ ʜʨʫʛʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʣʸʜ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʪʘʷʪʴ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ 0 ÁC (ʩʤ. ʨʠʩ.). ʅʘ ʯʪʦ 

ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ? 



 
ʆʪʚʝʪ: ___________  

 
 

6. ɺ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʢʦʣʙʝ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʛʘʟ. ʇʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʢʦʣʙʳ ʚ ʢʠʧʷʱʫʶ ʚʦʜʫ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʛʘʟʘ. ɿʘ ʩʯʸʪ ʯʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʛʘʟʘ 

ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ? 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

 
 

7. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ. ɺ ʢʘʢʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʡ 

ʣʦʞʢʠ, ʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʫʣʠʮʝ, ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ? 

 
ʆʪʚʝʪ: ___________  

 
 

 

8. ɺ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʪʨʫʙʢʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʭʦʣʦʜʥʘʷ ʚʦʜʘ. ʇʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʩʥʠʟʫ ʚ ʚʦʜʝ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ, ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ 

ʦʢʨʘʩʢʠ ʤʘʨʛʘʥʮʦʚʢʠ. ʂʘʢʠʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʦʙʲʸʤʫ ʚʦʜʳ ʚ ʪʨʫʙʢʝ? 



 
ʆʪʚʝʪ: ___________  

 
 

9. ɼʚʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʪʝʧʣʦʧʨʠʸʤʥʠʢʘ I ʠ II ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʢ ʜʚʫʤ ʚʝʪʚʷʤ U-

ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ (ʩʤ. ʨʠʩ.). ʀʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʩ ʩʦʩʫʜʦʤ ʩ ʛʦʨʷʯʝʡ 

ʚʦʜʦʡ: ʦʜʥʘ ʩʪʦʨʦʥʘ ʩʦʩʫʜʘ ʯʸʨʥʘʷ, ʜʨʫʛʘʷ ï ʙʝʣʘʷ. ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ 1-ʡ ʢʦʣʙʝ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚʦ 2-ʡ (ʩʤ. 

ʨʠʩʫʥʦʢ). ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ, ʢʘʢʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʟʣʫʯʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʪʝʧʣʘ. 

 
ʆʪʚʝʪ: ___________  

 
 

10. ɺʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʦʩʫʜʘ ʩ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʦʡ ʦʢʨʘʰʝʥʘ ʚ ʯʸʨʥʳʡ ʮʚʝʪ. ʂ ʥʝʤʫ 

ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʪ ʜʚʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʪʝʧʣʦʧʨʠʸʤʥʠʢʘ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʭ ʢ ʤʘʥʦʤʝʪʨʫ: 

ʪʝʧʣʦʧʨʠʸʤʥʠʢ I ʦʙʨʘʱʸʥ ʢ ʩʦʩʫʜʫ ʯʸʨʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ, ʘ ʪʝʧʣʦʧʨʠʸʤʥʠʢ II ð 

ʙʝʣʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ. ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ 1-ʡ ʢʦʣʦʥʢʝ 

ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚʦ 2-ʡ ʢʦʣʦʥʢʝ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʘʢʦʛʦ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 



 
ʆʪʚʝʪ: ___________  

 
 

 

 

 

ɺʦʧʨʦʩ ˉ8 

 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʠʟʦʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ ʛʘʟʘʭ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʠʤ ʛʨʘʬʠʢʘʤʠ. 

ʀʟʦʧʨʦʮʝʩʩʳ ɻʨʘʬʠʢʠ 

1. ʀʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ 

A)  

2. ʀʟʦʙʘʨʠʯʝʩʢʠʡ 

B)  



3. ʀʟʦʭʦʨʠʯʝʩʢʠʡ 

C)  

 

D)  

ʆʪʚʝʪ: ___________  

 
 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʠʟʦʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ ʛʘʟʘʭ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʠʤ ʛʨʘʬʠʢʘʤʠ. 

ʀʟʦʧʨʦʮʝʩʩʳ ɻʨʘʬʠʢʠ 

1. ʀʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ 

A)  

2. ʀʟʦʙʘʨʠʯʝʩʢʠʡ 

B)  

3. ʀʟʦʭʦʨʠʯʝʩʢʠʡ 

C)  



 

D)  

ʆʪʚʝʪ: ___________  

 
 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʠʟʦʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ ʛʘʟʘʭ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʠʤ ʛʨʘʬʠʢʘʤʠ. 

ʀʟʦʧʨʦʮʝʩʩʳ ɻʨʘʬʠʢʠ 

1. ʀʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ 

A)  

2. ʀʟʦʙʘʨʠʯʝʩʢʠʡ 

B)  

3. ʀʟʦʭʦʨʠʯʝʩʢʠʡ 

C)  

 

D)  

ʆʪʚʝʪ: ___________  

 
 

 



 

4. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ ʬʘʟʦʚʳʤʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤʠ. 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʌʘʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ 

1.  ɺ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʜʝʥʴ ʧʘʨ ʦʪ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʯʘʷ, 

ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʷʩʴ ʩʦ ʩʪʝʢʣʦʤ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ 

ʤʝʣʢʠʝ ʢʘʧʣʠ. 

A) ɼʝʩʫʙʣʠʤʘʮʠʷ 

2.  ʉʫʭʦʡ ʣʸʜ (CO ) ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ, ʥʝ 

ʧʝʨʝʭʦʜʷ ʚ ʞʠʜʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʩʨʘʟʫ 

ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʛʘʟ. 

B) ʂʦʥʜʝʥʩʘʮʠʷ 

3.  ʃʝʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʚ ʣʫʞʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ. 

C) ʉʫʙʣʠʤʘʮʠʷ 

 D) ʀʩʧʘʨʝʥʠʝ 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

 
 

5. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ ʬʘʟʦʚʳʤʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤʠ. 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʌʘʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ 

1.  ɺ ʩʥʝʞʥʳʡ ʜʝʥʴ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʝʪʚʷʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʣʦʡ 

ʠʥʝʷ. 

A) ʉʫʙʣʠʤʘʮʠʷ 

2.  ɺʣʘʞʥʘʷ ʦʜʝʞʜʘ ʙʳʩʪʨʝʝ ʚʳʩʳʭʘʝʪ ʚ 

ʚʝʪʨʝʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ. 

B) ʇʣʘʚʣʝʥʠʝ 

3.  ʄʦʨʦʞʝʥʦʝ ʥʘ ʩʦʣʥʮʝ ʪʘʝʪ. C) ɼʝʩʫʙʣʠʤʘʮʠʷ 

 D) ʀʩʧʘʨʝʥʠʝ 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

 
 

6. ʈʝʰʠʪʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩ ʯʠʩʣʦʚʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. (ʆʜʥʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ.) 

ɿʘʜʘʥʠʷ ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

1.  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʤʘʩʩʫ 10 mol ʛʘʟʘ CO  (ʚ g). A) 2,2 

2.  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ÁC, ʝʩʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʚʥʘ 713 K. 

B) 440 

3.  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʚ MPa) 22 mol ʛʘʟʘ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 200 K ʠ ʦʙʲʸʤʝ 8,31 l. R = 8,31 

J/(molĿK).  

C) 4,4  

 D) 220 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

 
 



7. ʈʝʰʠʪʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩ ʯʠʩʣʦʚʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. (ʆʜʥʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ.) 

ɿʘʜʘʥʠʷ ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

1.  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʚ mol) ʤʝʜʠ 

ʤʘʩʩʦʡ 0,32 kg. Õ = 64 g/mol. 

A) 5 

2.  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ (ʚ K), 

ʝʩʣʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ï23 ÁC. 

B) 250 

3.  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʚ kPa) ʘʟʦʪʘ ʤʘʩʩʦʡ 500 

g ʧʨʠ ʦʙʲʸʤʝ 8,3 mį ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 7 ÁC. 

Õ = 28 g/mol, R = 8,3 J/(molĀK). 

C) 2,5  

 D) 500 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

 
 

8. ʈʝʰʠʪʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩ ʯʠʩʣʦʚʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. (ʆʜʥʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ.) 

ɿʘʜʘʥʠʷ ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

1.  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʦʙʲʸʤ (ʚ cmį), ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʡ 2 mol 

ʚʦʜʳ. Õ = 18 g/mol. 

A) 18 

2.  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ÁC, ʝʩʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʚʥʘ 300 K. 

B) 27 

3.  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ (ʚ ÁC) ʘʨʛʦʥʘ ʤʘʩʩʦʡ 

40 g, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʩʦʩʫʜʝ ʦʙʲʸʤʦʤ 3 l ʧʨʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ 0,83 MPa. 

Õ = 40 g/mol, R = 8,3 J/(molĀK). 

C) 36  

 D) 300 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

9. ʈʝʰʠʪʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩ ʯʠʩʣʦʚʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. (ʆʜʥʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ.) 

ɿʘʜʘʥʠʷ ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

1.  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʨʝʜʥʶʶ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʤʦʣʝʢʫʣ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 7,22 K (ʚ m/s). 

Õ = 2 g/mol, R = 8,31 J/(molĀK). 

A) 18 

2.  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ÁC, ʝʩʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʚʥʘ 300 K. 

B) 1/2 

3.  ʅʘʡʜʠʪʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚ ʘʨʛʦʥʝ ʠ 

ʥʝʦʥʝ ʧʨʠ ʨʘʚʥʳʭ ʤʘʩʩʘʭ ʛʘʟʦʚ. 

ÕAr = 40 g/mol, ÕNe = 20 g/mol. 

C) 27  

 D) 300 



ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

10. ʈʝʰʠʪʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩ ʯʠʩʣʦʚʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. (ʆʜʥʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ.) 

ɿʘʜʘʥʠʷ ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

1.  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʨʝʜʥʶʶ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʤʦʣʝʢʫʣ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 462,6 K (ʚ 

m/s). 

Õ = 32 g/mol, R = 8,31 J/(molĀK). 

A) 18 

2.  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ÁC, ʝʩʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʚʥʘ 300 K. 

B) 1/2 

3.  ʅʘʡʜʠʪʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚ ʘʨʛʦʥʝ ʠ 

ʥʝʦʥʝ ʧʨʠ ʨʘʚʥʳʭ ʤʘʩʩʘʭ ʛʘʟʦʚ. 

ÕAr = 40 g/mol, ÕNe = 20 g/mol. 

C) 27  

 D) 600 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

ɺʦʧʨʦʩ ˉ9 

 

1. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ (ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ) ʚʝʱʝʩʪʚ 1 ʠ 2. 

ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʨʘʬʠʢʘ. 

 
1.  ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 1 ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 2. 

2.  ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 2 ʨʘʚʥʘ 0 ÁC. 

3.  ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʦʧʳʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 2 ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 1. 

4.  ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 1 ʨʘʚʥʘ 80 ÁC. 

5.  ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 2 ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 



2. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʨʘ ʠ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʧʘʨʘ ʯʝʨʝʟ ʚʦʜʫ ʚ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʝ. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʨʠʩʫʥʢʘ. 

 
1.  ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʢʠʧʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʢʦʣʙʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʘʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 100 

ÁC. 

2.  ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʪʳ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɚ ʤʘʩʩʘ ʧʘʨʘ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʥʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

3.  ʊʝʧʣʦʪʘ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʘʨʦʤ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ: ʪʝʧʣʦʪʳ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ 

ʠ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʚʦʜʳ ʦʪ 100 ÁC ʜʦ 20 

ÁC. 

4.  ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʚ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ 

ʧʘʨʘ. 

5.  ɽʩʣʠ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʚ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʝ 20 ÁC, ʘ ʢʦʥʝʯʥʘʷ ï 50 ÁC, 

ʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚʦʜʦʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ Q = mcȹT. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

3. ɻʨʘʬʠʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ T ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʪʳ Q 

ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ K ʠ L ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 

 
1.  ʊʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ K (C = mc) ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʞʠʜʢʦʩʪʠ L. 

2.  ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ L ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʞʠʜʢʦʩʪʠ K. 

3.  ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ K ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʞʠʜʢʦʩʪʠ L. 

4.  ʇʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʦʦʙʱʸʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʪʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ K 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʞʠʜʢʦʩʪʠ L. 



5.  ʇʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʪʝʧʣʦʪʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ K 

ʠ L ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

4. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟ ʞʠʜʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʪʚʸʨʜʦʝ. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʨʘʬʠʢʘ. 

 
1.  ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʷ ʨʘʚʥʘ 80 ÁC. 

2.  ʋʯʘʩʪʦʢ AB ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʷ. 

3.  ɿʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ 240 ʩ. 

4.  ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ AB ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʪʚʸʨʜʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

5.  ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʠʟʦʙʨʘʞʸʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʷ ʘʤʦʨʬʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

 
 

5. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʪʳ ʪʚʸʨʜʳʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʨʘʬʠʢʘ. 



 
1.  ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ AB ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. 

2.  ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ BC ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʧʣʘʚʠʪʩʷ. 

3.  ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ CD ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

4.  ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ BC ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. 

5.  ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʚʥʘ 250 ÁC. 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

 
 

6. ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʨʘʬʠʢʘ. 

 
1.  ɺ ʪʦʯʢʝ A ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʚʸʨʜʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

2.  ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʚʥʘ 

327 ÁC. 

3.  ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ BïMïC ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

4.  ʇʦʩʣʝ ʪʦʯʢʠ C ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʚʸʨʜʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʠ ʝʛʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʥʦʚʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. 

5.  ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ BïMïC ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________  



  
 

7. ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʨʘʬʠʢʘ. 

 
1.  ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʚʥʘ 1000 ÁC. 

2.  ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ 4ï6 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʷ. 

3.  ʇʣʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ 2 ʤʠʥ. 

4.  ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ 0ï4 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ. 

5.  ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʠʣʩʷ 10 ʤʠʥ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

8. ʂʦʛʜʘ ʪʚʝʨʜʳʝ ʪʝʣʘ K ʠ L ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ, ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʫʜʫʪ ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 

(ʄʘʩʩʳ ʪʝʣ ʨʘʚʥʳ.) 

 
ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 

1.  ʊʝʣʦ K ʧʝʨʝʜʘʣʦ ʪʝʧʣʦ ʪʝʣʫ L. 

2.  ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʣʘ K ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʪʝʣʘ L. 

3.  ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʴ ʪʝʣʘ K ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʪʝʣʘ L. 

4.  ʊʝʧʣʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʣʦʩʴ ʦʪ ʪʝʣʘ L ʢ ʪʝʣʫ K. 

5.  ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʠ ʪʝʣ K ʠ L ʨʘʚʥʳ. 



ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

9. ɺ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʦʩʫʜ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʦʨʷ, ʙʨʦʩʠʣʠ 

ʢʫʩʦʢ ʣʴʜʘ. ɺ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚ ʩʦʩʫʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʣʸʜ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 0ÁC. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʢʘʢʠʤʠ ʤʦʛʣʠ ʙʳʪʴ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ ʠ ʣʴʜʘ?  

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʜʳ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʣʴʜʘ 

1. 10  0  

2. 0  ï10  

3. 0  0  

4. 5  ï20  

5. 2  0  

ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 

10. ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ȹt, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʬʘʟʦʚʦʤʫ ʧʝʨʝʭʦʜʫ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʫʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 

 
1.  ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʤʘʩʩʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʨʝʤʷ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ȹt 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

2.  ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʩʦʦʙʱʘʝʤʦʛʦ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʚʨʝʤʷ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ȹt ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. 

3.  ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʤʘʩʩʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ T 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 



4.  ɽʩʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʚʦʜʠʤʦʡ ʪʝʧʣʦʪʳ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ, ʪʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. 

5.  ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

 

ɺʦʧʨʦʩ ˉ10 

 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ (ʚ V/m), ʝʩʣʠ ʥʘ ʟʘʨʷʜ 14 

ÕC ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʦʣʷ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩʠʣʘ 2 mN. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

2. ɺ ʢʘʢʦʡ ʠʦʥ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ ʘʪʦʤ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʧʦʪʝʨʷʣ 3 ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ? 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʟʘʨʷʜ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʢʘʧʣʠ (ʚ nC), ʝʩʣʠ ʢʘʧʣʷ ʩ ʟʘʨʷʜʦʤ +5 nC 

ʩʦʝʜʠʥʠʣʘʩʴ ʩ ʢʘʧʣʝʡ ʩ ʟʘʨʷʜʦʤ ï7 nC. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

4. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʢʘʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʨʷʜ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ? 

ʆʪʚʝʪ: ___________ 

   
 

5. ʂʘʢʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʟʘʨʷʜʘ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ? 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 

6. ʂʘʢʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠʤʝʶʪ ʵʢʚʠʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ? 



ʆʪʚʝʪ: ___________ 

   
 

7. ʂʘʢʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠʤʝʶʪ ʵʢʚʠʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʪʦʯʝʯʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ? 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

8. ʅʘʡʜʠʪʝ ʸʤʢʦʩʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ (ʚ ÕF), ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 400 V ʝʛʦ ʟʘʨʷʜ 

ʨʘʚʝʥ 6Ā10 C. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

9. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʨʘʙʦʪʫ (ʚ MJ), ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʝʪ ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 300 kW ʟʘ 1 ʯʘʩ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 

10. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ʚ V), ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʘʪʴ ʥʘ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 3 ɋ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 3 W. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

ɺʦʧʨʦʩ ˉ11 

 

1. ʅʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴ ʩʤʦʪʨʠʪ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʝ ʟʝʨʢʘʣʦ ʠʟ ʪʦʯʢʠ G. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʚʠʜʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ, ʢʘʢʠʝ ʠʟ ʪʦʯʝʢ A, B, C, D ʠ E ʦʥ ʤʦʞʝʪ 

ʚʠʜʝʪʴ. (ʂʣʝʪʢʠ ʨʘʚʥʳ.) 

 
ʆʪʚʝʪ: ___________   



 
 

2. ʇʣʦʩʢʦʝ ʟʝʨʢʘʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 30Á ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʫʛʣʳ ʧʘʜʝʥʠʷ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʣʫʯʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʢ ʟʝʨʢʘʣʫ ʪʘʢ, ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 

 
ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

3. ʊʝʣʘ K, L ʠ M ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʝʨʝʜ ʧʣʦʩʢʠʤ ʟʝʨʢʘʣʦʤ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ. ʂʘʢʠʝ ʠʟ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʝʡ G , G  ʠ G  ʤʦʛʫʪ ʚʠʜʝʪʴ ʚ ʟʝʨʢʘʣʝ ʧʦʣʥʦʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪʝʣ? 

 
ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

4. ʂʘʢ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʚʠʜʠʤʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʦʛʠ ʧʣʦʚʮʘ ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʷ, 

ʝʩʣʠ ʚʦʜʫ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ (n å 1,33) ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʩʪʝʢʣʦʤ (n å 1,5)? 

 
ʆʪʚʝʪ: ___________  



  
 

5. ʏʝʨʝʟ ʢʘʢʫʶ ʪʦʯʢʫ ʧʨʦʡʜʸʪ ʣʫʯ I ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʦʙʠʨʘʶʱʫʶ 

ʣʠʥʟʫ? (ʩʤ.ʨʠʩ.) F ï ʬʦʢʫʩ ʣʠʥʟʳ. 

 
ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 

6. ʇʝʨʝʜ ʩʦʙʠʨʘʶʱʝʡ ʣʠʥʟʦʡ ʩ ʬʦʢʫʩʥʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ F ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʩʚʝʪʷʱʠʝʩʷ ʦʙʲʝʢʪʳ X, Y, Z ʠ P (ʩʤ. ʨʠʩ.). 

 
ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʢʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʫʜʫʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʝʨʝʚʸʨʥʫʪʳʤʠ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʤʠ? 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

7. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʣʫʧʳ ʩ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʣʦʡ 4 ʜʧʪʨ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 



8. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʣʠʥʟʳ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʜʦ ʩʦʙʠʨʘʶʱʝʡ 

ʣʠʥʟʳ ʨʘʚʥʦ 50 cm, ʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʣʠʥʟʳ ʜʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ï 25 cm.

 
ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 

9. ɺ ʪʸʤʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʢʨʘʩʥʦʛʦ (ʂ) ʠ ʟʝʣʸʥʦʛʦ (ɿ) 

ʩʚʝʪʘ, ʧʨʝʛʨʘʜʘ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʠ ʙʝʣʳʡ ʵʢʨʘʥ ʟʘ ʥʝʡ (ʩʤ. ʨʠʩ.).  

 
ʂʘʢʦʤʫ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʝʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ? 

 
ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 

10. ʂʨʘʩʥʳʝ, ʟʝʣʝʥʳʝ ʠ ʩʠʥʠʝ ʪʝʣʘ K, L ʠ M ʦʩʚʝʱʘʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʙʝʣʳʤ, ʢʨʘʩʥʳʤ ʠ ʙʝʣʳʤ ʩʚʝʪʦʤ. 



 
ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʢʘʢʠʤ ʮʚʝʪʦʤ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʳ? 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 

 

ɺʦʧʨʦʩ ˉ12 

 

1. ɺ ʢʘʢʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʠʟʦʪʦʧ ʫʨʘʥʘ ʧʦʩʣʝ ʪʨʸʭ Ŭ- ʠ ʜʚʫʭ ɓ-

ʨʘʩʧʘʜʦʚ? 

ʆʪʚʝʪ: ___________ 

   
 

2. ʅʘʡʜʠʪʝ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʯʠʩʝʣ, ʝʩʣʠ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʷʜʨʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ X 

ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ Ŭ- ʠ ɓ-ʨʘʩʧʘʜʦʚ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʷʜʨʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ Y (ɔ-

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ). 

 
ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 

3. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʘʢʦʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ ʘʪʦʤ ʧʣʫʪʦʥʠʷ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʫʨʘʥ? 



 
ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʫʶ ʯʘʩʪʠʮʫ ʚ ʷʜʝʨʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

 
ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

5. ɺ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ K, L, M, 

N, P. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ ʵʣʝʤʝʥʪ ʄ ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʩʷ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʂ. ʂʘʢʦʡ ʚʠʜ ʨʘʩʧʘʜʘ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ?  

 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

6. ɺ ʮʝʧʠ ʬʦʪʦʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ, ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʭʦʜʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʢʘʪʦʜʘ 

ʨʘʚʥʘ 2 eV, ʘ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʘʜʘʶʱʠʭ ʬʦʪʦʥʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,8 eV. ʂʘʢʦʚʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʭ ʘʥʦʜʘ (ʚ eV)? 



 
ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

 

7. ʂʘʢ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʦʩʣʝ ʦʜʥʦʛʦ Ŭ- ʠ ʪʨʸʭ ɓ-

ʨʘʩʧʘʜʦʚ? 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

8. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ: ʧʨʠ Ŭ-ʨʘʩʧʘʜʝ ʦʥ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 2, ʘ ʧʨʠ ɓ-ʨʘʩʧʘʜʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 1. ʉʢʦʣʴʢʦ Ŭ- ʠ ɓ-ʨʘʩʧʘʜʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ (ʧʨʠ ʠʭ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʯʠʩʣʝ), ʯʪʦʙʳ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʤʝʩʪʠʣʩʷ ʚ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʘ 7 

ʢʣʝʪʦʢ ʚʣʝʚʦ? 

 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 

9. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʩʧʘʜʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʘ 5 ʢʣʝʪʦʢ ʚʧʨʘʚʦ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʦʜʥʦʛʦ Ŭ-ʨʘʩʧʘʜʘ. ʉʢʦʣʴʢʦ Ŭ- ʠ ɓ-ʨʘʩʧʘʜʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʱʝʝ 

ʯʠʩʣʦ ʨʘʩʧʘʜʦʚ ʙʳʣʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ? 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 



10. ʂʘʢ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʦʩʣʝ ʜʚʫʭ Ŭ- ʠ ʧʷʪʠ ɓ-

ʨʘʩʧʘʜʦʚ? 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 

 

ɺʦʧʨʦʩ ˉ13 

 

1. ʐʘʨʳ, ʠʟʦʙʨʘʞʸʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʚ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʝ ʠ ʟʘʪʝʤ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ʆʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʤʦʞʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ. 

 
ɺʝʣʠʯʠʥʳ ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

1. ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʟʘʨʷʜ ʰʘʨʘ A. A) ïq 

2. ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʟʘʨʷʜ ʰʘʨʘ B. B) ï8q 

3. ɿʘʨʷʜ, ʧʝʨʝʰʝʜʰʠʡ ʧʨʠ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ. C) ï2q 

 D) +4q 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ 

ʩʭʝʤʝ. ʆʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ.  

 
ɺʝʣʠʯʠʥʳ ɿʥʘʯʝʥʠʷ 



1.  ʉʠʣʘ ʪʦʢʘ ʧʨʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ 2,5 ɋ (ʚ A). A) 4 

2.  ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʮʝʧʠ (ʚ V). B) 1,6 

3.  ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʚ ʮʝʧʠ ʧʨʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ 2 ɋ (ʚ W). C) 2 

 D) 0,8 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʜʘʥʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʧʴ. ʆʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ. 

 
ɺʝʣʠʯʠʥʳ ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

1.  ʇʦʢʘʟʘʥʠʝ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ (ʚ A). A) 4 

2.  ʇʦʢʘʟʘʥʠʝ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ (ʚ V). B) 12 

3.  ʇʦʣʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʮʝʧʠ (ʚ ɋ). C) 2 

 D) 6 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

4. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 2 A, ʘ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ ï 36 

V. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ʆʜʥʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ. 

 
ɺʝʣʠʯʠʥʳ ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

1.  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ (ʚ ɋ). A) 4 

2.  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʦʙʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʮʝʧʠ (ʚ V). B) 456 

3.  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ ʮʝʧʠ (ʚ W). C) 76 

 D) 6 

ʆʪʚʝʪ: ___________  



  
 

5. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ V  ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 10 V. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ʆʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ. 

 
ɺʝʣʠʯʠʥʳ ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

1.  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ V  (ʚ V)? A) 1 

2.  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʦʙʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʮʝʧʠ (ʚ V). B) 12,5 

3.  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ ʮʝʧʠ (ʚ W). C) 10 

 D) 2,5 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

6. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʝʩʣʠ ʯʝʨʝʟ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 4 ɋ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʪʦʢ 2 A. ʆʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ. 

 
ɺʝʣʠʯʠʥʳ ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

1.  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ V (ʚ V)? A) 3 

2.  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʦʙʱʠʡ ʪʦʢ ʚ ʮʝʧʠ (ʚ A). B) 90 

3.  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʝʟʠʩʪʦʨʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 10 ɋ 

(ʚ W). 

C) 8 

 D) 30 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 



7. ɼʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʙʳʣʘ ʩʦʙʨʘʥʘ ʠ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʢ ʩʝʪʠ ʩ ʪʦʢʦʤ 8 ɸ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ.  ʆʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ. 

 

 
ɺʝʣʠʯʠʥʳ ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

1.  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ V (ʚ V). A) 3 

2.  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ A (ʚ A). B) 36 

3.  ʅʘʡʜʠʪʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʝʟʠʩʪʦʨʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 4 ɋ (ʚ 

W). 

C) 12 

 D) 4 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

8. ɼʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ.  ʆʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ. 

 
ɺʝʣʠʯʠʥʳ ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ U1 (V). A) 280 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ R1 (ɋ). B) 360 



3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (W) ʚ ʨʝʟʠʪʦʨʝ ʩ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 

R1. 

C) 28 

 D) 2,8 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

9. ʂ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 12 V ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ ʩ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ R1 = 30 Ý ʠ R2 = 20 Ý. ʇʦʩʣʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʢʣʶʯʘé ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ.  ʆʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ. 

 
ɺʝʣʠʯʠʥʳ ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

1.  ʇʦʢʘʟʘʥʠʝ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ (ʚ A). A) 0,24 

2.  ʇʦʢʘʟʘʥʠʝ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ (ʚ V). B) 3,6 

3.  ʇʦʢʘʟʘʥʠʝ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ V1 (ʚ V). C) 7,2 
 D) 12 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

10. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʚʦʣʴʪ-ʘʤʧʝʨʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ.  ʆʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ. 



 
ɺʝʣʠʯʠʥʳ ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

1.  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ 1-ʛʦ ʠ 2-ʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

A) 1,2 

2.  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʚ W), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʪʦʯʢʝ 

A ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ 1-ʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. 

B) 1,5 

3.  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʚ W), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʪʦʯʢʝ 

B ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ 2-ʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. 

C) 20 

 D) 24 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 

ɺʦʧʨʦʩ ˉ14 

 

1. ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʨʘʙʣʴ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ,ᵻ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʚʝʪʘ. 

ʅʘ ʙʦʨʪʫ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʣʘʤʧʘ ʤʠʛʘʝʪ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʟʘ 1 s). 

ʅʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 

 
1. ʅʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ, ʯʪʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʢʦʨʘʙʣʝ 

ʙʦʣʴʰʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.   

2. ʅʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʚʝʪʘ, ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. 

3. ʅʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ, ʯʪʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʢʦʨʘʙʣʝ 

ʤʝʥʴʰʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

4. ɸʩʪʨʦʥʘʚʪ ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʯʘʩʳ ʥʘ ʝʛʦ ʢʦʨʘʙʣʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ. 

5. ʅʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʯʘʩʳ ʥʘ ʢʦʨʘʙʣʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʙʳʩʪʨʝʝ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 



 

2. ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʧʨʠʟʤʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

,ᵻ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʚʝʪʘ. 

ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 

 
1.  ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ 

ʙʳʣʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ. 

2.  ʇʨʠ ʣʶʙʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ  ᵻ(ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʚʝʪʘ) ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ. 

3.  ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʣʦʨʝʥʮʝʚʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʩʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʝʣʘ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ. 

4.  ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ a ʠ b. 

5.  ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʣʦʨʝʥʮʝʚʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʤʝʨ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ, ʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 

3. ɺ ʪʸʤʥʦʡ ʢʦʤʥʘʪʝ ʪʝʣʦ ʢʘʞʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʢʨʘʩʥʳʤ 

ʩʚʝʪʦʤ. ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʵʪʦʤ, ʫʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʪʦʤ ʪʝʣʝ. 

1. ɽʩʣʠ ʪʝʣʦ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʢʨʘʩʥʳʤ ʧʨʠ ʢʨʘʩʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ, ʪʦ ʦʥʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 

ʠʤʝʝʪ ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ. 

2. ɽʩʣʠ ʪʝʣʦ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʢʨʘʩʥʳʤ ʧʨʠ ʢʨʘʩʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ, ʪʦ ʵʪʦ ʯʸʨʥʦʝ ʪʝʣʦ. 

3. ɽʩʣʠ ʪʝʣʦ ʠʤʝʝʪ ʙʝʣʳʡ ʮʚʝʪ, ʪʦ ʧʨʠ ʙʝʣʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʦʥʦ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʙʝʣʳʤ, 

ʘ ʧʨʠ ʢʨʘʩʥʦʤ ð ʢʨʘʩʥʳʤ. 

4. ɽʩʣʠ ʪʝʣʦ ʧʨʠ ʢʨʘʩʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʢʨʘʩʥʳʤ, ʪʦ ʧʨʠ ʟʝʣʸʥʦʤ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʦʥʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʙʫʜʝʪ ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ ʟʝʣʸʥʳʤ. 

5. ɽʩʣʠ ʪʝʣʦ ʠʤʝʝʪ ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʪʦ ʧʨʠ ʟʝʣʸʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʦʥʦ ʙʫʜʝʪ 

ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ ʯʸʨʥʳʤ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

4. ɺ ʪʸʤʥʦʡ ʢʦʤʥʘʪʝ ʪʝʣʦ ʢʘʞʝʪʩʷ ʩʠʥʠʤ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʩʠʥʠʤ ʩʚʝʪʦʤ. 

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʵʪʦʤ, ʫʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʪʦʤ ʪʝʣʝ. 



1.  ɽʩʣʠ ʪʝʣʦ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʠʥʠʤ ʧʨʠ ʩʠʥʝʤ ʩʚʝʪʝ, ʪʦ ʧʨʠ ʟʝʣʸʥʦʤ ʩʚʝʪʝ ʦʥʦ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʙʫʜʝʪ ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ ʟʝʣʸʥʳʤ. 

2.  ɽʩʣʠ ʪʝʣʦ ʠʤʝʝʪ ʩʠʥʠʡ ʮʚʝʪ, ʪʦ ʧʨʠ ʢʨʘʩʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʦʥʦ ʙʫʜʝʪ ʢʘʟʘʪʴʩʷ 

ʯʸʨʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʢʨʘʩʥʳʡ ʩʚʝʪ. 

3.  ɽʩʣʠ ʪʝʣʦ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʠʥʠʤ ʧʨʠ ʩʠʥʝʤ ʩʚʝʪʝ, ʪʦ ʦʥʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʠʤʝʝʪ ʩʠʥʠʡ 

ʮʚʝʪ. 

4.  ɽʩʣʠ ʪʝʣʦ ʠʤʝʝʪ ʙʝʣʳʡ ʮʚʝʪ, ʪʦ ʧʨʠ ʩʠʥʝʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʦʥʦ ʙʫʜʝʪ ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ 

ʩʠʥʠʤ. 

5.  ɽʩʣʠ ʪʝʣʦ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʠʥʠʤ ʧʨʠ ʩʠʥʝʤ ʩʚʝʪʝ, ʪʦ ʦʥʦ ʯʸʨʥʦʝ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

5. ɺ ʪʸʤʥʦʡ ʢʦʤʥʘʪʝ ʪʝʣʦ ʢʘʞʝʪʩʷ ʟʝʣʸʥʳʤ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʟʝʣʸʥʳʤ 

ʩʚʝʪʦʤ. ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʵʪʦʤ, ʫʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʪʦʤ ʪʝʣʝ. 

1.  ɽʩʣʠ ʪʝʣʦ ʚ ʟʝʣʸʥʦʤ ʩʚʝʪʝ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʟʝʣʸʥʳʤ, ʪʦ ʦʥʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʠʤʝʝʪ 

ʟʝʣʸʥʳʡ ʮʚʝʪ. 

2.  ɽʩʣʠ ʪʝʣʦ ʠʤʝʝʪ ʟʝʣʸʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʪʦ ʚ ʩʠʥʝʤ ʩʚʝʪʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʦ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʩʠʥʠʡ ʩʚʝʪ, ʦʥʦ ʙʫʜʝʪ ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ ʯʸʨʥʳʤ. 

3.  ɽʩʣʠ ʪʝʣʦ ʠʤʝʝʪ ʙʝʣʳʡ ʮʚʝʪ, ʪʦ ʚ ʟʝʣʸʥʦʤ ʩʚʝʪʝ ʦʥʦ ʙʫʜʝʪ ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ 

ʟʝʣʸʥʳʤ. 

4.  ɽʩʣʠ ʪʝʣʦ ʚ ʟʝʣʸʥʦʤ ʩʚʝʪʝ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʟʝʣʸʥʳʤ, ʪʦ ʚ ʢʨʘʩʥʦʤ ʩʚʝʪʝ ʦʥʦ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʙʫʜʝʪ ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ ʢʨʘʩʥʳʤ. 

5.  ɽʩʣʠ ʪʝʣʦ ʚ ʟʝʣʸʥʦʤ ʩʚʝʪʝ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʟʝʣʸʥʳʤ, ʪʦ ʦʥʦ ʯʸʨʥʦʝ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

6. ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʨʘʙʣʠ K, L ʠ M, ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʜʚʠʞʫʪʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ɿʝʤʣʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. ʅʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʥʘ ɿʝʤʣʝ, ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʠʭ ʜʣʠʥʫ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʀʩʭʦʜʷ 

ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 

  
1.  ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʢʦʨʦʩʪʠ Kᵻ = Mᵻ, ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴ ʠʟʤʝʨʠʪ ʜʣʠʥʳ ʢʦʨʘʙʣʝʡ K ʠ M 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ. 

2.  ɼʣʠʥʘ ʢʦʨʘʙʣʷ L, ʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʙʫʜʝʪ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʷ ʥʘ ɿʝʤʣʝ. 



3.  ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʘʙʣʷ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʫʶ ʜʣʠʥʫ ʠʟʤʝʨʠʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴ 

ʥʘ ɿʝʤʣʝ. 

4.  ʋ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʪʝʣ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. 

5.  ɼʣʠʥʘ ʢʦʨʘʙʣʷ K, ʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 0,8c, ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʜʣʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʷ ʥʘ ɿʝʤʣʝ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

7. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʩʨʝʜʳ K ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʩʨʝʜʳ L. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 

1. ʉʚʝʪ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʮʚʝʪʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʝ K ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʩʨʝʜʝ L. 

2. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ K ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʨʝʜʝ L 

ὲȾὲʤʝʥʴʰʝ 1. 

3. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʝʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ  = c/n, ʧʨʠ nK > nL ʩʚʝʪ ʚ 
ʩʨʝʜʝ K ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ. 

4. ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʩʚʝʪʘ ʠʟ ʩʨʝʜʳ K ʚ ʩʨʝʜʫ L ʣʫʯ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʝʣʦʤʣʷʝʪʩʷ ʢ ʥʦʨʤʘʣʠ. 

5. ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʩʚʝʪʘ ʠʟ ʩʨʝʜʳ K ʚ ʩʨʝʜʫ L, ʝʩʣʠ ʫʛʦʣ ʧʘʜʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʦʣʥʦʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 

8. ɼʣʷ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ɿʝʤʣʝ, ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʨʘʙʣʴ ʜʚʠʞʝʪʩʷ 

ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 0,7c ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ +x. ɺ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʷʭ ʢʦʨʘʙʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʚʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʚʝʪʘ. ɸʩʪʨʦʥʘʚʪ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ 

ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʘʙʣʷ, ʜʝʣʘʝʪ ʚʳʚʦʜ: çʆʙʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʚʝʪʘ ʚʩʧʳʭʥʫʣʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦè. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 

1.  ʅʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʫʚʠʜʠʪ, ʯʪʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩʚʝʪʘ ʚʩʧʳʭʥʫʣʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

2.  ʅʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʫʚʠʜʠʪ, ʯʪʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩʚʝʪʘ ʚʩʧʳʭʥʫʣʠ ʥʝ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

3.  ɸʩʪʨʦʥʘʚʪ ʩʯʠʪʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʩʚʦʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʩʯʸʪʘ (ʭʦʜ ʯʘʩʦʚ ʥʘ 

ʢʦʨʘʙʣʝ) ʦʙʳʯʥʳʤʠ. 

4.  ʅʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʙʫʜʝʪ ʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘ ʢʦʨʘʙʣʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʙʳʩʪʨʝʝ. 

5.  ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ çʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘè ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʩʚʝʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʩʯʸʪʘ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 



 

9. ʄʦʥʝʪʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ ʜʥʝ ʧʫʩʪʦʡ ʯʘʰʢʠ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʥʝ ʚʠʜʥʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʶ (ʩʤ. ʨʠʩ.). ʂʘʢʠʝ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʶ 

ʫʚʠʜʝʪʴ ʤʦʥʝʪʫ? 

 
1.  ʉʣʝʜʫʝʪ ʥʘʣʠʪʴ ʚ ʯʘʰʢʫ ʥʝʤʥʦʛʦ ʚʦʜʳ: ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʶ ʣʫʯʝʡ, 

ʦʪʨʘʞʸʥʥʳʭ ʦʪ ʤʦʥʝʪʳ, ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʚʦʜʘïʚʦʟʜʫʭ ʤʦʥʝʪʘ ʩʪʘʥʝʪ ʚʠʜʠʤʦʡ. 

2.  ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʫʚʠʜʝʪʴ ʤʦʥʝʪʫ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʣʠʰʴ ʧʦʚʝʨʥʫʪʴ ʩʘʤʫ ʯʘʰʢʫ; 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʜʳ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ ʠʤʝʶʪ. 

3.  ʅʘʙʣʶʜʘʪʝʣʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʦʡʪʠ ʦʪ ʯʘʰʢʠ ʠ ʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʦʜ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʛʠʤ 

(ʙʣʠʞʝ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤʫ) ʫʛʣʦʤ ï ʪʦʛʜʘ ʤʦʥʝʪʘ ʩʪʘʥʝʪ ʚʠʜʠʤʦʡ. 

4.  ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʚʠʜʝʪʴ ʤʦʥʝʪʫ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʚʝʪ ʚʩʝʛʜʘ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦ ʠ ʥʝ ʧʨʝʣʦʤʣʷʝʪʩʷ. 

5.  ʅʘʙʣʶʜʘʪʝʣʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʴʩʷ ʢ ʯʘʰʢʝ ʠ ʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʦʜ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʪʳʤ 

ʫʛʣʦʤ (ʙʣʠʞʝ ʢ ʥʦʨʤʘʣʠ) ï ʪʦʛʜʘ ʤʦʥʝʪʘ ʩʪʘʥʝʪ ʚʠʜʠʤʦʡ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

10. ʃʫʯ ʩʚʝʪʘ ʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʫ ʜʚʫʭ ʩʨʝʜ ʠ ʧʨʝʣʦʤʣʷʝʪʩʷ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 

1. ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʠʟ ʩʨʝʜʳ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʚ ʩʨʝʜʫ ʩ ʤʘʣʦʡ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʣʫʯ ʧʨʝʣʦʤʣʷʝʪʩʷ, ʫʜʘʣʷʷʩʴ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʠ. 

2. ʗʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʝʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʮʚʝʪ ʩʚʝʪʘ. 

3. ʇʘʜʘʶʱʠʡ ʣʫʯ, ʥʦʨʤʘʣʴ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʥʳʡ ʣʫʯ ʣʝʞʘʪ ʚ ʦʜʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

4. ʋʛʦʣ ʧʘʜʝʥʠʷ ʚʩʝʛʜʘ ʙʦʣʴʰʝ ʫʛʣʘ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ. 

5. ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʠʟ ʩʨʝʜʳ ʩ ʤʘʣʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʚ ʩʨʝʜʫ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʣʫʯ ʧʨʝʣʦʤʣʷʝʪʩʷ, ʧʨʠʙʣʠʞʘʷʩʴ ʢ ʥʦʨʤʘʣʠ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

 

 

 

 



ɺʦʧʨʦʩ ˉ15 

 

1. ʂʦʛʜʘ ʤʦʥʦʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʚʝʪ ʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʘʪʦʜʘ, ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʦʥʳ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪʩʷ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʘʥʦʜʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ 

ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʚ ʮʝʧʠ. 

ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʠʣʘ 

ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ.  

 

 
 

1. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʯʠʩʣʦ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʠ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ. 

2. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ ʩʚʝʪʘ ʚʩʝʛʜʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʠʣʫ 

ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

3. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʩʚʝʱʘʝʤʦʛʦ ʢʘʪʦʜʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʠʣʝʥʠʶ 

ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

4. ɺʳʙʦʨ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʚʝʪʘ ʥʠʞʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ. 

5. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʠ ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 

2. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʠʣʳ ʬʦʪʦʪʦʢʘ I ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ U. 

ʂʘʢʠʝ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʡ ʙʫʜʫʪ ʚʝʨʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʚ ʦʧʳʪʝ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʚʝʪʘ (ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ)? 

 
1. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

2. ɿʘʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ut ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ. 



3. ɿʘʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ut ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ. 

4. ʅʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʪʦʢ Imax ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

5. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 

3. ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʥʘ ʬʦʪʦʵʣʝʤʝʥʪ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʯʝʨʝʟ ʮʝʧʴ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʪʦʢ, ʘ 

ʧʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʞʝʣʪʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʪʦʢ ʥʝ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʨʦʛʦʚʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʬʦʪʦʵʣʝʤʝʥʪʘ ɜ0 ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ ʞʝʣʪʦʛʦ ʠ ʟʝʣʝʥʦʛʦ 

ʮʚʝʪʦʚ. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 

 
1. ɽʩʣʠ ʞʝʣʪʳʡ ʩʚʝʪ ʥʝ ʩʦʟʜʘʝʪ ʪʦʢ, ʪʦ ʠ ʟʝʣʝʥʳʡ ʩʚʝʪ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʝʛʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʠʜʠʤʳʤ ʩʚʝʪʦʤ. 

2. ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʭ ʣʫʯʝʡ ʥʘ ʬʦʪʦʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʪʦʢ. 

3. ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʩʠʥʠʭ ʣʫʯʝʡ ʥʘ ʬʦʪʦʵʣʝʤʝʥʪ ʪʦʢ ʥʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʠʥʠʡ 

ʮʚʝʪ çʭʦʣʦʜʥʝʝè ʟʝʣʝʥʦʛʦ. 

4. ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʥʘ ʬʦʪʦʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʪʦʢ. 

5. ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʥʘ ʬʦʪʦʵʣʝʤʝʥʪ ʪʦʢ ʥʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

4. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʦʜʝʣʠ ʘʪʦʤʘ ɹʦʨʘ, ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʘʢʠʝ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʡ ʙʫʜʫʪ ʚʝʨʥʳʤʠ? 



 
1.  ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʛʦ ʵʥʝʨʛʠʷ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

2.  ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʜʠʫʩ ʝʛʦ ʦʨʙʠʪʳ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. 

3.  ʇʨʠ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʪʦʤ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ ʬʦʪʦʥ. 

4.  ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʘʪʦʤ 

ʠʟʣʫʯʘʝʪ ʬʦʪʦʥ. 

5.  ɼʘʞʝ ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʥʘ ʦʨʙʠʪʝ, ʘʪʦʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʠʟʣʫʯʘʝʪ ʵʥʝʨʛʠʶ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

5. ʋʢʘʞʠʪʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʘʪʦʤʘ ʈʝʟʝʨʬʦʨʜʘ.  

1. ɺ ʮʝʥʪʨʝ ʘʪʦʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ, ʧʣʦʪʥʦʝ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʟʘʨʷʞʝʥʥʦʝ ʷʜʨʦ. 

2. ʕʣʝʢʪʨʦʥʳ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʢʚʘʥʪʦʚʳʤ ʦʨʙʠʪʘʤ, ʠ ʠʭ 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ. 

3. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʨʷʜ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʘʪʦʤʫ, ʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚʥʫʪʨʠ ʵʪʦʡ çʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳè. 

4. ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʙʲʝʤʘ ʘʪʦʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʫʩʪʦʪʘ. 

5. ɺ ʘʪʦʤʝ ʥʝʪ ʷʜʨʘ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʨʷʜʳ ʩʤʝʰʘʥʳ ʚ 

ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 

6. ʋʢʘʞʠʪʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʘʪʦʤʘ ɹʦʨʘ.  

1. ʕʣʝʢʪʨʦʥʳ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʷʜʨʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ 

ʦʨʙʠʪʘʤ. 

2. ʂʦʛʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʦʨʙʠʪʝ, ʘʪʦʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 

ʠʟʣʫʯʘʝʪ ʵʥʝʨʛʠʶ. 



3. ɺ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʥʦʤ ʘʪʦʤʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ ʦʨʙʠʪʳ ʥʘ 

ʥʠʞʥʶʶ ʠʩʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʬʦʪʦʥ. 

4. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ ʚʦʢʨʫʛ ʷʜʨʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʯʠʥʷʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʘʤ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ. 

5. ʕʣʝʢʪʨʦʥ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʘʪʦʤʘ, ʦʨʙʠʪʳ ʥʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

7. ɺ ʷʜʨʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʪʦʤʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ɓ-ʨʘʩʧʘʜ. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 

1. ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʧʘʜʘ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʘʪʦʤʘ (Z) ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 1. 

2. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʧʘʜʘ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ (ɸ) ʚ ʷʜʨʝ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. 

3. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʧʘʜʘ ʯʠʩʣʦ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ ʚ ʷʜʨʝ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. 

4. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʧʘʜʘ ʷʜʨʦ ʠʩʧʫʩʢʘʝʪ ʦʜʥʫ ʘʣʴʬʘ-ʯʘʩʪʠʮʫ (4He2). 

5. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʧʘʜʘ ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʪʦʥʦʚ ʚ ʷʜʨʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 1. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

8. ɺ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʤ ʷʜʨʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ Ŭ-ʨʘʩʧʘʜ. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 

1. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʧʘʜʘ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ (ɸ) ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 4. 

2. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʧʘʜʘ ʟʘʨʷʜʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ (Z) ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 2. 

3. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʧʘʜʘ ʯʠʩʣʦ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ ʚ ʷʜʨʝ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. 

4. ʇʨʠ ʨʘʩʧʘʜʝ ʠʟ ʷʜʨʘ ʚʳʣʝʪʘʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥ (ɓī). 

5. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʧʘʜʘ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ (ɸ) ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 

9. ɺ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʤ ʷʜʨʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ɔ -ʨʘʩʧʘʜ. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 

1. ʇʨʠ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʠ ʠʟ ʷʜʨʘ ʚʳʣʝʪʘʝʪ ʘʣʴʬʘ-ʯʘʩʪʠʮʘ. 

2. ʇʨʠ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʠ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ (Z) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 1. 

3. ʇʦʩʣʝ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ (ɸ) ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 4. 

4. ʇʨʠ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʠʷ ʷʜʨʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʦ ʠʩʧʫʩʢʘʝʪ ɔ-

ʬʦʪʦʥ. 

5. ʇʨʠ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʠ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ (Z) ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 

10. ɺ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʤ ʷʜʨʝ ʧʨʦʠʟʦʰʸʣ ʨʘʩʧʘʜ. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 



1. ʇʨʠ ɓ-ʨʘʩʧʘʜʝ Z-ʥʦʤʝʨ ʚ ʷʜʨʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 1, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ A ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ. 

2. ʇʨʠ ɔ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ Z, ʪʘʢ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ 

A, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʷʜʨʦ ʠʩʧʫʩʢʘʝʪ ʯʘʩʪʠʮʫ. 

3. ʇʨʠ Ŭ-ʨʘʩʧʘʜʝ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ A ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 4, ʘ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ Z 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 2. 

4. ʇʨʠ ɓ-ʨʘʩʧʘʜʝ ʠʟ ʷʜʨʘ ʚʳʣʝʪʘʝʪ ʘʣʴʬʘ-ʯʘʩʪʠʮʘ. 

5. ʇʨʠ Ŭ-ʨʘʩʧʘʜʝ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ Z ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 1, ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ A 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________ 

   
 

 

ɺʦʧʨʦʩ ˉ16 

 

1. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ. g = 10 N/kg. 

 
1.  ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʚʦʜʳ ʚ ʤʝʥʟʫʨʢʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100 ml. 

2.  ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʪʝʣʘ ʚ ʚʦʜʫ ʦʙʲʸʤ ʚ ʤʝʥʟʫʨʢʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʨʘʚʥʳʤ 230 ml; ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʙʲʸʤ ʪʝʣʘ ʨʘʚʝʥ 130 cmį. 

3.  ʆʙʲʸʤ ʪʝʣʘ ʨʘʚʝʥ 200 cmį. 

4.  ʇʦʢʘʟʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ ʨʘʚʥʦ 2,65 N, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,265 kg. 

5.  ʆʙʲʸʤ ʪʝʣʘ ʨʘʚʝʥ 100 cmį. 



ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

2. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ. g = 9,8 N/kg. 

 
1. ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʙʣʦʢʦʚ, ʠʟʦʙʨʘʞʸʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ, ʚʝʩ ʛʨʫʟʘ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʚʝʪʚʷʤʠ ʢʘʥʘʪʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ F = P/4. 

2. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʶ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ, ʚʝʩ ʛʨʫʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 6 N.  

3. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʣʦʢʦʚ ʜʣʠʥʘ ʚʳʪʷʥʫʪʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ ʧʨʠ ʧʦʜʲʸʤʝ ʛʨʫʟʘ 

ʤʝʥʴʰʝ ʚʳʩʦʪʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʛʨʫʟ.  

4. ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʶ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ ʩʠʣʘ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʢʘʥʘʪʘ ʨʘʚʥʘ F = 1,25 N. 

5. ɼʣʷ ʧʦʜʲʸʤʘ ʛʨʫʟʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ h ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʪʷʥʫʪʴ ʢʦʥʝʮ ʢʘʥʘʪʘ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 8h.  

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

3. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ. g = 9,8 N/kg. 



 
1. ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʶ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ ʩʠʣʘ ʪʷʛʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ F = 0,6 N. 

2. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ ʨʘʚʥʘ 0,1 N. 

3. ɼʣʷ ʧʦʜʲʸʤʘ ʛʨʫʟʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʪʷʥʫʪʴ ʢʦʥʝʮ ʢʘʥʘʪʘ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 8h. 

4. ɽʩʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʣʦʢʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʩʠʣʫ ʚ 8 ʨʘʟ, ʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʲʸʤʘ ʛʨʫʟʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 8 ʨʘʟ. 

5. ʇʨʠ ʧʨʦʩʪʦʤ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʥʠʠ (ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ) ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ 

ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩ ʙʣʦʢʘʤʠ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ. 

 
1. ʇʦʢʘʟʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ ʨʘʚʥʦ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʩʠʣ. 

2. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ 0,1 N. 

3. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ F = 3,4 N.  

4. ɽʩʣʠ ʧʨʠʥʷʪʴ g = 10 N/kg, ʪʦ ʧʨʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʠ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ 3,8 N ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ ʜʚʫʭ ʛʨʫʟʦʚ ʨʘʚʥʘ 0,38 kg. 

5. ɽʩʣʠ ʩʠʣʫ F1 ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʘ 1 N, ʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ ʫʤʝʥʴʰʠʪʩʷ  

ʥʘ 1 N. 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 

5. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ. 

 
1.  ʄʦʤʝʥʪ ʩʣʝʚʘ ʨʘʚʝʥ 600 NĿm. 

2.  ʇʣʝʯʠ ʩʠʣ ʨʘʚʥʳ: l  = 7 ʝʜʠʥʠʮ, l  = 5 ʝʜʠʥʠʮ. 

3.  ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʠʣ F /F  ʨʘʚʥʦ 1,5. 



4.  ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʘʚʠʣʫ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, M  > M . 

5.  ʄʦʤʝʥʪ ʩʧʨʘʚʘ ʨʘʚʝʥ 540 NĿm. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

 

6. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ. 

 
1. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ 0,05 N. 

2. ɽʩʣʠ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 0,95 N, ʤʘʩʩʘ ʛʨʫʟʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ 0,095 kg. g = 

10 N/kg. 

3. ɽʩʣʠ ʧʨʠʥʷʪʴ g = 10 N/kg, ʤʘʩʩʘ ʛʨʫʟʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 0,57 kg.  

4.  ʂʦʛʜʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʣʦʢʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʩʠʣʫ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʲʸʤʘ ʛʨʫʟʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

5. ʏʪʦʙʳ ʧʦʜʥʷʪʴ ʛʨʫʟ ʥʘ 20 cm, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʪʷʥʫʪʴ ʢʦʥʝʮ ʚʝʨʸʚʢʠ ʥʘ 20 cm. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

 

 

 

 



7. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ. 

 
1. ʄʘʩʩʘ ʚʦʜʳ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʦʩʫʜʝ 350 g.  

2. ʄʦʜʫʣʴ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʜʚʫʭ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ ʨʘʚʝʥ 55ÁC. 

3. ʉʫʤʤʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʜʚʫʭ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ ʨʘʚʥʘ 115ÁC. 

4. ɽʩʣʠ ʩʤʝʰʘʪʴ ʵʪʠ ʜʚʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʦʤ ʩʦʩʫʜʝ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʤʝʩʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪ 58,5ÁC. 

5. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ ʨʘʚʥʦ 1ÁC. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



8. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ, ʝʩʣʠ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ 20, ʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 1000 kg/m3 c = 

4200 J/(KĿkg). 

 
1. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʥʟʫʨʢʠ 10 ml.  

2. ʕʥʝʨʛʠʷ, ʧʦʛʣʦʱʸʥʥʘʷ ʚʦʜʦʡ 38 220 J. 

3. ʄʘʩʩʘ ʚʦʜʳ 300 g. 

4. ʊʝʢʫʱʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ 48.  

5. ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʦʜʳ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʝʸ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________ 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

9. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ. 

 
1. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1,36 MPa.  

2. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 88.  

3. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 2 MPa. 

4. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 2. 

5. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 0,2. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʣʴʮʘ. ʂʦʣʴʮʦ ʧʨʠʢʘʩʘʝʪʩʷ ʢ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʥʘ ʜʥʝ ʩʦʩʫʜʘ ʤʝʜʣʝʥʥʦ 

ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. ʄʝʞʜʫ ʢʦʣʴʮʦʤ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʪʦʥʢʘʷ ʞʠʜʢʘʷ ʧʣʝʥʢʘ. 

ʇʝʨʝʜ ʨʘʟʨʳʚʦʤ ʧʣʝʥʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ 

ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ Fmax. ʈʘʜʠʫʩ ʢʦʣʴʮʘ ʨʘʚʝʥ 25 ʩʤ. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 

 ́å 3.  

 
1. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 40 mN/m. 

2. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ 0,15 N. 

3. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ 0,01 N. 

4. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ 0,12 N.   

5. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 73 mN/m. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   
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1. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ. 

 
1. ʆʙʱʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʮʝʧʠ 3,5 ɋ. 

2. ʇʦʢʘʟʘʥʠʝ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ 6 ɸ. 

3. ʇʦʢʘʟʘʥʠʝ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ 12 V. 

4. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ ʨʘʚʥʦ 1 V. 

5. ʇʦʢʘʟʘʥʠʝ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ 8 ɸ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

2. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ. 

 
1. ʆʙʱʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʮʝʧʠ 3,5 ɋ. 

2. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ 0,5 V. 



3. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ R3 5,1 ɋ. 

4. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʚ ʮʝʧʠ 15 W. 

5. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʣʝʥʠʷ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ 0,2 ɸ.  

ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 

3. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ. 

 
1. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʣʝʥʠʷ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ 0,2 ɸ. 

2. ʆʙʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʮʝʧʠ 8 V. 

3. ʇʦʢʘʟʘʥʠʝ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ 0,5 ɸ. 

4. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ R1 ʨʘʚʥʦ 2,4 V. 

5. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ R2 ʨʘʚʥʦ 7,2 V. 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 

4. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ. ʏʝʨʝʟ ʮʝʧʴ ʧʨʦʪʝʢʘʣ ʟʘʨʷʜ 24 C.

 
1. ʇʦʢʘʟʘʥʠʝ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ 0,24 ɸ.  



2. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʣʝʥʠʷ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ 0,4 ɸ.  

3. ʏʝʨʝʟ ʮʝʧʴ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʪʦʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 100 s. 

4. ʇʦʢʘʟʘʥʠʝ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ 0,0024 ɸ. 

5. ʏʝʨʝʟ ʮʝʧʴ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʪʦʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 120 s. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

5. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʯʝʨʝʟ ʮʝʧʴ ʧʨʦʪʝʢʘʣ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯʘʩʦʚ. 

 
1. ʕʥʝʨʛʠʷ, ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝ 172 800 J. 

2. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ 0,2 V. 

3. ʆʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ ʮʝʧʠ 24 W. 

4. ʇʦʢʘʟʘʥʠʝ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ 2,5 ɸ. 

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ, ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʝʩʷ ʧʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝ, 48 J. 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 

 



6. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ. ʆʙʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7,4 V. 

 
 

1. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʣʝʥʠʷ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ 0,4 ɸ.  

2. ʇʦʢʘʟʘʥʠʝ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ 2 ɸ.  

3. ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʨʝʦʩʪʘʪʦʤ, 9 W. 

4. ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʣʘʤʧʦʡ, 4 W. 

5. ʇʦʢʘʟʘʥʠʝ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ 3 ɸ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
7. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 20ÁC 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʧʨʦʪʝʢʘʣ ʯʝʨʝʟ ʮʝʧʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ. ʋʜʝʣʴʥʘʷ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4200 J/ (kgĿK). 

 



1. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ 4,5 ɸ.  

2. ʄʘʩʩʘ ʚʦʜʳ å 2 kg. 

3. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ 0,2 V. 

4. ʇʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʚʦʜʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 30 W. 

5. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʣʝʥʠʷ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ 0,2 ɸ.  

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

8. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ. ʉʠʣʘ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʚ ʮʝʧʠ, ʨʘʚʥʘ 2 ɸ.

 
1. ʆʙʱʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʮʝʧʠ 1 ɋ. 

2. ʆʙʱʘʷ ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ ʚ ʮʝʧʠ 4 ɸ.  

3. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ 0,4 V. 

4. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʡ ʣʘʤʧʳ 4 W. 

5. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʣʘʤʧ ʨʘʚʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

 
 

9. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʣʘʤʧʳ 2 ɋ. 



  
 

1. ʉʠʣʘ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʫʶ ʣʘʤʧʫ, 4 ɸ. 

2. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʡ ʣʘʤʧʳ 4 W. 

3. ʆʙʱʘʷ ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ ʚ ʮʝʧʠ 4 ɸ. 

4. ʆʙʱʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʮʝʧʠ 2 ɋ. 

5. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ 0,4 V. 

ʆʪʚʝʪ: ___________ 

   
 

10. ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʝʨʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ. 



 
1. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ R1 ʧʨʠʤʝʨʥʦ 9 W. 

2. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʘ 0,4 V. 

3. ʆʙʱʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʮʝʧʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 10 ɋ. 

4. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ R2 ʧʨʠʤʝʨʥʦ 2,8 W. 

5. ʆʙʱʘʷ ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ ʚ ʮʝʧʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 8 ɸ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   
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1. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʣʘ xᵻ ʦʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ t. ʏʝʤʫ ʨʘʚʥʘ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʪʝʣʘ ax ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t = 5,9 s? 

ʆʪʚʝʪ ʫʢʘʞʠʪʝ ʚ m/sĮ. 



 
ʆʪʚʝʪ: ___________ 

   
 

2. ʂʦʛʜʘ ʮʠʣʠʥʜʨ ɸ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚʥʠʟ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 4 m/s, ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥ ʚʥʝʟʘʧʥʦ 

ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʪʦʨʤʦʟ (ʩʤ. ʨʠʩ.). ʎʠʣʠʥʜʨ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘ 8 m ʜʦ ʧʦʣʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʝʩʣʠ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʨʘʚʥʦʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʝ. 

 
ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 

3.  ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ ʪʝʣʘ, 

ʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʠ ʩʠʣʦʡ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʥʝʛʦ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʝʣʦʤ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʝʣʦʤ ʠ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʘ. (g = 10꜡m/s2) 



 
ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

4. ʃʳʞʥʠʢ ʩʢʦʣʴʟʠʪ ʚʥʠʟ ʧʦ ʩʢʣʦʥʫ ʚʳʩʦʪʦʡ 312,5 m ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 30Á ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ 

ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ 2 m/s2 (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ). ʃʳʞʥʠʢ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʦʯʢʠ ʩʢʣʦʥʘ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʢʦʷ. ɿʘ ʢʘʢʦʝ ʚʨʝʤʷ (s) ʦʥ ʩʧʫʩʪʠʪʩʷ ʩ 

ʵʪʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ? 

 
ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

5. ɹʝʡʩʙʦʣʴʥʳʡ ʤʷʯ ʤʘʩʩʦʡ 120 g, ʣʝʪʷʱʠʡ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 35 m/s, 

ʧʝʨʝʭʚʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʥʠʢʦʤ. ʇʨʠ ʟʘʭʚʘʪʝ ʤʷʯʘ ʧʝʨʯʘʪʢʘ ʦʪʭʦʜʠʪ ʥʘ 25 cm 

ʥʘʟʘʜ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʠʣʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʷʯʘ ʥʘ ʧʝʨʯʘʪʢʫ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

6. ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʩʠʣʳ. ʉʠʣʘ ʩʥʘʯʘʣʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʨʘʙʦʪʫ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʫʶ ʵʪʦʡ 

ʩʠʣʦʡ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʣʦ ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 8 ʤʝʪʨʦʚ. 



 
ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

7. ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʙʝʟ ʪʨʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʫʞʠʥʘ 

ʞʸʩʪʢʦʩʪʴʶ 2500 N/m, ʩʞʘʪʘʷ ʥʘ 12 cm. ʂ ʧʨʫʞʠʥʝ ʧʨʠʞʘʣʠ ʪʝʣʦ ʤʘʩʩʦʡ 4 kg 

ʠ ʦʪʧʫʩʪʠʣʠ. ʂʘʢʦʚʘ ʙʫʜʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʣʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʝʛʦ ʦʪʨʳʚʘ ʦʪ ʧʨʫʞʠʥʳ?  

(g = 10 m/sĮ) 

 
ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

8. ʅʘ ʧʨʳʞʢʦʚʦʡ ʜʦʩʢʝ ʩʪʦʠʪ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥ ʤʘʩʩʦʡ 54 kg (ʩʤ. ʨʠʩ.). ʉʧʦʨʪʩʤʝʥ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 2,5 m ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʦʧʦʨʳ B. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʯʢʠ B. (g = 10 m/sĮ) 

 
ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 



9. ʉʠʣʳ, ʠʟʦʙʨʘʞʸʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʫ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʪʦʯʢʠ O. ʏʝʤʫ ʨʘʚʝʥ ʦʙʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʵʪʠʭ ʩʠʣ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʯʢʠ O ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ FĀd? 

 
ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

10. ʌʫʪʙʦʣʴʥʦʤʫ ʤʷʯʫ ʤʘʩʩʦʡ 0,45 kg ʩʦʦʙʱʠʣʠ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 30 m/s. 

ʂ ʤʦʤʝʥʪʫ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʦʨʦʪ ʝʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 20%. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʝʩʣʠ ʤʷʯ ʧʨʝʦʜʦʣʝʣ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚ 18 ʤʝʪʨʦʚ ʜʦ ʚʦʨʦʪ. 

ʉʠʣʦʡ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 

ɺʦʧʨʦʩ ˉ19 

 

1. ʅʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʨʘʟʜʝʣʸʥʥʦʡ ʥʘ ʨʘʚʥʳʝ ʢʚʘʜʨʘʪʳ, ʟʘʨʷʜʳ q  ʠ q  ʩʦʟʜʘʶʪ ʚ 

ʪʦʯʢʘʭ A ʠ B ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳ űA ʠ űB. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʨʘʙʦʪʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʧʨʦʙʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ q  = +2q ʠʟ ʪʦʯʢʠ A ʚ ʪʦʯʢʫ B. (k ð 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʂʫʣʦʥʘ, ʩʪʦʨʦʥʘ ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʚʥʘ a.) 

 



ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

2. ʆʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʚʝʩʦʤ P, ʨʘʟʜʝʣʸʥʥʳʡ ʥʘ ʨʘʚʥʳʝ 

ʯʘʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʪʦʯʢʠ O, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʠʣʘ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʥʝʨʘʩʪʷʞʠʤʦʡ ʥʠʪʠ ʨʘʚʥʘ 4P. ʅʝ ʠʟʤʝʥʷʷ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʟʘʨʷʜ ʠʟ 

ʪʦʯʢʠ A ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪ ʚ ʪʦʯʢʫ B. ʏʝʤʫ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ ʩʠʣʘ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʥʠʪʠ (ʚ 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ P)? ʄʘʩcʦʡ ʟʘʨʷʜʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʩʪʝʨʞʥʷ, ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. 

 
ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 

3. ʇʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʧʦʜʚʝʰʝʥ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘ ʜʚʫʭ ʥʠʪʷʭ ʚ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʩ ʠʥʜʫʢʮʠʝʡ B = 20 mT. ɺʝʢʪʦʨ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʫ. ɺʦ 

ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʩʠʣʘ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʥʠʪʝʡ, ʝʩʣʠ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 

ʚ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʝ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʝ? ʄʘʩʩʘ ʝʜʠʥʠʮʳ ʜʣʠʥʳ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ m/l = 

0,012 kg/m, ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ ʚ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʝ I = 4 A. g = 10 m/s2. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

4. ɺ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʨʝʣʴʩʘʤ ʩʢʦʣʴʟʠʪ ʙʝʟ 

ʪʨʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʜʣʠʥʦʡ 0,3 m, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʪʝʯʸʪ ʪʦʢ 8,5 ɸ. ɺʝʢʪʦʨ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʫ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ), B = 1,5 T. ʏʝʤʫ 

ʨʘʚʥʘ ʤʘʩʩʘ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ, ʝʩʣʠ ʝʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʚʥʠʟ ʠ ʨʘʚʥʦ 1,5 m/s2? 

g = 10 m/s2. 



 
ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

5. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʧʠʨʘʣʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʠʧʷʪʠʣʴʥʠʢʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 100 

ÁC ʨʘʚʥʦ 22 ɋ. ʂʘʢʦʡ ʩʠʣʳ ʪʦʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʵʪʫ ʩʧʠʨʘʣʴ, 

ʯʪʦʙʳ ʟʘ 6 ʤʠʥʫʪ ʧʨʝʚʨʘʪʠʪʴ 360 g ʚʦʜʳ ʚ ʧʘʨ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 100 ÁC? 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʨʘʚʥʘ 2200 kJ/kg. 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 

6. ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʤʝʜʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʨʘʜʠʫʩʦʤ 10 cm ʧʦʤʝʱʝʥʦ ʚ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ. ʂʘʢ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʩʠʣʘ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ 

ʢʦʣʴʮʝ, ʝʩʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚ 2 ʨʘʟʘ, ʘ 

ʨʘʜʠʫʩ ʢʦʣʴʮʘ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚ 2 ʨʘʟʘ (ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ)? 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

7. ʇʨʦʚʦʜʥʠʢ ʜʣʠʥʦʡ 0,5 m ʠ ʤʘʩʩʦʡ 100 g ʧʦʜʚʝʰʝʥ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʚ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ. ɺʝʢʪʦʨ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʫ, ʠ ʠʤʝʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ B = 0,2 T. ɺ 

ʢʘʢʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʢʘʢʦʡ ʩʠʣʳ ʪʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʧʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʫ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʥ ʥʘʯʘʣ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʚʚʝʨʭ ʩ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ 2 m/sĮ? (g = 10 m/sĮ) 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 



8. ɺ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʯʘʡʥʠʢʝ ʩ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʩʧʠʨʘʣʠ 50 ɋ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 600 

cmį ʚʦʜʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 0 ÁC. ʉʢʦʣʴʢʦ ʤʠʥʫʪ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʜʦʚʝʩʪʠ ʚʩʶ 

ʚʦʜʫ ʜʦ ʢʠʧʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʚʨʘʪʠʪʴ ʝʸ ʚ ʧʘʨ, ʝʩʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʝʪʠ ʨʘʚʥʦ 

200 V, ʘ ʂʇɼ ʯʘʡʥʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 60 %? ɼʣʷ ʚʦʜʳ: c = 4,2 kJ/(kgĀK), r = 2,3 

MJ/kg. 

ʆʪʚʝʪ: ___________   

 
 

9. ɼʚʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ.  

ʆʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ ʙʝʟ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʘ, ʘ ʚʥʫʪʨʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʪʝʢʣʷʥʥʘʷ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘ. ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʩ ʕɼʉ 200 V. ɪʤʢʦʩʪʴ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʙʝʟ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʘ ʨʘʚʥʘ 8 ÕF, ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 

ʩʪʝʢʣʘ ʨʘʚʥʘ 3, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ 

ʦʙʢʣʘʜʢʘʤʠ. ʂʘʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʠʟʚʣʝʯʴ 

ʧʣʘʩʪʠʥʫ ʠʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ? 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 

10. ʂʘʢʦʡ ʩʠʣʳ ʪʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 16,8 

kɋ, ʯʪʦʙʳ ʟʘ 1 s ʥʘʛʨʝʪʴ 10 g ʚʦʜʳ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʢʠʧʝʥʠʷ? ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʨʘʚʥʘ 4,2 kJ/(kgĿK). 

ʆʪʚʝʪ: ___________  

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɺʦʧʨʦʩ ˉ20 

 

1. ʂʘʢʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʩʪʝʥʳ (ʚ ʤʝʪʨʘʭ) ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʚ ʟʝʨʢʘʣʝ ʠʟ ʪʦʯʢʠ G? 

 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ʆʪʚʝʪ: ____________   

 
 

2. ɼʚʝ ʧʣʦʩʢʠʝ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

ʘ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʅʘʡʜʠʪʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʪʝʣʘ ɸ ʥʘ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʠʩʫʥʦʢ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʪʝʣʘ ɸ ʜʦ ʧʝʨʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʨʘʚʥʦ 

ὦ. 

 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 



ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ʆʪʚʝʪ: ____________   

 
 

3. ʋʯʝʥʠʢ ʧʨʦʚʝʣ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʤʳ (ʩʤ.ʨʠʩ.). ʇʦ ʢʘʢʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ? 

 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ʆʪʚʝʪ: ____________  

  
 

4. ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʤʝʪ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 25 cm ʦʪ ʣʠʥʟʳ, ʪʦ ʝʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 50 cm ʦʪ ʣʠʥʟʳ. ʅʘ 

ʢʘʢʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʩʤ ʦʪ ʣʠʥʟʳ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʝʩʣʠ ʧʨʝʜʤʝʪ 

ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 0,2 m ʦʪ ʣʠʥʟʳ? 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 



ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ʆʪʚʝʪ: ____________   

 
 

5. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʜʦ ʬʦʢʫʩʘ ʩʦʙʠʨʘʶʱʝʡ ʣʠʥʟʳ 2 cm, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʦ ʚʪʦʨʦʛʦ ʬʦʢʫʩʘ 8 cm. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʬʦʢʫʩʥʦʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʣʠʥʟʳ (cm). 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ʆʪʚʝʪ: ____________  

  
 

6. ʃʠʥʟʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠ ʵʢʨʘʥʦʤ. ɺ ʜʚʫʭ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʣʠʥʟʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʪʢʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ h1 ʠ h2. ʏʝʤʫ ʨʘʚʝʥ ʨʘʟʤʝʨ ʠʟʜʝʣʠʷ? 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

ʆʪʚʝʪ: ____________   

 
 

7. ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ G ʠʟʣʫʯʘʝʪ ʤʦʥʦʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʚʦʣʥʫ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 3 cm. ɺ ʪʦʯʢʘʭ ʄ ʠ N ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚʦʣʥʳ, ʠʜʫʱʠʝ ʦʪ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʝ ʦʪ ʟʝʨʢʘʣʘ ʂ (ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ 

ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʘʭ). ʂʘʢʠʤʠ ʙʫʜʫʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚ ʵʪʠʭ ʪʦʯʢʘʭ? 

ʉʯʠʪʘʡʪʝ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʠ ʦʪ ʟʝʨʢʘʣʘ ʬʘʟʘ ʚʦʣʥʳ ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ .́ 
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ʆʪʚʝʪ: ____________  

  
 

8. ʅʘ ʜʠʬʨʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʨʝʰʝʪʢʫ ʩʦ 100 ʰʪʨʠʭʘʤʠ ʥʘ 1 mm ʧʘʜʘʝʪ ʩʚʝʪ. ʇʝʨʚʳʡ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 12 cm ʦʪ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ. 

ʂʘʢʦʚʘ ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ ʩʚʝʪʘ ɛm, ʝʩʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʵʢʨʘʥʦʤ ʠ 

ʜʠʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʝʰʝʪʢʦʡ 2 m? 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 
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ʆʪʚʝʪ: ____________   

 
 



9. ʉʤʝʩʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ X ʠ Y ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 120 g. ʏʝʨʝʟ 20 ʣʝʪ ʵʪʘ ʩʤʝʩʴ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʜʦ 5 ʛ. ʇʝʨʠʦʜ ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ X ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4 ʛʦʜʘ, 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ Y - 5 ʣʝʪ. ʉʢʦʣʴʢʦ ʛʨʘʤʤʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ X ʠ Y ʙʳʣʦ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ? 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 
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ʆʪʚʝʪ: ____________   

 
 

10. ɼʝʬʝʢʪ ʤʘʩʩʳ ʠʟʦʪʦʧʘ Li  ʨʘʚʝʥ 6,89Ŀ10 Į  g. ʂʘʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ (ʚ MJ) 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʪʨʘʪʠʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ 7 g ʵʪʦʛʦ ʠʟʦʪʦʧʘ ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʪʦʥʳ ʠ ʥʝʡʪʨʦʥʳ? 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 
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ʆʪʚʝʪ: ____________   

 
 

 
 


