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2025-2026-0QIW JILINDA ULIWMA BILIM BERIW MEKTEPLERININ

11-KLASS OQiWSHILARI USHIN MAJBURIY PANLER TOPARINDAGI
MATEMATIKA PANINEN JUWMAQLAWSHI MAMLEKETLIK
ATTESTACIYA TEST TAPSIRMALARININ SPECIFIKACIYAS]

Bul specifikaciya uliwma bilim beriw mekteplerinin 11-klass oqiwshilarinin
matematika paninen bilim, konlikpe ham kompetenciyalarin bahalawda
paydalanilatugin test tapsirmalarimin mazmuni, gqamtiwi, turi, formasi, bahalaw
kriteriyas1 ham otkeriliw tartibine qoyilgan talaplardi belgileydi.

I. Uhwma principler

Bahalaw magseti — 11-klass oqiwshilarinin matematika paninen bilim,
konlikpe ham kompetenciyalarin ameldegi dastarlerde belgilengen oqiw magsetleri
tiykarinda kompleks bahalaw bolip tabiladi. Bul bahalaw natiyjeleri tiykarinda 11-
klasslar ushin juwmagqlawshi mamleketlik attestaciyada qabil etiletugin qararlar
tiykarlangan (valid) boliwin tamiynlew magsetinde bahalawda validlik, isenimlilik,
adillik ham ashiqliq principlerine amel etiliwi timiynlenedi.

I1. Normativ tiykarlar
1. Ozbekstan Respublikas1 Xaliq bilimlendiriw ministrinin 2008-j1l 4-marttag:
“Ulwma orta bilim aliwshilardin juwmagqglawshi mamleketlik attestaciyasi
haqqindag1 nizamdi tastiyiglaw hagqinda”g1 56-sanli buyrigi menen tastiyiqlangan,
“Uhwma orta bilim aliwshilardih juwmaqlawsht mamleketlik attestaciyasi
haqqindagi nizam”.

2. Matematika paninen 5-11-klasslar ushin ameldegi oqiw dastari

3. Ozbekstan Respublikas1 Mektepke shekemgi ham mektep bilimlendiriw
ministrinin 2026-j11 16-marttagr “2025-2026-0qiw jilinda uliwma orta bilim beriw
makemelerinde  oqiwshilardin  juwmaqlawsh1  mamleketlik  attestaciyasin
sholkemlestiriw ham jaritiw haqqinda”g1 102-sanli buyrigi.

I11. Bahalaw qamtiw1 ham ajiratilgan waqat

Uliwma bilim beriw mektepleri 11-klass oqiwshilarinin matematika paninen
bilim darejesin aniglaw magsetinde juwmaglawshi mamleketlik attestaciyasi
sinawinda jami 25 test tapsirmasi usiniladi ham test tapsirmalarin orimlaw ushin 180
minut wagqzt ajiratilada.

Sinaw materiallarinin pannin bolimleri, bahalanatugin bilim, kénlikpe ham
kompetenciyalar boyimsha bélistiriliwi tomendegi kestelerde berilgen:



Pannin bolimleri

Konstruktlar

Testler
Sani

1. Algebra

1.1. Algebra ham
funkciyalar

Algebraliq anlatpalardi uliwma kdobeytiwshini qawsirmadan
sirtqa  shigarip kobeytiwshilerge jikley aladi; qisqasha
kobeytiw formulalarin algebraliq anlatpalardi
apiwayilastiritwda qollana aladi ham berilgen manislerde
anlatpanin san manisin taba aladi

Procentke, jumisqa, hareketke ham aralaspaga tiyisli
maselelerdin matematikaliq modelin duzip, sheshimin taba
aladi, tenleme ham tensizliklerge tiyisli quramaliraq ham
standart emes maselelerdi sheshe aladi

Arifmetikaliq hdm geometriyaliq progressiyanin aniqlamasi
ham gasiyetlerin biledi; bul progressiyalardi ham rekurrent
ham formula jairdeminde jaza alad1

Elementar funkciyalardin grafiklerin qasiyetleri jardeminde
ajirata aladi, funkciyanin aniglaniw oblastin ham maénisler
kopligin taba alad1, funkciyanin jup yaki taq ekenligin aniglay
aladi

Korsetkishli  tenleme  ham  tensizliklerdi — darejenin
qasiyetlerinen  paydalanip, jana  oOzgeriwshi  Kkiritip,
korsetkishli funkciyanin qasiyetlerin esapga algan halda
sheshimlerin taba aladi; logarifmli tenleme ham tensizliklerdi
logarifmnin qasiyetlerinen paydalanip, birdeylik
almastiriwlar orinlap, sheshimlerin tiykarlap taba aladi
Trigonometriyaliq tefleme ham tensizliklerdin sheshimin
trigonometriyaliq birdeylikler ham formulalar,
trigonometriyaliq funkciyalardin qasiyetlerinen paydalanip
taba alad1

Racional tenlemelerdi sheshiwdin kobeytiwshilerge jiklew
ham jana 6zgeriwshi Kiritiw usillarin biledi ham olardan
paydalana aladi; racional tensizliklerdi sheshiw algoritmin
keltirip shigara alad1; &piwayi racional tensizlikler sistemasin
sheshe aladi; irracional tenlemelerdi sheshiw algoritmin
keltirip shigara aladi ham olardi maselelerdi sheshiwde
gollana alad1

1.2.
Matematikahq
analiz baslamalan

Qosindi  ham ayiwrmanm, kobeyme ham tiyindinin
tuwindilarin taba aladi; elementar funkciyalardin tuwindilarin
taba aladi; quramali funkciyalardin tuwindilarin taba alads;
parametrli yaki implicit tirde berilgen apiway1 funkciyalardin
tuwindilarin taba aladi

Tuwindi jardeminde funkciyani toliq teksere aladi (aniqlaniw
oblastin, stacionar noqatlarin, 6siw-kemeyiw araliglari,
ekstremum nogqatlarin aniqlaw), alingan natiyjelerdi analizlep
tiykarlaydi hamde ust magliwmatlarga tayangan halda
funkciyanin grafigin jasay aladi

Tuwmdimi esaplaw qagiydalari, funkciyanih grafigine
jurgizilgen urmba ham normaldin tenlemelerinen paydalanip,
geometriyaliq, fizikaliq ham ekonomikaliq mazmundagi
ameliy maselelerdi sheshe alad1

Aniq integrald1 esaplay aladi; Nyuton-Leybnic formulasin
maselelerdi sheshiwde qollana aladi; aniq integraldin




qasiyetlerin &meliy maselelerdi sheshiwde qollana aladi; aniq
integralga tiyisli quramaliraq ham standart emes maselelerdi
sheshe alad1

Iymek sizigh trapeciyanin maydanin taba aladi; aniq
integraldin gasiyetlerin &meliy maselelerdi sheshiwde qollana
aladi; aniq integraldi maydan hdm kolemlerdi esaplawga
gollana aladi; aylaniw deneleri galay payda boliwin tasindire
aladi ham kolemin esaplay aladi; real turmistagi obyektlerdin
maydanlarin ham kélemlerin bahalay aladi

1.3. Itimalhqlar
teoriyasi ham
statistika

Qaytalaniwlarsiz orin almastiriwlar, ornalastiriwlar ham
gruppalawlardin anigqlamalarin biledi, aniglay aladi ham
olardi bir-birinen ajirata aladi; qaytalaniwlarsiz ormn
almastiriwlar, ornalastirtwlar ham gruppalawlarga tiyisli
quramaliraq kombinatorika maselelerin sheshe alad1
Hadiyseler haqqinda tasinikke iye, bir-birine baylanisli ham
baylanisli bolmagan hadiyselerdin itimalliligin biledi,
itimalliliqtin ~ klassikaliq, geometriyaliq aniqlamalarinan
paydalanip, tosinnanl hadiyselerdin itimalliligin har tarli
usillarda esaplay aladi

Har qiyl tarde berilgen magliwmatlardi oqip, analizley aladi
ham 4ameliy madselelerdi sheshiwde qollana alads;
maglhwmatlar gatarmin orta arifmetikaliq manisi, modasi,
medianast ham 6zgeriw kenliginin aniglamasin ayta aladi,
olardi tabiwga tiyisli maselelerdi sheshe alad1

2. Geometriya

2.1. Geometriya
ham dlshewler

Ushmﬁyeshlik, onin biyikligi, medianasi, bissektrisasimnin
qasiyetlerinen paydalanip, GUshmuyeshliktin  maydanin
esaplaw formulalarin keltirip shigara aladi, Pifagor
teoremasin qollana aladi ham om1 maselelerdi sheshiwde
gollana aladi, ishmuyeshlikke ishley ham sirtlay sizilgan
shenberdin orayr haqqindagi teoremani biledi ham onnan
maselelerdi sheshiwde paydalana aladi

Parallelogramm ham rombtin gasiyetlerin biledi, maselelerdi
sheshiwde qollana aladi, (qarama-qgars1 mayeshleri bir-birine
ten ekenligi, diagonallar1 kesilisiw nogatinda tendey ekige
boliniwi); tuwrimayeshlik, kvadrat ham olardin gasiyetlerin
biledi hamde olardi maselelerdi sheshiwde qollana alads;
parallelogramm, romb, tuwrimiyeshlik ham kvadrattin
maydanin esaplaw formulasin keltirip shigara aladi ham
maselelerdi sheshiwde qollana alad1

Trapeciyanin orta siziginin gasiyetin tdsinedi, dalilley aladi
ham oni maselelerdi sheshiwde qollana aladi; trapeciyaga
ishley ham sirtlay sizilgan shenberlerdin gasiyetlerin biledi
hamde maselelerdi sheshiwde qollana aladi; trapeciyanin
maydanin esaplaw formulalarin keltirip shigara aladi hdm
maselelerdi sheshiwde qollana aladi

Tegislik ham kenislikte vektor, nollik vektor, birlik vektor,
vektordin uzmnligi ham bagit1 haqqinda tasinikke iye bolads,
kenislikte vektorlardi qosiw ham aliw qasiyetlerin biledji;
kenislikte vektordi sanga kobeytiw qasiyetlerin biledi;
kenislikte ten, Qarama-qarsi, kollinear ham komplanar
vektorlar haqqinda tusinikke iye boladi; ten, kollinear,
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komplanar ham garama-qars1 vektorlardi bir-birinen ajirata
aladi; kenislikte eki vektor arasindagi muyeshti koz aldina
keltire aladi ham onin manisin taba aladi

Kenislikte parallel ham kesilisiwshi tuwrilar ham tegisliklerdi
koz aldma keltire aladi, ayqish tuwrilardi kéz aldina keltire
aladi, kenislikte tuwr1 ham tegisliklerdin 6z ara jaylasiwina
tiyisli maselelerdi proekciyalaw usilinan paydalanip sheshe
alad1

Prizmalardin elementlerinin  manislerin  bir-biri  menen
baylanistira aladi, beti hdm kélemin tabiw formulalarin
qollana aladi; har tarli kesimlerin payda ete aladi hdm olardin
maydanlarm taba alad1

Cilindrdin elementleri manislerin bir-biri menen baylanistira
aladi, beti hdm kélemin tabiw formulalarin qollana aladi; har
turli kesimlerin payda ete aladi ham olardin maydanlarin taba
aladi

Piramida ham kesik piramidanin elementleri manislerin bir-
biri menen baylanistira aladi, beti ham kolemin tabiw
formulalarin qollana aladi; har tarli kesimlerin payda ete aladi
ham olardih maydanlarimn taba alad1

Konus ham kesik konus elementlerinin manislerin bir-biri
menen baylanistira aladi, beti ham kélemin tabiw
formulalarin qollana aladi; har tarli kesimlerin payda ete aladi
ham olardin maydanlarm taba alad1

Kenislik denelerinin  kombinaciyasin tegislikte stwretley
alad1; kenislik deneleri kombinaciyasinin gaptal ham toliq
betin ham kolemin tabiwga tiyisli madselelerdi tiykarlap
sheshe aladi

Jami

25

V. Kognitiv kénlikpeler boyinsha boélistiriliwi

Kognitiv dareje

Tuasindirmesi

Testler
sani

Biliw (B)

Biliw  darejesindegi, yagniy reproduktiv  tapsirmalar,
oqmwshidan oqiw materialin qayta islemesten yadta saglaw ham
tanis jagdaylarda esley aliwdi talap etedi. Usi tardegi
tapsirmalar tomendegilerdi bahalaydi: nizamlihiglar, gasiyetler,
tusinikler, atamalardin mazmuni ham olard: yadta saglaw

Qollaw (Q)

Qollaw  darejesindegi, yagniy  produktiv  tapsirmalar,
oqiwshidan uyrenilgen nizam ham nizamliliqlardi berilgen
vaziyatga saykes turde tanlaw, analizlew, salistiriw, birneshe
nizam ham nizamlihiqlardi birdey wagqitta qollantw ham
uliwmalastiriw, sonday-aq juwmagq shigariwdi talap etedi.
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Pikirlew (M)

Pikirlew darejesindegi, yagniy intellektual tapsirmalar,
oqiwshidan ozlestirilgen bilim ham konlikpelerdi tanis emes
jagdaylarda qollaniw, analizlew, sintezlew, salistirtw, nizam
ham nizamliliglardi qollanip uliwmalastiriw hadm juwmaq
shigariw talap etiledi.




V. Tapsirma tiarleri boyinsha bélistiriliwi

TAPSIRMANIN , TAPSIRMA-
TURI TUSINDIRMESI LAR SANI
Qisqa juwapli ashiq test | sorawga qisqa juwap beriwdi talap etetugin 16
(0O1) jazba tapsirmalar
Saykeslestiriw ashiq | sorawdin mazmunina saykes bolgan juwaplardi 2
testi (02) saykeslestiriwdi talap etetugmn jazba tapsirmalar
Keneytilgen juwapli | sorawga toliq juwap jaziwdi talap etetugin jazba 7
ashiq test (O3) tapsirmalar

V1. Bahalaw kriteriyas1 ham balldi bahaga aylandiriw tartibi

Oqiwshilardin  jazba jumuslari

juwmagqlawshi

mamleketlik attestaciya
simawlarinda harbir pannen en jogar1 100 ball menen bahalanadi. Tapsirmalar ushin
belgilengen ballar olardin quramaliliq darejesin, ormlawda talap etiletugin bilim,
konlikpe ham logikaliq pikirlew koélemin esapga algan halda belgilengen.
Tapsirmalar mazmuni ham qiyinliq darejesi tiykarinda har turli ball menen
bahalanadi. Harbir tapsirmanin bahalaw kriteriyasi bahalaw formatinda berilgen.

Tomende balldi bahaga konvertaciya qiliw kestesi keltirilgen:

Balldi bahaga aylandiriw kestesi

Ball (%0) Baha Tuasindirmesi
0-29 “27 “ganaatlandirarsiz”
30-65 “3” “qanaatlandirarlt”
66 — 85 “4” “jaqgs1”

86 — 100 “5” “algili”

VI1I. Bahalaw tari

Oqiwshinin  bilim, kénlikpe ham kompetenciyalarin bahalaw basqishi,

bahalanatugin pan bolimi, tapsirmanmn tari, Kognitiv process ham bahalaw

kriteriyalar1 tomendegi kestelerde berilgen.




Algebra pani ushin:

Tapsirmanin

tartip Pénnin bolimleri Tapsirmamifi | Kognitlv | Bahalaw
. turi darejesi | Kriteriyasi
nomerli
1-bolim
1. Algebraliq anlatpalar 0o1 B 4 ball
2. Tekstli maseleler 0o1 Q 6 ball
3. Progressiyalar 01 B 4 ball
4. Funkciyalar (grafiklerdi oqiw) 02 B 4 ball
5 Tr’ig'C)n'C)metriyal1q tenlemeler ham o1 Q 6 ball
tensizlikler
Racional ham irracional tenleme O1 6 ball
6. ham tensizlikler hAm olardin Q
sistemalar1
7. Tuwindini esaplaw O1 Q 6 ball
g Integral: integrallaw usillari, aniq O1 Q 6 ball
' integral
9. Kombinatorika maseleleri 01 Q 6 ball
10. Itimalliliq o1 Q 6 ball
11. Maglhiwmatlar analizi o1 Q 6 ball
2-bélim
1 K’()rsetlfis‘hl? ham logarifmli tefleme 03 Q 10 ball
ham tensizlikler
13 Tuw1gd1 ’ jérdemir%de' funkciyani 03 M 10 ball
tekseriw ham grafigin jasaw.
14, Tu’wmdl jardeminde sheshiletugin 03 M 10 ball
maseleler
Integral jardeminde iymek siziqlt
15. trapeciyanin maydanin ham denenin 03 M 10 ball
kélemin tabiw
Jami 100 ball
Geometriya pani ushin:
Taps,lm,lamn L ) Tapsirmanin | Kognitiv | Bahalaw
tartip Pannin bolimleri . L. . L.
. turi darejesi | Kriteriyasi
nomeri
1-bélim
1. Ushmiiyeshlik him onin elementleri O1 Q 10 ball
5 T(’)rtml'lyes_hlikler ham olardin 0o1 o 10 ball
elementleri
3. Vektorlar 02 B 6 ball
4 Kenislikte tuwr1 ham tegisliklerdin 0o1 B 6 ball
' 0z ara jaylasiwi
5. Cilindr 01 Q 10 ball




6. Piramidalar o1 Q 10 ball
7. Konus o1 Q 10 ball
2-bolim
8. Trapeciya ham onin elementleri 03 Q 12 ball
9. Prizmalar 03 M 13 ball
10 Geom‘etriyahq denelerdin 03 M 13 ball
kombinaciyast
Jami 100 ball

VIII. Imtixan tartibi
Qadagan etilgen uskeneler: imtixan waqtinda mobil telefon, aqilli saat,
planshet yaki esletpelerden paydalaniw qatan gadagan etiledi.
Tartip ham intizam: nusga koshiriw, jardem soraw yaki jardem beriw, imtixan
dawaminda soylesiw, rugsatsiz shigiw siyaqli jagdaylar gadagan etiledi.
Baglawshi qagiydabuzarhqti aniqlaganda, akt dazip, tinlawshini testten
shetlestiredi ham natiyjesi biykarlanadi.

IX. Usis etiletugin tiykarg: adebiyatlar

1. Matematika 5-klass sabaqliq. | ham Il bolim. B.Xaydarov. Tashkent 2020.

2. Matematika 6-klass sabaqlig. Sh.Ismailov (ham basqalar). Tashkent 2022.

3. Algebra 7-klass sabaqliq. A.Akmalov (ham basqalar). Tashkent: Respublika
bilimlendiriw oray1 2022.

4. Geometriya 7-klass sabaqliq. B.Xaydarov, N.Tashtemirova. I|.Asrorov.
Tashkent: Respublika bilimlendiriw oray1 2022.

5. Algebra:  8-klass  sabaqlig. ~ Sh.A.Alimov,  A.R.Xalmuxamedov,
M.A.Mirzaahmedov. Tashkent: “Oqittwsh1” 2019.

6. Geometriya: 8-klass sabaqliq. A.A.Raximqgoriyev. Tashkent: “Ozbekstan”
20109.

7. Algebra  9-klass  sabaqlig.  Sh.A.Alimov, A.R.Xalmuxammedov,
M.A.Mirzaahmedov. Tashkent: “Oqitiwsh1™, 2019.

8. Geometriya 9-klass sabaqliq. B.Q.Xaydarov, E.S.Sariqov, A.Sh.Qo’chqgorov.
Tashkent: “Huqiq ham Jamiyet”, 2019.

9. Algebra ham analiz baslamalar1 10-klass sabaqliq. A.Zaitov (ham basqalar).
Tashkent: Respublika bilimlendiriw oray1, 2022.

10. Geometriya 10-klass sabaqliq. B.Xaydarov (ham basqalar). Tashkent:
Respublika bilimlendiriw orayi, 2022.

11. Matematika 11-klass, | ham Il bolim sabaqlig. M.A.Mirzaahmedov,
Sh.N.Ismoilov, A.Q.Amanov. Tashkent, 2018.




|. Algebraliq anlatpalar
1. Bolshekti qisqartin:

2. Apiwayilastirin;
(2a +3b)(2a+3b +2) — (2a—3b —2)(2a — 3b)

3. Esaplan:
7657 — 7617
7642 — 7622
4. Bolshekti qisqartin:
GBx+1D*-1
9x2 4+ 6x + 2

5. Apiwayilastirii
(Ba+5)?—-9a—- Ba—-2)2+ 3a)

6. Esaplan:
483 — 123

48 -12
36 *

7. Bolshekti qisqartin:
a>—5a*+9a—5
a’?—4a+5

8. Esaplan:
1
B+DBE*+1DBE+1)@BY+1) - 3 332

9. Bolshekti qisqartin:
(x—1D(x+2)—x(x+3)

x+1

10. Esaplan:
183 4+ 153

—18-15
33



1. Tekstli maseleler

1. Bir karxanada eki turli qagaz maydalaw mashinast bar. Birinshi mashina jumisti
baslaganinan 9 saat 6tip, ekinshisi de iske tusirildi ham olar birgelikte barliq qagazlardi
jami 20 saatta maydalap tamamladi. Ekinshi qagaz maydalaw mashinasi barliq usi
qagazlardi jeke 6zi neshe saatta maydalap tamamlawin tabin.

2. Bir mekteptin diywallarin oqiwshilar kewilli tarde boyadi. Mektep administraciyasi
duzgen rejege muwapiq birdey jumis 6nimdarliginda islegende:
e 12 oqiwsh1 menen jumis aydin 15-kuninde,
e 7 oqiwshi menen bolsa jumis aydin 20-kuninde tamamlawi1 rejelestirilgen.
Ogqiwshilar kunine birdey mugdarda boyaw jumisin orinlawina qaray, eger mektep
administraciyas1 rejelestirgen kinde jumis baslanip, jumis aydin 22-kaninde
tamamlaniwi1 kerek bolsa, diywallardi boyaw ushin neshe oqiwshi kerek boladi1?

3. Rustem ham Abdulla remont brigadasinda isleydi. Rustem bir uydi 9 kunde, Abdulla
bolsa us1 uydi 15 kunde jeke 6zi remontlap tamamlay aladi. Olar birgelikte isley
baslaydi, birag 3 kinnen son Rustem basqa obyektke jiberilgenligi sebepli jumistan
shigtt. Eger Abdulla remontlaw jumislarin jalgiz 6zi dawam ettirse, galgan remontlaw
jumuslarin jeke 6zi neshe kunde tamamlaydi?

4. Samargand ham Buxara qalalar1 arasindagi bir jolda eki avtomobildin birewi
Samargandtan Buxaraga, ekinshisi Buxaradan Samargandga qgaray jol aladi. Harbir
avtomobil saat 11:00 de jolga shigti. Olar bul jolda turaqli tezlik penen hareketlenip,
saat 13:00 de bir-biri menen ushirasti. Samargandtan shiggan avtomobil saat 14:00 de
Buxaraga jetip bargan bolsa, Buxaradan shigqan avtomobil saat neshede Samargandga
jetip barad1?

5. Yusip ham Daniyar mektepten tiyine gaytpagshi. Mektep ham uy arasindagi araliq 12
km ham mektepte olar paydalana alatugin tek bir velosiped bar. Olardin piyada ham
velosipedte juriw tezlikleri tomendegishe:

e Yusip: piyada— 5 km/h, velosipedte — 10 km/h;

e Daniyar: piyada— 4 km/h, velosipedte — 8 km/h.

Daslep velosipedke Yusip minedi, Daniyar bolsa piyada jolga shigadi. Joldin bazibir
boélegine jetkennen son, Yusip velosipedti taslap piyada dawam etedi. Daniyar bolsa
ust noqatqa kelgennen son, velosipedti alip jold1 velosipedte dawam ettiredi. Eger
olardin ekewi de uyge birdey waqitta jetip kelgen bolsa, Daniyar velosipedte neshe
kilometr jol basip 6tken?



6. Aziz ham Kamal sport shinigiwinan tylerine qaytpagshi. Shinigiw maydani menen uy
arasindagi araliq 15 km bolip, maydanda olar paydalaniwi mamkin bolgan tek bir
skuter bar. Olardin hareket tezlikleri tdmendegishe:

e Aziz: piyada— 6 km/h, skuterde — 12 km/h;

o Kamal: piyada — 4 km/h, skuterde — 8 km/h.

Daslep skuterge Aziz minedi, Kamal bolsa piyada jolga shigadi. Joldin belgili bir
bolegine kelgennen son, Aziz skuterin qaldirip piyada dawam etedi. Kamal bolsa usi
nogatga jetkennen son, skuterdi alip joldi skuterde dawam ettiredi. Eger ekewi de tyge
birdey waqitta jetip kelgen bolsa, Aziz piyada neshe kilometr jol basip o6tken?

7. Zilola ham Sardar kitap dukanman tértewden birdey kitaplar toplamin satip aldu.

Bunda:

e Zilola kitap dukaninin mobil gosimshasin telefonina juklep, qosimsha arqali satip
ald1 ham harbir 6nim ushin 15% shegirme, sonday-aq sebetke qosimsha 60 min som
mugdarinda qosimsha shegirmege iye bold.

e Sardar bolsa dikdnnin 6zinen satip alganligi ushin “Tortewin alip, ushewine tolen”
akciyasinan paydalanda.

Eger Zilola Sardar tolegen puldan 30 min som kobirek tolegen bolsa, bir kitaplar

toplaminin bahas1 neshe min som ekenligin aniglan.

8. Birinshi quymadagi mis ham altinnin gatnasi 2:3 ke, ekinshi quymadagi qatnasi bolsa
3:4 ke ten. Jana quymada bul metallar 11:15 gatnasta boliw1 ushin birinshi quymadan
ganshadan ules (bolek) aliw kerek?

9. Babur eki dukannan jami 10 (barliginin tiykarg: bahasi birdey) qulagshin satip aldu.
Birag birinshi dukanda qulagshinlarga 20% shegirme, ekinshi dukanda bolsa 40%
shegirme jariyalangan. Eger Babur 10 qulagshin ushin 160 000 som tejep, jami
340 000 som pul sarplagan bolsa, ol birinshi dikannan neshe qulagshin satip alganligin
aniqlan.

10. Altin ham gumis aralaspasinin eki quymasi bar. Birinshi quymada altin ham gimis
2:3 gatnasta, ekinshi quymada bolsa 3:7 gatnasta. Altin menen gumis 5:11 gatnasta
bolgan 8 kg quyma payda etiw ushin ekinshi quymadan neshe kg aliw kerek?

I11. Progressiyalar

1. 701 sam 1, 8, 15, 22, ... progressiyanin neshinshi nomerli agzasi boladi1?

2. Arifmetikaliq progressiyada a; = 7 ham d = 5 bolsa, a,,, din manisin tabin.



3. Geometriyaliq progressiyada b; = 2, ¢ = 3 ham b,, = 4374 bolsa, n nin manisin
tabin.

4. -1, 3,-9, ... progressiyanin daslepki 6 agzasinin qosindisin tabin.
5. 0,75 sam1 96, 48, 24, 12, ... progressiyanin neshinshi nomerli agzasi boladi1?
6. Arifmetikaliq progressiyada a; = 3, d = 17 ham a,, = 258 bolsa n nin manisin tabin.
7. Geometriyaliq progressiyada b; = 5 ham g = 3 bolsa, b, nin manisin tabin.
8. —1, 3,7, ... progressiyanin daslepki 18 agzasinin qosindisin tabin.
9. Arifmetikaliq progressiyada a; = 3 ham d = 19 bolsa, a,, tinh manisin tabin.
10. Geometriyaliq progressiyada b; = 7 ham q = 2 bolsa, by dinh manisin tabin.
IV. Funkciyalar (grafiklerdi oqiw)
1. Tomende keltirilgen grafiklerge saykes funkciyalardi tabin ham duris juwaplardi

saykes qoyin.
I I i

2

A B. C. D.
y=log,(x—1) | y=log,(x +1) y =log,x + 1 y =log,x —1

Juwap:




2. Tomende keltirilgen grafiklerge saykes funkciyalardi tabin ham duris juwaplardi
saykes qoyin.
I I i

|
&
b
|
_I. =
i)
/
!
[
j
-
-
-

Juwap:

3. Tomende keltirilgen grafiklerge saykes funkciyalardi tabin ham duris juwaplardi
saykes qoyin.

I I Il
5 1 5
4
3 5 3

* 2
1 i 1
- T -2 1.0 1 0 2 4
m 0 1 2 3 4 1
A. B. C. D.
y=(x+22-1|y=x+2)2+1|y=x-2)?+1|y=(x-2)2-1
I ] I
Juwap:




4. Tomende keltirilgen grafiklerden paydalanip, funkciyanin jup yaki taq ekenligin
aniqlan ham duris juwaplardi saykes qoyin.
I I i

L |
L~ -2 - 0 1 2
-2 4 0 1
-1
-2
A. B. C.
Taq funkciya Jup funkciya Jup ta emes, taq ta emes

Juwap:

5. Tomende keltirilgen grafiklerden paydalanip, funkciyanin jup yaki taq ekenligin
aniglan ham duris juwaplardi sdykes qoyin.
I I i

4

3

2

-2

A. B. C.
Taq funkciya Jup funkciya Jup ta emes, taq ta emes




Juwap:

6. Tomende keltirilgen grafiklerden paydalanip, funkciyanin aniglaniw oblastin
tabih ham duris juwaplardi sdykes qoyin.
I I i

A. B. C. D.
(=1, ) (=0, —1) U (1; ) (1; ) (—o0; )

Juwap:

7. Tomende keltirilgen grafiklerden paydalanip, funkciyanin manisler kopligin aniglan
ham duris juwaplardi saykes qoyin.

I I i
4 4
3 : #
2 ; 2
1 1
2 -1 0 1 2 1 0 1 2 | 5
-1 -
-2 i -3
-3 -3 "
A. B. C. D.
(=2;2) (—00; ) (—0; 4] [—4; o)
I I I
Juwap:




8. Tomende keltirilgen grafiklerden paydalanip, funkciyanin manisler kopligin aniglan
ham duris juwaplardi saykes qoyin.

I 1 Il
5 2 1
T —4 -3 -2 -1 ] 1 2
3 3 5 11 0 1 2 3
1 -1
10 1 2 2
A. B. C. D.
(-1 2) (—0o0; ) (—o0; 1] [—1; 1]
I 1 i
Juwap:

9. Toémende Keltirilgen grafiklerden paydalanip, funkciyanin aniqlaniw oblastin tabin
ham duris juwaplardi saykes qoyin.
I I i

b 4o 1 2 3 4
-3
A
=2

A. B. C. D.
(—0;,—1) U (—1;0) | (—o0;1) U (1;00) | (—00; =2) U (—2;0) | (—0;2) U (2; )

Juwap:




10. Témende Keltirilgen grafiklerden paydalanip, funkciyanin jup yaki taq ekenligin
aniqlan ham duris juwaplardi sdykes qoyin.
I Il "l

-2 J 0 1 2
-3
T 0 1
—] —4

A. B. C.
Taq funkciya Jup funkciya Jup ta emes, taq ta emes

Juwap:

V. Korsetkishli hamde logarifmli tenleme ham tensizlikler

1. Tenlemeler sistemasin sheshin.

logsx + log,5 = 2

{ x2+y=12
2. Tenlemeni sheshin.
lg(x?) + 1g%(—x) =3
3. Tenlemenin putin sheshimlerinin qosindisin tabin.
log,x - logzx = log,x* + logzx> — 6
4. Tenlemeni sheshin.
lg(x +10) + 0,5lg(x?) = 2 — lg4
5. Tensizlikti sheshin.
logi(x*—3x+2) > -1
6

6. Tenlemeni sheshin.
5*+1 18

9  5xfliy )

7. Tensizlikti sheshin.
6% —9-2% 4 3%¥t2 _9g*¥ > (
8. Tensizlikti sheshin.
7 20

<
3*4+1 3-3*




9. Tenlemeni sheshin.
gx + 6x — 22x+1
10. Tenleme sheshimlerinin kobeymesin tabin.

(o) () -

V1. Trigonometriyaliq tenlemeler ham tensizlikler
1. Tenlemenin [0; ] araligtagi sheshimleri ushin tg(x; + x,+... +x,) di tabin.
2sin?x — 5sinxcosx — 8cos*x = —2
2. Tenleme sheshimlerinin sanin tabin.
1 — 2|sinx|sinx

Jx(8 —x)

3. Tenlemenin [—m; ] araliqtagl sheshimlerinin qosindisin graduslarda tabin.

%sin (Sx + g) = ?sin(Bx + )
4. Tenlemenin [0; 2] araligtagl sheshimlerinin qosindisin graduslarda tabin.
tgx - tg20° + tg40°-tg20° + tgx - tg40° =1
5. Tenlemenin [0; 2] araligtag1 sheshimlerinin qosindisin graduslarda tabin.
sinx + sin 2x = cosx + 2 cos? x

6. Tensizliktin [—2,37”] araligtag1 en ulken ham en kishi sheshimlerinin aymrmasinin
modulin graduslarda tabin.
(2cosx —1)(cos2x—2) <0
7. Tensizliktin [0;%] araligtagr en ulken ham en kishi sheshimlerinin qosindisin

graduslarda tabin.

1
; 3 i43
SINX COS™ X — SIn™ X COS X Zg

8. Tensizliktin [—g;%] araliqtagr en ulken ham en kishi sheshimlerinin qosindisinin
tangensin tabin.
3tg?x + 2tgx < 1
9. Tensizliktin [— z g] araligtagi en ulken sheshimin graduslarda tabin.
ctgx - ctg10° — ctg10°-ctg70° — ctgx - ctg70° < 1
10. Tensizliktin [—%;g] araligtagi en ulken ham en Kishi sheshimlerinin qosindisin

graduslarda tabin.
1 1
_|_ —_—

V3tgx V3

tgx +1 <



VI1I. Racional ham irracional tenleme ham tensizlikler hamde olardin
sistemalar1

1. Tensizliktin en kishi putin sheshimin tabin:
3—2x x-—-1 2x

> -——+1
6 4 3+

2. Tensizlikti sheshin:

VX2 — 9x + 24 — /6x% — 59x + 149 = 0
3. Tensizliktin en kishi on ham en ulken teris sheshimlerinin qosindisin tabin:

(x —3)/x2+3<x%2-9

4. Tensizlikler sistemasinin putin sheshimlerinin qosindisin tabin:

x+1+x+5<6
4 2

x+2)x—-3)<(x+3)(x—-1)

5. Tensizlikler sistemasin sheshin:

Vvx + 6
> 1

X
V5 —x <2

6. Tenleme sheshimlerinin qosindisin tabin:
12 12

x+2+x—2

=25

7. Tenlemeni sheshin:

6/ 81x2 + 54x + 45 + 6x 4+ 9x2 = 35

8. Tenlemeler sistemasi sheshimlerinin qosindisin tabin:

(16 3
+ =7
x+y X—=Yy

{ 24 5
x+y =1
X+y X—-Yy

9. Tenlemeler sistemasmin sheshimi bolatugmn x ham y lar ushin 2x — y? anlatpanin
manisin tabin:

10. Tenlemeler sistemasinin sheshimi bolatugin x ham y lar ushin x — xy + y anlatpanin
manisin tabin:



{x+y+\/x_y=12

x2+xy+y%2 =96
VIIIl. Tuwindim esaplaw
1. f(x) = cos2x — 2sinx tin x = %noqattagl tuwindisin tabin.
2. f(x) = x — x? + 2 nin x = —2 noqattag1 tuwindisin tabin.
3. f(x) = ctg? (Zx + g) nin x = %noqattagl tuwindisin tabin.
4. f(x) = In(x? + 1) din x = 3 noqattagl tuwindisin tabif.

5 f(x) =1In (cos g) nin x = gnoqattagl tuwindisin tabin, bunda cosg > 0.

6. f(x) = xV7 + x? tih x = 3 noqattagi tuwindisin tabin.
7. f(x) = % nin x = 2 noqattag tuwindisin tabin.
8. f(x) = xIn2x — xIn6 min x = 3 noqattag: tuwindisin tabin.

9. f(x) = sin®2x + sinx tin x = gnoqattagl tuwindisin tabin.

10. f(x) = arctg(¥3x + 1) din x = 1 noqattagi tuwindisin tabin.
IX. Tuwind1 jardeminde funkciyani tekseriw ham grafigin jasaw
1. f(x) = x3 — 12x + 6 funkciyan1 tuwindi jardeminde tekserift hAm onifi grafigin jasan.

2. f(x) = x3 + 6x? + 9x funkciyan1 tuwind1 jardeminde tekserin hAm onin grafigin
jasan.

3. f(x) = %x?’ — x% — 3x + 2 funkciyani tuwindi jardeminde tekserin hAm onin

grafigin jasan.

4. f(x) = x3 — 12x% + 7 funkciyan1 tuwindi jardeminde tekserin hAm onin grafigin
jasan.



5. f(x) = x3 + 3x% — 12 funkciyan1 tuwind1 jardeminde tekserin hdm onif grafigin
jasan.

6. f(x) = x3 + 4x? + x — 6 funkciyani tuwind1 jardeminde tekserin ham onin grafigin
jasan.

7.f(x) = §x3 — x? — 3x funkciyam tuwind1 jardeminde tekserin him onin grafigin
jasan.

8. f(x) = x3 — 6x% + 9x funkciyam tuwind1 jardeminde tekserin him onin grafigin
jasan.

9. f(x) = x3 — 1,5x? — 6x funkciyani tuwind jairdeminde tekserin hAm onin grafigin
jasan.

10. f(x) = x3 + x? — 5x + 3 funkciyan1 tuwindi jardeminde tekserin hdm onin
grafigin jasan.

X. Tuwindi jardeminde sheshiletugin maseleler

1. Toémendegi sawrette f(x) funkciyast ham ogan jurgizilgen urinba — d tuwrisi berilgen.

~10

=3
Eger g(x) funkciyas: ushin g(2x — 1) = x? - f(x) + 3 tenlik orml bolsa, g’'(1) din
manisin tabin.

1




2. Tomendegi suwrette f(x) funkciyast d tuwrisina abcissast x = 1 bolgan nogatta
urinbasi berilgen.

-1

/

Eger g(x) funkciyasi ushin g(x) = xj:(fz)x — 16 tenlik ormli bolsa, g’ (1) din manisin
tabin.

1

3. Tomendegi sawrette f(x) funkciyasi ham abcissast x = —1 bolgan normali (d tuwris)
berilgen.
/i
y
f(x)
I
I
I
450 | X
/ {— 1 O
Eger f(x) funkciyas1 f(x) = % turinde bolsa, a parametrdin manisin tabin.



4. Tomendegi suwrette f(x) funkciyasi ham abcissasi x = 1 bolgan urinba (g(x) tuwrisi)
berilgen.

Y £

g(x)

\

1
1
1
I
1
/ :
1
—2 _A<30° ! X
. 5 ; . .

/

Eger h(x) funkciyas1 ushin h(x) = f(x) - g(x) tenlik orinli bolsa, h'(1) din manisin
tabin.

5. Eki materialliq nogat tuwr1 boylap héareketlenbekte. Olardin koordinatalar1 waqitqa
baylanisli halda tomendegishe berilgen:
S;(t) =t3 =7t + 4t — 3 ham S,(t) = 3t> -8t +5
Denelerdin tezlikleri ten bolatugin waqitlar arasinan, olar arasindagi araliqtin en
kishisin tabin.
6. Eki materialliq nogat tuwr1 boylap héareketlenbekte. Olardin koordinatalar1 waqitqa
baylanisli halda tomendegishe berilgen:
S;(t) = 2t* ham S,(t) = t* + 10t3 — 24t%2 + 6
Denelerdin tezleniwleri ten bolatugin waqitlar arasinan, olar garama-qarsi bagitta
hareketlenip atirgan waqutta, denelerdin tezliklerinin parqi |v, (t) — v, (t)| nin manisin
tabin.
7. Eki materialliq nogat tuwr1 boylap hareketlenbekte. Olardin koordinatalar1 waqitqa
baylanisli halda tomendegishe berilgen:
S;(t) = 2t* ham S,(t) = t* + 10t3 — 24t> + 30t + 6
Denelerdin tezleniwleri ten bolatugin waqitlar arasinan, olardin tezlikleri parqi
|v, (t) — v, (t)| lokal minimum maniske iye bolatugin jagdaydagi t mn manisin tabin.

8. Anvar eki karxanaga iyelik etedi.
e Harbir karxanada birdey turdegi 6nim islep shigariladi.
e Eger karxanada jumisshilar bir hapte dawaminda jami t? saat islese, ol jagdayda bul
karxana t dana 6nim islep shigaradi.
e Birinshi karxanada jumisshilardin bir saatliq is haqis1 20 000 som, ekinshi karxanada
bolsa 30 000 somd1 quraydi.



Eger Anvar jumisshilardin haptelik is haqisina jami 120000000 som ajiratsa, uliwma
islep shigariw en tilken boliw1 ushin harbir karxanada neshe 6nim islep shigariliwi

kerek?

9. Eki karxanada birdey tirdegi onim islep shigariladi.

e Eger birinshi karxana jumisshilarinin bir kunde islegen jami jumis waqti a® saatti
qurasa, ol jagdayda bul karxana a dana 6énim islep shigarada.

e Eger ekinshi kirxana jumisshilarinin bir kinde islegen jami jumis waqt1 b3 saatti
qurasa, ol jagdayda bul karxana 2b? dana 6nim islep shigaradi.

e Harbir karxanada jumisshilardin bir saatliq is haqis1 30 000 somga ten.

Eger bir haptede jami 131 dana 6nim islep shigariw rejelestirilgen bolsa, jumisshilarga

tolenetugin haptelik is haqinin en kishi mugdarin tabin.

10. Eki karxanada birdey tirdegi 6nim islep shigariladu.

e Eger birinshi kdrxana jumisshilarinin bir kunde islegen jami jumis waqt1 a® saatti
qurasa, ol jagdayda bul karxana a? dana 6nim islep shigaradi.

e Eger ekinshi kirxana jumisshilarinin bir kinde islegen jami junis waqt1 b? saatti
gurasa, ol jagdayda bul karxana 2b dana 6énim islep shigaradi.

e Harbir karxanada jumisshilardin bir saatliq is haqis1 30 000 somga ten.

Eger jumisshilarga bir kunde jami 3 min som is haqi ajiratilgan bolsa, us1 kan

dawaminda eki karxana tarepinen islep shigariliwi mimkin bolgan 6nimlerdin en tlken

uliwma sanin tabin.

XI. Integral, integrallaw usillari, amq integral

1. Aniq integraldi esaplan:

A
f 2sinx
(1 — cos x)? dx
A
2
2. Aniq integraldi esaplan:

f (\/E + %) dx

3. Aniq integraldi esaplan:
VA
f X -cosxdx
0

4. Aniq integraldi esaplan:

1
Jle—Sldx
0



5. Aniq integraldi esaplan (r = 3,14 dep alin):
3
f dx
x?>—4x +5
2

6. Aniq integraldi esaplan (e = 2,7 dep alin):
2

jx-exdx

1
7. Aniq integraldi esaplan (m = 3,14 dep alin):
[

j sin? 2x dx
0

8. Aniq integrald1 esaplan:

11
j dx
2 V2x + 3

9. Aniq integrald1 esaplan:

3

2

jcos?’x - sin x dx
0

10. Aniq integrald1 esaplan:

e* - cosxdx

|
ay— s

XI1. Integral jardeminde iymek s1z1qh trapeciyamin maydanin ham denenin
kolemin tabiw

1. Tomendegi sawrette y = 23/x funkciyanin grafigi berilgen.



SETTERPRPeres ¥~
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Eger S;, S, ham S5 iymek s1ziqh trapeciyalardin maydanlari ushin S§; = S5 tenlik orinhi
bolsa, tomendegilerdi tabin:
a) S, Nin manisin;
b) ¥a* + Vb* anlatpanin manisin.
2. Tomendegi suwrette y = cos (%x + g) funkciyanin grafigi berilgen:

AN

Eger 3S; = S, tenlik ormnl1 bolsa, tdmendegilerdi tabin:
a) S; din manisin;
b) a nin manisin.

3. 4x —2y+6=0, 2x+3y—5=0 ham y =0 tuwrilar1 menen shegaralangan
tishmuyeshlik berilgen. Ushmuyeshlik ishinde y = x2 iymek siziq us1 ushmayeshlikti
eki bolekke boledi. Payda bolgan oblastlardan tlkeninin maydanin kishisinin
maydanina gatnasin tabin.

4. Témendegi stiwrette y = 3x2 + ax + b funkciyanin grafigi berilgen.

a
T
|
|
|
|




Eger 55; = §, tenlik orinl1 bolsa, tomendegilerdi tabin:
a) a + b anlatpanin manisin;
b) n nin manisin.

5. Toémendegi suwrette f(x) =ax?+bx+c him g(x)= —%xz +dx+e
funkciyalardin grafikleri berilgen.

f(x)

52 \g®

7N Ao\
Eger S; ham S, maydanlar ten bolsa, tdmendegilerdi tabin:

a) d nin manisin;
b) a nin manisin.

6. y= % 0,5<x <4 ham 0,5 <y <4 iymek siziqlar1 menen shegaralangan oblast

ushin:
a) onin maydanin;
b) Oy koésheri atirapinda aylaniwinan payda bolatugin denenin kélemin tabin.

7. Suwrette boyalgan oblast ushin:
a) onin maydanin;
b) Oy koésheri atirapinda aylaniwinan payda bolatugin denenin kélemin tabin.



1 \z' N

8.y = x? ham y = /x iymek s1ziqlar1 menen shegaralangan oblast ushin:
a) onin maydanin;
b) Oy koésheri atirapinda aylaniwinan payda bolatugin denenin kélemin tabin.

9.y = x3 ham y = /x iymek s1ziqlar1 menen shegaralangan oblast ushin:
a) onin maydanin;
b) Ox koésheri atirapinda aylaniwinan payda bolatugin denenin kolemin tabin.

10. Suwrette boyalgan oblast ushin: D)
a) onih maydanin; y
b) Oy koésheri atirapinda aylaniwinan payda bolatugin
denenin kolemin tabin.

W-—-—-———— = e __ =

XI111. Kombinatorika maseleleri

1. Tuwrimuyeshliktin harbir tarepi 5 bolekke bolingen. Tobeleri boliniw noqatlarinda
bolgan neshe ushmuyeshlik sizsa boladi1?



. Kérxanada 5 texnik ham 4 injener isleydi. Olardan 3 xizmetker tanlap alindi. Bul
toparda har eki bolimnen keminde birewden xizmetker bolatuginday etip neshe har
turli usilda tanlap aliw mamkin?

. Ustinde sanlar jazilgan 8 shar A ham B qutilarina harbirinde tértewden shar

bolatuginday etip jaylastiriladi. Harbir qutida sharlar @ @ @ @ @ @

ustindegi sanlardin kobeymesi 5 ke eseli boliw1 talap

etiledi. Us1 shart ormlanatugin bolistiriliwler sanin - -

tabin.

. 6 oqiwshis1 bar oqitiwshi olardin 3 ine matematika, 4 ine fizika paninen Gty waziypasin
bermekshi. Uy waziypas1 berilmegen oqiwshilar san1 1, ham matematika, ham fizika
paninen uy waziypasi berilgen oqiwshilar sani bolsa 2 bolsin. Usigan qaray, oqitiwshi
bul uy waziypalarin neshe har tarli usilda bolistiriwi mimkin?

. Bir uyde azang1 awqat ushin tdmendegi 6nimler bar: sarimay, gaymaq, pal, baliq,
mayek ham sir. Dastan bul 6nimlerden tsh turin tanlap awqatlanbagshi. Dastan:
e eger sarimay yaki gaymaq tanlasa, ekewin birgelikte tanlamayda.
e eger baliq yaki pal tanlasa, ekewin birgelikte tanlamaydi.
Usi shartlerge muwapiq, Dastan neshe har turli azangi1 awqat tayarlaw1 mumkin?

. 5 birdey sar1 ham 3 birdey qizil shar tuwr1 boylap jaylastirildi. Bunda hesh gaysi eki
qizil shar birinin qasinda biri kelmeytuginday etip neshe har tarli jaylastirtw mimkin?

. Bir uydin kiriw boleginde jogarg: tarepke bir gatar etip jaylastirilgan 7 birdey lampa
bar. Bul lampalardin ayirimlari janip turgan, ayirimlari bolsa o6shirilgen boliwi
mumkin. Elektr tokin tejew magsetinde tydin iyesi 7 lampadan ushewin jagpagshi,
biraq janip turgan hesh bir lampanin janinda jane janip turgan lampa bolmawi shart.
Usi shartlerge qaray, lampalardi neshe har tarli usilda jagiw mamkin?

. Asxanada eki tareplemeli stol bar. Stoldin harbir tarepine kobi menen 4 stul qoyiw
mumkin. Tareplerden biri tereze tarepi, ekinshisi esik tarepi bolip, olar har qiyl. Bes
adamdi stol atirapina atirapma neshe har turli usilda jaylastirsiwga boladi? (Otiriw
tartibi ahmiyetli).

. Bir mektepte 8 matematika, 4 fizika ham 7 inglis tili oqittwshilari jumus isleydi. Hesh
bir oqitiwshi bir waqittin 6zinde ham matematika, ham fizika, ham inglis tili panlerinen
sabag bermeydi. Usi oqitiwshilar arasmnan 6 adamnan ibarat komissiya duzildi.
Komissiyada ust Gsh pannin har birinen oqitiwshi boliw1 ham ondagi matematika



oqitiwshilariin sam1 basqa pan oqitiwshilarinin sanman kop boliwi shart. Usi
shartlerge qaray, neshe har tarli komissiya quramin diziw mimkin?

10. Bir sport klubinda 5 hijimshi, 4 qorgawshi ham 3 zapastagi oyinshilar bar. Trener 5
futbolshin1 maydanga tasirmekshi. Tanlangan quramda keminde birewden hujimshi,
qorgawshi ham zapastagi oymshi boliw1 kerek. Bunday quramlar sanin tabin.

XIV. Itimallihq

1. Murat shinigiw waqtinda basketbol tobin sebetke taslamaqta. Harbir 6z aldina taslawda
toptin sebetke tasiw itimalliligi 0,6 ga ten dep esaplanadi. Murat shinigiwdi sebetke
tiskenge shekem dawam ettiredi. Toptin keminde 0,9 itimalliliq penen sebetke tusiwin
tamiynlew ushin Murat en keminde neshe marte top taslaw1 kerek?

2. Nan pisiriw procesinde jana pisirilgen shorektin massasi qadagalaw ushin 6lshenedi.
Bizge belgili, shorek massasinin 250 g nan kishi boliwimin itimalliligi 0,97 ge ten.
Sonday-aq, shorek massasimin 180 g nan awir boliwinin itimallilig 0,85 ke ten. Shorek
massasinin 180 g nan awir ham 250 g nan kishi boliwinin itimalliligin tabin.

3. Xana ush lampochka menen jaqtilandirilgan. Harbir lampochkanin tish ay dawaminda
kayip ketiw itimallilig1 0,2 ge ten. Lampochkalardin kuyip ketiw hadiyseleri 6z ara
garezsiz dep esaplanadi. Ush ay dawaminda keminde eki lampochka kuyip ketpewinin
itimalliligin tabin.

4. Avtomatlastirilgan islep shigariw liniyasi batareyalardi islep shigaradi. Islep
shigarilgan batareyanin nasaz boliwin itimalliligi 0,04 ke ten. Harbir batareya
avtomat qadagalaw sistemasi arqali tekseriledi.

e Eger batareya nasaz bolsa, sistema on1 nasaz dep aniglaw itimallilig1 0,96 ga ten.

e Eger batareya sipatli bolsa, sistema on1 gate tarde nasaz dep belgilew itimallilig1
0,01 ge ten.

Tosinnanli tarde tanlap alingan batareyani avtomat qadagalaw sistemasi nasaz dep

kérsetiwinin itimalliligin tabin.

5. Keramikaliq 1dslar islep shigarilatugin fabrikada islep shigarilgan tarelkalardin 25%i
nugsanli boladi. Onim sipatin qadagalaw procesinde nugsanli tarelkalardin 80%i
aniglanadi. Qalgan tarelkalar satiwga shigariladi. Satiwda satilip atirgan tosinnanli
turde tanlap alingan tarelkanin nugsansiz boliwinin itimalliligin tabin.

6. Sawda orayinda kofe satiwshi eki birdey avtomat bar. Kin aqirina kelip harbir
avtomatta kofenin tawsilip qaliw itimallilig1 0,1 ge ten. Sonin menen birge, kiin aqirina
kelip eki avtomatta da kofe tawsilip qaliw itimallilig1 0,04 ke ten. Bugan muwapiq, kin
aqiria kelip eki avtomatta da kofe galiwimin itimalliligin tabin.



7. Imtixanda oqiwshilardin test natiyjeleri analiz qilinbaqta. Bizge belgili, oqiwshinin
algan balli 98 balldan kishi boliwinin itimalliligt 0,95 hamde 72 balldan joqar
boliwmin itimalliligr 0,79 ga ten. Tosmnanh tirde tanlangan oqiwshinin balli 72
balldan joqar1 ham 98 balldan kishi boliwinin itimalliligin tabin.

8. Bir galada 35 jasga shekem bolgan xaliqtin (jaslar) 52% in qizlar quraydi. Jaslardin
21,6 % 1 jas ospirimler bolip esaplanadi. Sonday-aq, qizlardin 24 procenti jas
6spirimler kategoriyasina kiredi. Sociologiyaliq sorawnama ushin us1 qalada jasawshi
bir jigit tosinnanli tarde tanlap alindi. Tanlap alingan jigittin jas ospirim boliwinin
itimalliligin tabin.

9. 11-klass oqiwshilar1 arasinda qizlar 40% quraydi. Putkil klass boyimsha matematika
olimpiadasina gatnasganlar ulesi 25%. Bizge belgili, qizlardin 20% i olimpiadaga
gatnasgan. Tosinnanli tarde tanlap alingan oqiwshi ul bala ekenligi belgili bolsa, onin
olimpiadaga gatnasqan boliwinin itimalliligin tabin.

10. Kompyuter klasinda 4 birdey printer bar. Harbir printerdin bir ay dawaminda buziliw
itimallilig1 0,1 ge ten. Printerlerdin buziliw hadiyseleri 6z ara garezsiz dep esaplanadi.
Bir ay dawaminda keminde ash printer buzilmay islewinin itimalliligin tabin.

XV. Maghwmatlar analizi

1. Témendegi stwrette diinya boylap internet paydalaniwshilarimin aymaglar kesimindegi
bolistiriliwi dongelek diagrammada, Evropa boylap internet paydalaniwshilarinin

aymagqlar kesimindegi bolistiriliwi bolsa baganali diagrammada berilgen.

Evropadagi internet paydalaniwshilarinin sani
(mln da)

(=]

Basqga
mamleketler,

15%

b T B Y Y - S - -

|

Germaniya
Franciya
Ull Britaniya
Ttaliva
Ispaniya
Shigis Evropa
Qalganlari



Berilgen magliwmatlar tiykarinda, AQShta internet paydalaniwshilarinin sanin aniqlan
(min da).

2. Ush tarli A, B ham C duzh suwlar aralastirilip, jana duzli aralaspa payda etildi.
e Harbir duzli suwdagi duzdin mugdari (% te) baganali diagrammada korsetilgen.
e Jana aralaspa quramindagi A, B ham C duzli suwlardin ulesi dongelek diagrammada
berilgen.
Duzli suwlardagi duzdin mugdari (%)

40
35
30
25 B C
20 120°

15

10 A B C A

5 -

0

Berilgen magliwmatlar tiykarinda, jana duzli aralaspadagi duzdin mugdarin (% te)
aniqlan.

3. Nawriz bayraminda mektepte tlken seyil otkerildi.
e Bul ilajda gatnasqgan baslangish (1-4 klasslar), orta (5-9-klasslar) ham joqar1 (10-11-
klasslar) klass oqiwshilari saninin alesleri dongelek diagrammada berilgen.
e Jogar1 Klasslardan qatnasgan oqiwshilardin 10- ham 11-klasslar boyinsha
bolistiriliwi (% te) bolsa baganali diagrammada korsetilgen.

Joqari (10-11) klasslardan
qatnasqan oqiwshilardin ulesi

(% te)
70
Joqar1 klasslar 60
10-11 Baslangish
( ) klasslar 50
(1-4) 40
130°

160° 30
20

Orta klasslar
(5-9) 10
0

10 11

Eger 11-klass oqiwshilarinan Nawriz bayramina 56 oqiwshi gatnasgan bolsa, bul ilajda
gatnasqan jami oqiwshilardin sanin aniglan.



4. Nawriz bayraminda mektepte tlken seyil otkerildi.
e Bul ilajda gatnasqgan baslangish (1-4 klasslar), orta (5-9-klasslar) ham joqar1 (10-11-
klasslar) klass oqiwshilar saninin ulesleri dongelek diagrammada berilgen.
e Jogart Klasslardan gatnasgan oqiwshilardin 10- ham 11-klasslar boyimnsha
bolistiriliwi (% te) bolsa baganali diagrammada korsetilgen.
e 10-klass oqiwshilarinan Nawriz bayramina 84 oqiwshi gatnasgan.

Joqari klasslar
(10-11) Baslangish

klasslar
(1-4)
130°

160°

Orta klasslar
(5-9)

Joqari (10-11) klasslardan
gatnasqan oqrwshilardin ulesi
(% te)

70
60
50
40
30

10

10 11

Eger barliq orta klasslardan gatnasgan oqiwshilar sani ten bolsa, bul ilajda gatnasgan
8-klass oqiwshilarimin ortasha sanin aniglan.

5. Aziza, Lola, Babur ham Dawran kitap oqiwdi jags1 koredi.
e Dongelek diagrammada Aziza, Lola ham Baburdin bir kinde oqiy alatugin Kitap

betleri saninin ulesleri berilgen.

e Baganali diagrammada bolsa Aziza, Lola, Babur ham Dawrannmn bir kinde oqiy
alatugin Kitap betlerinin san1 korsetilgen.

e Harbirinin bir kiinde oqiytugin bet

Babur

ler san1 putin san.

Bir kinde oqilatugin
betler san1

Lola (o) PR N S—

120°

Aziza

Babur Aziza Lola Dawran



Berilgen maglhiwmatlardan paydalanip, Aziza, Lola, Babur ham Dawrannin bir kinde
oq1y alatugin jami betler san1 en keminde neshe boliw1 mumkin ekenligin aniglan.

6. Kitap shkafin jasaw ushin 4 tarli uzinliqtag: agash taxtalar alip kelindi.
e Alip kelingen taxtalardin harbir turi boymsha ulesleri dongelek diagrammada

berilgen.

e Agash taxtalardin uzinliqlari bolsa baganali diagrammada korsetilgen.

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

Agash taxtalardin uzinhgqlar

(cm de)

Eger alip kelingen taxtalardin uliwma uzinligr 112 m bolsa, jami neshe taxta alip

kelingen?

7. Dtkanda 3 tarli miywe satiladi: banan, apelsin ham mandarin.
e Bul miywelerdin 1 kg ushin satip aliw bahas1 ham payda (% te) kestede korsetilgen.

e Duyshembi

kini satilgan miywelerdin  mugdari
dongelek diagrammada berilgen.

Miywe Satip almiw | Alinatugin payda (% te)
bahasi

Banan 18000 som 15%

Apelsin 19000 som 10%

Mandarin 15000 som 12%

(kg)

Banan Apelsm

2y '; 120°

Eger duyshembi kuni satilgan miywelerden uliwma 160800 som payda alingan bolsa,

bul kuni jami neshe kg miywe satilgan?

8. Dukanga 3 turli muzgaymagq alip kelindi: bananli, qulipnayli ham shokoladl.
e Alip kelingen muzgaymagqlardin sani kestede keltirilgen.
Bul muzqaymagqlardin harbir tari boyimsha ulesleri bolsa dongelek diagrammada

berilgen.



Muzgaymaqtin Sant
tari
Shokoladli a+ 30
Bananli ?
Qulipnayli a + 80 X

Shokoladli

Berilgen magliwmatlardan paydalanip, dikanga neshe bananli muzqaymaq alip
kelingenligin tabin.

9. Malika ham Gulnur blinchik pisirmekte. Olar gamir ushin tek un, st ham mayekten
paydalandi.
e Dongelek diagrammada Malikanin blinchik gamirin tayarlawda paydalangan
Onimlerdin bolistiriliwi korsetilgen.
e Kestede bolsa Gulnur tarepinen tayarlangan 30 grammli blinchik gamirinin
quramindagi énimlerdin bolistiriliwi berilgen.

Onimnin tari Mugdar
10
.3 Un g
Mayek 8¢g
St 12¢g

Malika 450 g, Gulnur bolsa 480 g gamur tayarladi. Bunnan son olar eki gamirdi
birlestirdi. Jana qamir quramindagi unnin mugdarin (grammda) aniqlan.

10. Kitapxanaga 3 turdegi kitap keltirildi: adebiy, ilimiy, enciklopediya.
e Alip kelingen kitaplardin sani kestede keltirilgen.
e Bul kitaplardin harbir tiri boyinsha ulesleri bolsa dongelek diagrammada berilgen.

Tuari Sani
Enciklopediya a—20
Iimiy ?
Enciklopediya Adebiy a+ 80

Berilgen maghwmatlardan paydalanip, kitapxanaga neshe ilimiy kitap alip
kelingenligin tabin.



11-klass juwmagqlawshi imtixan materiallar1 Geometriya tapsirmalari

XV1. Ushmiuyeshlik him ominh elementleri
1. Ten tarepli ABC tshmuyeshliktin AB tarepinde jaylasgan D nogattan BC ham AC
tareplerine saykes tirde DF ham DE perpendikulyarlar

A
jurgizilgen. Eger DF = 4+4/3 cm ham DE = +/3 cm ge ten i
bolsa, boyalgan oblasttin (DECF tortmuyeshliktin)
D,
maydanin cm? larda tabif.
43
B F' C

2. ABC tishmuyeshliktin BC tarepinde sonday D nogat alingan bolip, bunda 2BAD = 45°
ham <CAD = 60°. Eger AC =26 cm ham A

2S48p = Sacp bolsa, AB tareptin uzinligm cm lerde e
tabin.
X 2V6
® @)
c
G
E\\
c

bolsa, boyalgan oblasttin (DEGF tortmuyeshliktin) B
maydanin cm? larda tabin.

O

B D
3. ABC tshmuyeshlikte: A
4. Gipotenuzast AC bolgan tuwri muyeshli ABC A
’

e D ham F noqatlar AB tarepti AF = 2m, FD = m, 2m
DB = 2m kesindilerge ajiratad:.
e (G ham E noqatlar bolsa AC tarepti tendey tsh g
kesindige ajiratads, yagniy AG = GE = EC. D
2m
ushmuyeshlikte ~ BC  tarepke  AD bissektrisa
tusirilgen. Eger AC =10cm hdm AB =6 cm
bolsa, boyalgan oblasttin (ACD ushmuyeshliktin) ¢ 2
maydanin cm? larda tabin.
ol

Eger ABC tshmuyeshliktin maydani 30 cm? ga ten
B D




5. ABC tshmuyeshlikte:
e E ham D noqatlar AC tarepti 3:1:3
gatnasta boledi, yagniy AE = DC = 3ED.
e G ham F noqatlar BC tarepti 1:3:4
qatnasta boledi, yagniyy GF = 3BG ham
FC = 4BG. A
Eger Sypc = 21 cm? bolsa, boyalgan
oblasttin (DEGF tortmuyeshliktin) maydanin cm? larda tabin.
6. ABC ushmuyeshlikte:
e D ham E noqatlar BC tarepti tendey tsh kesindige ajiratadi, yagniy BD = DE = EC.
e F nogat AC tareptin ortasinda jaylasqan.

e DF ham AE kesindiler K nogatta kesilisedi. A
Eger boyalgan oblasttin (ABDK tortmuyeshliktin)
maydam1 60 c¢m? ga ten bolsa, ABC F
ishmuyeshliktin maydanin cm? larda tabin. #

7. Tuwr1 mayeshli ABC ushmuyeshlikte AD mediana BC gipotenuzani CD = DB = 5cm
bolgan kesindilerge ajiratadi. Eger AC = 8 cm

A
bolsa, ABD ushmuyeshliktin AD tarepine
tasirilgen biyikliginin uzinligin cm lerde tabin. "
E
8. ABC tshmuyeshlikte:

)

3n E N D 3n

e G nogat medianalardin kesilisiw nogati. & : o = c
e D nogat AB tarepti 1 : 3 gatnasta boledi, yagniy
3AD = BD. D
e ADG tishmuyeshliktih maydan1 2 cm? ga ten.
Berilgen maglhiwmatlardan paydalanip, ABC G
ishmuyeshliktinh maydanm cm? larda tabin.
B ¢
9. ABC tshmuyeshlikte: A
e AE — bissektrisa ham AE L EC. %
e AB=10cm, AC =5 cmham EC = 4 cm. 10
Berilgen magliwmatlardan paydalanip, ABE :
tishmuyeshliktinh maydanm cm? larda tabin. L

vy}
O



10. 1-stwrette berilgen ABC ushmuyeshlikte AB =16 cm, AC =12 cm. Usi
ushmuyeshlik AD bissektrisasi boylap buklenip, 2-sawrettegi jagdayga keltirildi.
Bunda: B nogat B’ nogatqa 6tti, C nogat bolsa AB’ da jatadu.

(3]

8 D c B D

1-sawret 2-sawret

Bl‘
Eger BD = 8 cm bolsa, CB'D tshmuyeshliktin perimetrin cm lerde tabin.

XVII. Tortmuyeshlikler ham olardim elementleri
1. Saida koylek tigiw ushin tuwrimuyeshlik formasindagi tawar satip aldi ham oni juwip,
6z ara parallel bolgan jiplerge ildirip qoydi. (stwretke garan)
e | ham Il jipler arasindagi araliq 25 dm ge ten.
e Tawardin eki jip arasinda qalgan bolegi kvadrat formasinda.

e Tawardin uzinligi eninen 4 ese ulken.
B

25

b
Usi magliwmatlarga muwapiq, Saida satip algan tawardin maydani neshe m? qga ten
ekenligin aniglan.

2. Zilola tuwrimtyeshlik formasindagi qagazdan bezekli kompoziciya tayarlamaqshi
boldi. Ol qagazdin awirliq oraym tawdir ham usi nogattan 6z ara tendey uzinligtagi
hamde perpendikulyar bolgan eki siziq jurgizdi.



A ?g? © D
Soninan Zilola bul siziglar boylap qagazdi 1qtiyatliliq penen kesip, on1 maydanlari ten
bolgan birneshe boleklerge boldi. Payda bolgan boleklerdin ornin 6zgertip, olardi gayta
birlestiriw arqali jana geometriyaliq figura payda etti. Natiyjede, figuranin orayinda

tuwrimutyeshlik formasindagi bos orin payda boldi.

Eger daslepki qagazdin 6lshemleri AB = 20 cm ham BC = 30 cm bolsa, payda bolgan
jana formadag1 orayliq bosliqtin maydanin cm? larda tabin.

3 Azizbek parrek (varrak) jasamaqshi. Parrektin formasi: deltoid (eki birdey
ushmuyeshlikten quralgan tortmuayeshlik) tarinde bolip, onin
tobeleri A, B, C, D nogatlar menen belgilendi. Parrektin tayanish
tayagshalari AC ham DB kesindiler bolip, olar E nogatta 10
kesilisedi. Parrektin konstrukciyasinda tomendegi olshemler

belgili: D
e (D = BC = 10 cm (jogargi qaptal tarepler);

AD = 17 cm (tbmengi qaptal tarepler);

EB = 8 cm; 17
DB 1 AC (tayanash tayagshalar 6z ara perpendikulyar).

Azizbek parrekti bekkemlew ushin oraydan jogargi tobesine
shekem bolgan tiykarg tayagsha AC nmn uzinligin bilmekshi.
Parrektin AC diagonalinin uzinligin cm lerde tabin. A

4. Zarina parallelogramm formasindagi qagazdan bezekli kompoziciya tayarlamagshi
boldi. Bunin ushin ol uzinligi 12 cm, eni 1 cm bolgan parallelogramnin alding1 tarepin
aspan kok, artqi tarepin bolsa toq sar1 renge boyap shiqti. Bul parallelogramm
formasindagir qagazdi 1-stwrette korsetilgenindey etip, birneshe 6z ara tendey
boéleklerge boldi ham soninan qagazdi buklep, 2-sawrettegi figurani1 payda etti.
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12cm

1-sawret

60° 60°
A

<

B X

>
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2-suwret
Eger 2-suwrette payda bolgan figuradag korsetilgen barliq mtyeshlerdin 6lshemi 60°
ga ten bolsa, payda bolgan bezektin uzinligin, yagniy AB = x ti tabin.

5. Tort dos atkonshek ushiw ushin maydanshaga bardi. Maydanshada suwrette
korsetilgenindey tuwrimuyeshlik formasindagi atkonshek bar. Usi atkonshekte bir
bolek agash taxta (ormliq) bir argan jardeminde temirge asilgan.

v € v €
4

Ll e #-t,"
— > yor

Eger doslardin birewi on1 shaygasa, orinliq gorizontal bagitta 40 cm ge jiljiydi ham
vertikal bagitta 10 cm ge koteriletugin bolsa, orinligti asip turgan arqannin uzinligin

tabin.

6. ABCD romb formasindagi jer uchastkasin panjere menen orap shigiw ushin awil
xojaligt injeneri jer uchastkasimin AC diagonalindagi bir orinnan A,B ham C
noqatlarina shekem araliglardi 6lshep shiqti. Eger bul araliglar saykes tarde 90 m, 100
m ham 210 m ge ten bolsa, jer uchastkasinin perimetrin tabin.

D &
e 210,
‘/ ’/”’
i
90 A& . __ 100



7. Teniz boyma jaqn jerde jaylasgan jazgi dem aliw oraymin tuyleri ABCD

parallelogramnin tobelerinde jaylasqgan. A PN

Bul uylerdin tenizge en jaqin araliglari BE}!Q"?Q*’.{’AL—].C

tomendegishe berilgen: ' iitlu f.*.i.. ng

e A noqattagi tuydin tenizge shekem !;'} ‘ Y ‘_'
bolgan aralig1 50 m, FEEYVYEYIVEY R Y

e B noqattagi uydin tenizge shekem R /{.; ‘;w‘( §§ 'Qg\"'}‘\o
bolgan arahgl 160 m, 0F "iﬂ B}é’_ﬂ9.!-1!--!-!.-_!_9_-_9__|_:_'.

e ( noqattagi uydin tenizge shekem .,\k\n:‘, -

bolgan aralig1 220 m.
Berilgen magliwmatlardan paydalanip, D nogattagir tydin tenizge shekem bolgan
araligin (x tin manisin) metrlerde tabin.

8. l-suwrette biyikligi sazlanatugin basketbol halgas: berilgen. Basketbol halqasinin

qiyalantw  muyeshi  120° bolganda, Tho
halganin jerden biyikligi 200 cm di & A 12\0<LL ; scFL
quraydr. Halga konstrukciyast TAKL N7 1~ X

» , N D a| K
parallelogramm tarinde bolip, tdmendegi ™+ &7— :
magliwmatlar berilgen: ‘ B 6"
e |BC|=200cm |
e |TL| =80cm : H
o /TLK = 120°. c c

1-sawret 2-suwret

Eger halganin qiyalantw muyeshi 2-
stwrette korsetilgenindey etip 60° ga 6zgertilse, halqanin jerden biyikligi |B'C’| =
x neshe cm boladi?

9. Jasmina uzinliglar1 birdey bolgan 6 renli qalem jardeminde aldin parallelogramm payda
etti, sonman aqirg1 galemnin ornin 6zgertip, sawrette korsetilgen figurani payda etti.

D E ®

A K me 6 F
Eger ABCD — parallelogramm, A, K, H, B ham F — bir tuwrida jaylasqan noqatlar,
|BH| = 2 cm, |BF| = 6 cm bolsa, ABCD parallelogramnin maydanin cm? larda tabin.

10. Tomendegi suwretlerde biyikligi 29 m bolgan ormnan biyikligi 21 m bolgan oringa
juklerdi tusiriw ushin belgilengen arnawli mexanikaliq qurilma berilgen.
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X

1-suwret
1-stwrette qurilma daslepki jagdayda korsetilgen. Platforma hareketke kelgende, 2-
stwrette korsetilgenindey etip, qurilma romb formasin payda etedi.

X

2-suwret
Berilgen magliwmatlardan paydalanip, platforma ham biyikligi 21 m bolgan oringa
shekem bolgan araliqt1 (x tin manisin) metrlerde tabin.

XVIII. Trapeciya ham omn elementleri
1. Suwrette berilgen ABCD trapeciyadagi QR kesindinin uzinhigin tabin. Bul jerde,

AD =16 cm, BC = 11 cm, PS = 14,25 cm, AP = BQ ham CR = DS.
B 11 C

A 16 D

2. ABCD trapeciyada AC ham DB diagonallar1 O noqatta kesilisedi. Eger CD —ulken ultan
bolip, DO = 3BO ham ADO ushmuyeshliktin maydani1 12 cm? ga ten bolsa, ABCD
trapeciyanin maydanin tabin.

3. Suwrette berilgen ABCD trapeciyadagi AF kesindinin uzinligin tabin. Bul jerde,
AE =8cm,DC =4cm, EB =6cm, FC L BC ham AE 1 BC.



A B
4. ABCD trapeciyanin qaptal tarepleri AB = 12 ¢cm ham CD = 12v/5 cm ge ten bolip,
£ABC = 135°. Eger bul trapeciyanin maydani1 156 cm? qga ten bolsa, onifi kishi ultan
uzimliginin tlken ultan uzinlhigina qatnasin tabin.

B C
135°

1 12V5

A D

5. ABCD trapeciyanin qaptal tarepleri AB = 6v5 cm ham CD =6 cm bolip,
£ADC = 135°. Eger bul trapeciyanii maydan1 39 cm? ga ten bolsa, onin kishi ultan
uziligimin tlken ultan uzinligina qatnasin tabin.

B C

6V5

N

135°

A D

6. Ultanlart BC = 7,5cm ham AD = 30 cm bolgan ABCD trapeciyanin AC Kishi
diagonali 15 c¢cm ge ten. Eger ABC ushmuyeshliktin maydan1 20 cm? ga ten bolsa,
trapeciyanin maydanin tabin.



7. Tomendegi stwrette balalar oynaytugin sirganaq berilgen. Sirganaq teksheler, jogargi
boleginde jerge parallel tarde jaylasgan
kvadrat ~maydansha ham toémenge
tusetugin bélimnen ibarat.

e Sirganaqtin teksheler ham tomenge
tusetugin bolektin tdbelerinin arasi 6,5
metrge ten.

e Sirganaqtin argi tarepinde balalar shigip
keletugin teksheler bar. Teksheler jer
beti menen 60° I1 mayesh jasaydi ham
onin uzinligr 3 metr.

e Sirganaqtin jogargt boleginde jerge
parallel tarde jaylasgan kvadrat
maydanshanin tarepi 50 cm ge ten.

Berilgen magliwmatlardan paydalanip, sirganaqtin tomenge tasetugin boéleginin

uzinligi neshe cm ge ten ekenligin aniglan.

8. Seregtl ABCD trapeciya formasindagr qagazdin bir jagin sar1 renge boyadi.
Trapeciyanin BC ultaninin uzinligr 3 cm ge, AD ultaninin uzinligi bolsa 8 cm ge ten.
Seregul trapeciyanin DB diagonali boylap gqagazdi bukledi ham natiyjede C nogat C'
noqatqa otti. (suwretke qaran).

D

Eger ABCD trapeciyanih maydan1 33 c¢m? ga teh bolsa, trapeciyanin boyalgan
boleginin (ABC'D tortmayeshliktin) maydanin tabin.

9. Ultanlar1 BC ham AD bolgan ABCD trapeciyanin AC diagonali ZBAD nin bissektrisasi

bolip, ol CD qaptal tarepine perpendikulyar. Eger ZABC = 120° ham AC = 2v/3 cm
bolsa, trapeciyanin perimetrin tabin.

10. Suwrette berilgen tuwri muyeshli ABCD trapeciyanin maydanin tabin. Bul jerde,
AB = 25cm, AD = 24 cm ham AC — DCB muyeshtin bissektrisasi.



XIX. Vektorlar

1. Vektorlardin gasiyetlerinen paydalanip, tdmendegi tastiyigqlawlardin duris (D) yaki

naduris (N) ekenligin aniglan:

Tastiyiqlawlar

duris

naduris

|. Eger d(—1;3;2) ham b(5;2;—4) bolsa, d+b mn
koordinatalar1 (4; 5; —2) boladi.

Il. a(1;1; 1) ham 5(1; 0; 0) vektorlar arasindagi mtyesh 60° ga
ten.

I1l. Bas1t A(x;;y,;z,) nogatta ham aqirt B(x,; y,; Z,) hogatta
bolgan vektordin koordinatalaridep a; = x, — x4, a, =y, —
y; ham a, = z, — z; sanlarga aytiladi.

Juwap:

2. Vektorlardin gasiyetlerinen paydalanip, tomendegi tastiyiglawlardin duris (D) yaki

naduris (N) ekenligin aniglan:

Tastryiglawlar

duris

naduris

l. 5(3; 6; 2) vektordin uzinlig: 7 ge ten.

Il. Eger @(2;—1;3) ham b(1;4;—2) bolsa, 24 —b nia
koordinatalar1 (3; 6; 4) bolad:.

I1l. Qalegen d ham b vektorlar hamde A san ushin
Ad + I;) = Ad + b tenlik ormls.

Juwap:

3. Vektorlardin gasiyetlerinen paydalanip, tomendegi tastiyiqlawlardin duris (D) yaki

naduris (N) ekenligin aniglan:



Tastiyiglawlar duris naduris

I. Eger a(—1;4;-3) ham u= -3 bolsa, ua nmn
koordinatalar1 (3; 12; —9) bolad:.
I. a(1;12;7) ham 5(4; 3;28) vektorlar kollinear vektorlar

boladi
I1l. Vektordinh uzinligt dep omi suwretlewshi bagitlangan

kesindinin uzinligina aytiladu.

Juwap:

4. Vektorlardin gasiyetlerinen paydalanip, tomendegi tastiyiqlawlardin duris (D) yaki

naduris (N) ekenligin aniglan:
Tastiyiglawlar duris | naduris

|. Eger d(4;0;—2) ham b(—2;3;1) bolsa, & —2b nmn
koordinatalar1 (8; —6; —4) bolad:.

Il. d(—2;1;3) ham 5(3; 0; 2) vektorlar arasindagi mayesh 90°
ga ten.

1. Qalegen @ ham b vektorlar ushin @ + b = b + @ tenlik
orinl.

Juwap:

5. Vektorlardin gasiyetlerinen paydalanip, tomendegi tastiyiqlawlardin duris (D) yaki

naduris (N) ekenligin aniglan:
Tastryiglawlar

duris | naduris

l. 5(3; 6; 2) vektordin uzinlig: 7 ge ten.

Il. Eger da(4;0;—3) ham 5(2;2;—1) bolsa, bul vektorlardin

skalyar kobeymesi 4 ke ten bolad:.
I11. Ten vektorlardin saykes koordinatalar: ten boladi.

Juwap:

6. Vektorlardin gasiyetlerinen paydalanip, tomendegi tastiyiqlawlardin duris (D) yaki

naduris (N) ekenligin aniglan:
Tastiyiglawlar duris | naduris




l. @(2;—1;3), b(1;2;1) ham &(5;0;7) vektorlar komplanar
vektorlar boladi

Il. Eger d(—2;1;4) ham b(3;5;—2) bolsa, d+b nm
koordinatalar1 (1; 6; 2) bolad1

I11. Koordinatalar1 nollerden ibarat bolgan vektor nollik vektor dep
ataladi.

Juwap:

7. Vektorlardin gasiyetlerinen paydalanip, tomendegi tastiyiqlawlardin duris (D) yaki
naduris (N) ekenligin aniglan:

Tastiyiglawlar duris | naduris

I. Eger a(5;—2;—3) ham u = 2 bolsa, ua mn koordinatalar
(10; —4; —6) boladu.

1. @(1;2;2), b(7;—2;3) ham &(8;0;5) vektorlar komplanar
vektorlar bolad.

Il. & hém b vektorlar ushin @ = ub (u # 0) tehlik orinh bolsa,
olar 6z ara komplanar bolad:.

Juwap:

8. Vektorlardin gasiyetlerinen paydalanip, tomendegi tastiyiqlawlardin duris (D) yaki
naduris (N) ekenligin aniglan:

Tastryiglawlar duris | naduris

l. Zz(%; 7;—=9) ham 5(—%; —7;9) vektorlar 6z ara garama-garsi
vektorlar boladi.

Il. Eger @(1;5;—3) hém b(2;—1;4) bolsa, 4@ —3b nia
koordinatalar1 (—2; 23; 24) boladi.

I1l. Bas1 A(xy;yq1;2z1) noqatta ham aqirt B(x,;y,; z;) nogatta
bolgan vektordin koordinatalar1 dep a; = x; — x5, a, =y; —
y, ham a; = z; — z, sanlarga aytiladi.

Juwap:




9. Vektorlardin gasiyetlerinen paydalanip, tomendegi tastiyiqlawlardin duris (D) yaki

naduris (N) ekenligin aniglan:

Tastiyiqlawlar

duris

naduris

ten.

l. &(%;\/;; 0) ham 5(1; 0; 0) vektorlar arasindagr mayesh 30° ga

koordinatalar1 (2; 5; —4) boladu.

Il Eger @(—8;20;—-16) him p=—= bolsa, pd n

I11. Kenislikte vektor dep bagitlangan kesindige aytiladi.

Juwap:

10. Vektorlardin gasiyetlerinen paydalanip, tdmendegi tastiyiqlawlardin duris (D) yaki

naduris (N) ekenligin aniglan:

Tastiyiqlawlar

duris

naduris

|. Eger d(8;—3;0) ham b(—1;4;6) bolsa, d+b nn
koordinatalar1 (7; 2; 6) bolad1.

Il. ¢(5; 9; 2) vektordif uzinhig1 10 ga ten.

I1l. @ ham b vektorlardin skalyar kobeymesi dep, us1 vektorlar
uzinliglarmin olar arasindagr muyesh sinusmin kobeymesine
aytilad.

Juwap:

XX. Kenislikte tuwr1 ham tegisliklerdin 6z ara jaylasiwi

1.
uzinhigr 5v/3 cm bolsa, qiyanin uzinligm tabin (cm).

Perpendikulyar ham qiya arasindagi muyesh 30° ga ten. Eger perpendikulyardin

2. Perpendikulyar ham qiya arasindagi mayesh 60° ga ten. Eger qiyanin uzinligr 14 cm

bolsa, perpendikulyardin uzinligin tabin (cm).

3. Bir nogattan tegislikke tasirilgen qiya 26 cm, perpendikulyar 10 cm bolsa, qiyanin

tegisliktegi proekciyasinin uzinligin tabin (cm).

4. Bir nogattan tegislikke tusirilgen qiya 17 cm, qiyanin tegisliktegi proekciyasi 8 cm

bolsa, perpendikulyardin uzinligin tabin (cm).




5. Perpendikulyar ham qiya arasindag1 miiyesh 45° ga ten. Eger qiyanin uzinligi 8v2 cm
bolsa, perpendikulyardin uzinligin tabin (cm).

6. Bir nogattan tegislikke qiya tasirilgen. Eger perpendikulyar 9 cm, qiyanin tegisliktegi
proekciyasi 12 cm bolsa, qiyanin uzmligin tabin (cm).

7. Tegislikke kenisliktin bir nogatinan uzinligit 26 cm ham 25 cm bolgan eki qiya
jurgizilgen. Birinshi qiyanin tegisliktegi proekciyast 10 cm bolsa, ekinshi qiyanin
proekciyasin tabin (cm).

8. Tegislikke kenisliktin bir noqatinan uzinligit 17 cm ham 10 cm bolgan eki qiya
jargizilgen. EKinshi qiyanin tegisliktegi proekciyasi 6 cm bolsa, birinshi giyanin
proekciyasin tabin (cm).

9. A(3; 6; —2) nogattan 12x — 3y + 4z + 3 = 0 tegislikke shekem bolgan araliqt1 tabin.

10. 2x —y + 2z — 2 = 0 ham 2x — y + 2z + 4 = 0 tegislikleri arasindag araliqti tabin.

XXI. Prizmalar

1. Suwrette ultan1 ten tarepli tshmuyeshlik bolgan tuwri prizma berilgen. Prizma GH
tegisligine shekem suw menen toltirilgan.

Prizmadagi ABC Gshmuyeshlik ten tarepli bolip, GH || AB.Eger AG = 3 cm, CG =
1 cm ham CF = 8 cm bolsa, prizma ishindegi suwdin kélemin tabin.

2. Suwrette ultani ten tarepli ishmuyeshlik bolgan tuwri prizma berilgen. Prizma GH
tegisligine shekem suw menen toltirilgan.



Prizmadag1 ABC ushmuyeshlik ten tarepli bolip, GH || AB. AG = 4 cm, CG = 2 cm.
Eger bul prizma ABC ushmuyeshliktin maydani ustine qoyilganda, prizma ishindegi
suwdin gaddi 8 cm ge ten bolsa, CF tin uzinligin tabin.

. Stwrette ultani ten tarepli tshmuyeshlik bolgan tuwr1 prizma berilgen. Prizma GH
tegisligine shekem suw menen toltirilgan.

Prizmadagi ABC ushmuyeshlik ten tarepli bolip, GH || AB ham prizma ishindegi

suwdin qaddi ST‘E cm ge ten. Eger CG = 3 cm ham bul prizma ABC Gshmuyeshliktin

maydani ustine qoyilganda, prizma ishindegi suwdin gaddi 11 cm ge ten bolsa, CF tin
uzinligin tabin.



4. Stuwrette ultan1 duris altimiyeshlik bolgan tuwri prizma berilgen. Prizma BE
tegisligine shekem suw menen toltirilgan.

Prizmadagi ABCDEF altimuyeshlik duris bolip, BE || AF.Eger BE = 4 cm, FF, =
6 cm bolsa, prizma ishindegi suwdin koélemin tabin.

5. Suwrette ultan1 duris altimtyeshlik bolgan tuwr1 prizma berilgen. Prizma BE
tegisligine shekem suw menen toltirilgan.

Prizmadagi ABCDEF altimuyeshlik duris bolip, BE || AF ham BE = 6 cm. Eger bul
prizma ABCDEF altimuyeshliktin maydani1 ustine qoyilganda, prizma ishindegi
suwdin gaddi 4 cm ge ten bolsa, FF; din uzinligin tabin.

6. Stwrette ultani duris altimiyeshlik bolgan tuwr1 prizma berilgen. Prizma BE
tegisligine shekem suw menen toltirilgan.



Prizmadagi ABCDEF altimayeshlik duris bolip, BE || AF ham prizma ishindegi
suwdin qaddi V3 cm ge ten. Eger Bul prizma ABCDEF altimuyeshliktin maydani
ustine qoyilganda, prizma ishindegi suwdin qaddi 5 cm ge ten bolsa, FF; din uzinligin
tabin.

. Suwrette ultan1 ten gaptalli trapeciya bolgan tuwri prizma berilgen. Prizma EF
tegisligine shekem suw menen toltirilgan.

Prizmadag1 ABCD ten qaptalli trapeciyada, EF || AD ham AE = BE =5cm, BC =
8 cm, AD = 24 cm, DD; = 10 cm. Bul prizma ABCD trapeciyanin maydani Ustine
qoyilganda, prizma ishindegi suw gaddinin biyikligin tabin.

. Suwrette ultan1 ten gaptalli trapeciya bolgan tuwri prizma berilgen. Prizma EF
tegisligine shekem suw menen toltirilgan.



Prizmadagi ABCD ten qaptalli trapeciyada, EF || AD ham AE = BE =5cm, BC =
6 cm, AD = 18 cm. Eger bul prizma ABCD trapeciyanin maydani ustine qoyilganda,
prizma ishindegi suwdin qaddi 5 cm ge ten bolsa, DD; din uzinligm tabin.

9. Suwrette ultan1 ten gaptalli trapeciya bolgan tuwri prizma berilgen. Prizma EF
tegisligine shekem suw menen toltirilgan.
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Prizmadagi ABCD ten qaptalli trapeciyada, EF || AD ham prizma ishindegi suwdin
qaddi 1,5 cm ge ten. AE = BE, BC = 16 cm, AD = 8 cm. Eger bul prizma ABCD
trapeciyanin maydani ustine qoyilganda, prizma ishindegi suwdin qaddi 5 cm ge ten
bolsa, DD; din uzinligin tabin.
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10. Qabirgas1 6 cm ge ten bolgan, alyuminiyden islengen kubtin harbir jaginan koéldenen
kesimi — ultan1 3 cm ge ten bolgan kvadrat formasindag: tesikler
oyilgan (suwretke garan). Eger alyuminiydin salistirmali tigizligi
2,7 g/cm® bolsa, kubtin galgan bdleginin massasin tabin. (m = p -
V)

XXI1. Cilindr
1. Anvar inisine algan, tuwr1 cilindr formasindagi sawgasin oramagshi boldi. Bunin ushin
ol eni 20 cm, uzinhigi 20w — 4 cm bolgan tuwrimuyeshlik formasindagi orama
qagazdan paydalanbagshi boldi. Anvar gagazdi btklep, sawganin qgaptal betin toliq
jabatugin, ultanlar1 bolmagan cilindr payda etiwdi rejelestirdi. Biraq qagazdi orap
atirganda, ol sawga menen qagaz arasinda bosliq qalip atirganligin sezdi (1-sawretke
qaran).

20m — 4

20

1-suwret

Sol sebepli Anvar bul boshigt1 jabiw ushin eni 5 cm, uzinligt 20 cm bolgan

tuwrimtyeshlik formasindagi lentadan paydalandi. Lentanin har eki gaptalinan 0,5 cm
bolegi orama qagazga jabistirildi (2-suwretke qaran).
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2-sawret

Berilgen magliwmatlardan paydalanip, Anvar oragan sawga payda etken cilindrdin
kélemin (cm? larda) tabin. (m = 3,14 dep alin)

2. Park aymaginda birdey 6lshemdegi, cilindr formasindagi shigindi qutilari ornatilgan.
Shigindi qutilari tegis jerge qoyilgan bolip, olardin qagpaglari ashilip-jabiliwi mimkin.
Baglawlar natiyjesinde tomendegiler aniglangan:

e Qagpaq 90° ga ashilganda shigindi qutisinin uliwma biyikligi 130 cm bolad:.



e Qagpaq 30° ga ashilganda shigindi1 qutisinin uliwma biyikligi 110 cm bolada.

130
110
1-jagday 2-jagday

Shigindi qutisinin qagpagi shenber formasindagi gatti plastinadan ibarat bolip, ol
qutinin shetine biriktirilgen. Berilgen magliwmatlardan paydalanip, qaqpagi jabiq
halda turgan shigind1 qutisinifi kdlemin (cm3) tabin. (m = 3,14 dep alin)

3. Tuwn dongelek cilindr formasindagr sir 1-siwret yaki 2-suwrette korsetilgen
usillardan biri menen eki tendey bolekke bolinedi. Kesiw procesi koldenen kesim
jardeminde amelge asiriladi. Eger sir:

e l-suwrettegi siyaqli kesilgende, payda bolgan sar1 renli tuwrimuyeshlik kesimnin
maydan1 a cm? qa ten,

e 2-suwrettegi siyaqli kesilgende, payda bolgan sar1 renli dongelek kesimnin maydani
ham b cm? ga ten.
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1-sawret 2-suwret
Eger a = 2b tenlik ormli bolsa, bul cilindr formasindagi sir biyikliginin ultan radiusina
qatnasin tabin. (r = 3,14 dep alin)

4. Toémendegi suwrette ABCD tuwrimuyeshlik formasindagi tawar keptiriw ushin
keptiriw uskenenin tuwri cilindr formasindagi bélegine jayilgan. Cilindr bolegi 6z
kosheri atirapinda erkin aylana aladi ham cilindr késherlerinin tobeleri jaylasqan N
ham M nogatlar arasindagi araliq 98 cm ge ten.



A

Cilindr oray1 atirapinda suwrette korsetilgen bagitta 30° ga aylandirilganda, tawardin
CD tarepi jer betine garata 57” cm ge jaqinlasadi. Eger ABCD tuwrimuyeshlik
formasindag1 tawardin CD tarepi jerge qarata parallel bolsa, keptiriw tskenesindegi
cilindrdin kolemin (cm?) tabih. ( = 2= dep alif)

. Tomendegi suwrette ABCD tuwrimuyeshlik formasindagi tawar keptiriw ushin
keptiriw uskenenin tuwri cilindr formasindagi bélegine jayilgan. Cilindr bolegi 6z
kosheri atirapinda erkin aylana aladi ham cilindr késherlerinin tobeleri jaylasqan N
ham M nogatlar arasindagi araliq 105 cm ge ten.
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Keptiriw uskenesindegi cilindrdin kélemi 42000m cm3 qa ten. Eger ABCD
tuwrimiyeshlik formasindagi tawardin CD tarepi jerge qarata parallel bolsa, cilindr
orayl atirapinda suwrette korsetilgen bagitta 30° ga aylandirilganda, tawardin CD

tarepi jer betine garata neshe cm ge jaqinlasiwin tabin. (r = % dep alin)

. 1-sawrette Gsti ashiq, tuwri cilindr formasindagi bir 1dis berilgen. Bul idistin ishine
ultan: 1distifi tibine tiyip turatugin jagdayda sham jaylastirilgan. Idistin ultan radius 4
cm, Dbiyikligi bolsa 6 cm. Sham bazibir waqit dawaminda janip, 2-suwrette
korsetilgenindey, biyikligi 1dis biyikliginin yarimina tef bolgan figura payda etedi.



S

1-siwret 2-sawret
Eger erigen shamnin kolemi 36w cm3 ga ten bolsa, shamnin radiusin tabin.

7. Konditer tuwri cilindr formasindagi bento tortlarin pisiredi. Ol pisirgen tortlardin
bahasin olardin awirhigina garata belgileydi. Biraq tarezisi bolmaganligi ushin ol
tomendegishe isledi:

e torttin ortasinan, orayman jurgizilgen tegis kesim menen ekige bolip, kvadrat
formasindagi kesim payda etti;

e kvadrattin tarepi 20 cm ge ten ekenligin anigladi.

Eger torttin ortasha salistirmali tigizligi 0,8 g/cm? ga ten ekenligi belgili bolsa, bento

torttin massasin tabin. (r = 3,14 dep alm ham m = p - V).

8. Mektep asxanasinda taslik waqtinda oqiwshilar chay yaki kofe ishiwi ushin tefal-
termos (6zi suwdi 1s1tip, temperaturasin saglap turtwi mumkin bolgan P
elektron qurilma) ornatilgan. Termostin suw saglanatugin bolegi "
tuwri cilindr formasinda bolip, onin ultaninin radius1 6 dm, biyikligi
bolsa 8 dm ge ten (stwretke qaran). Oqiwshilar ishimlik ushin
paydalanatugin stakanlar da tuwri cilindr formasinda bolip, harbir
stakannin ultanmin diametri 6 cm, biyikligi bolsa 10 cm ge ten. Usi |JJ"
magliwmatlarga tiykarlanip, bir usinday termostagi suw jardeminde
neshe oqiwshini toliq ishimlik penen tamiynlew mimkin ekenligin £

aniqlan. ‘

9. Zavodta cilindr formasindagi metall bak islep shigarildi. Baktin biyikligi 16 dm,
ultaninin radiusi bolsa 10 dm ge ten. Baktin ishki duzilisin tekseriw magsetinde
injenerler bakti onin orayliq koésherine parallel bolgan tegislik penen kesip kordi.
Natiyjede payda bolgan kesim kvadrat formasinda bolip shigti. Us1 magliwmatlarga
tiykarlanip, payda bolgan kesim tegisliginin bak késherine shekem bolgan araligin (dm
lerde) tabin.



10. Zavodta tuwri cilindr formasindagi konservalar islep shigariladi. Harbir konservanin
qaptal tarepine qagaz yarlik jabistiriladi. Yarlik cilindrdin qaptal betin toliq gaplap,
jayilganda kvadrat formasin payda etedi. Bizge belgili, bul yarliklardin maydani 225
cm? ga ten. Us1 magliwmatlarga tiykarlanip, konservanin kélemin (cm? larda) taban.

XXI11. Piramidalar

1. Duris tortmayeshli kesik piramida ultanlarinin maydanlar1 242 ¢cm? ham 18 cm? qa,
piramidanin gaptal jaginin biyikligi 217 cm ge ten. Kesik piramidanin kélemin tabin
(cm3).

2. Duris tortmuyeshli kesik piramidanin ulken ultaninin tarepi 10 cm, kishi ultaninin
tarepi 6 cm ge ten. Kesik piramidanin qaptal gabirgas1 2v10 cm ekenligi belgili bolsa,
onin kolemin tabin (cm3).

3. Piramidanin ultan1 tuwr1 muayeshli Gshmuyeshlik bolip, bul ashmuyeshliktin katetleri
6 cm ham 8 cm ge ten. Eger piramidanin harbir qaptal qabirgasi 13 cm bolsa, onin
kélemin tabin (cm3).

4, Toértmuyeshli duris kesik piramida ultanlarimin tarepleri 6 cm ham 18 cm ge ten.
Biyikligi 8 cm ge ten. Onin toliq betin tabin (cm3).

5. Duris tortmuyeshli kesik piramida ultanlarimin tarepleri 6 cm ham 14 cm. Usi kesik
piramidanin qaptal jaginin biyikligi 5 cm bolsa, onin kolemin tabin (cm?).

6. Duris ishmuyeshli piramidanin gabirgasi ultan tegisligi menen 30° It mtyesh jasaydi.
Eger piramida ultaninin tarepi 2v/3 cm ge ten bolsa, onin kolemin tabin (cm?).

7. Duris ushmuyeshli piramidanin ultaninin tarepi 6 cm ge ten. Eger bul piramidanin
qaptal betinin maydani1 ultaninin maydaninan 2 ese ulken bolsa, piramidanin biyikligin
tabin (cm).

8. Duris ushmuiyeshli piramidanin qaptal gabirgas1 10 cm ge, gaptal betinin maydan1 bolsa
144 ¢m? qa tef. Us1 piramidanin apofemasinin uzinhigi gabil etiwi mimkin bolgan
manislerden en kishisin tabin (cm).

9. Duris altimuyeshli piramidanin ultaninin tarepi 12 cm ge ten. Eger piramidanin bir
gaptal jaginin maydani onin ultaninin diametri arqali jurgizilgen tegislik payda etken
kesimnin maydanina ten bolsa, piramidanin gaptal betinin maydanin tabia (cm?).



10. Duris ushmuyeshli piramidanin qaptal gabirgas1 13 cm ge, gaptal betinih maydani
bolsa 180 cm? ga ten. Us1 piramidanin ultani tarepinin uzinligi qabil etiwi mamkin
bolgan manislerden en kishisin tabin (cm).

XXIV. Konus

1. Katetleri 6 cm ham 8 cm bolgan tuwri mayeshli ishmuyeshlikti onin gipotenuzasi
atirapinda aylandiriw arqali payda bolgan denenin kélemin cm? larda tabin (r = 3 dep
alin).

2. Tomendegi suwrette konus formasindagi 1disqa 1dis biyikliginin yarimina shekem suw

quyilgan.

Eger 1distin bos (Suw menen toltirilmagan) boleginin kolemi 28 cm3 ga ten bolsa,
1distii SUW menen toltirilgan boleginin kolemin cm? larda tabin.

3. Ultan shenberlerinin uzinliglar:1 12w ¢cm ham 20w cm bolgan kesik konustin kosherlik

kesiminin maydani 128 cm? ga ten. Us1 kesik konustin kélemin cm? larda tabin (m =
3 dep alin).

4. Konustin kosherlik kesimi ten tarepli ushmuyeshlik. Eger konustin toliq beti 108w cm?
ga ten bolsa, konus ultaninin diametrin cm lerde tabin.

S. y=|x—-2|, x = —4, x =0 ham y = 0 tuwrilar menen shegaralangan figurani
abcissalar kosheri atirapinda aylandiriw natiyjesinde payda bolgan denenin kélemin
cm? larda tabin (r = 3 dep alin).

6. Konustin qaptal beti 144m ge ten. Ust konustin biyikliginin ortasinan ogan
perpendikulyar tegislik jurgiziw natiyjesinde payda bolgan kesik konustin gaptal betin
cm? larda tabih (mr = 3 dep alin).

7. Tomendegi 1-stwrettegi konus 2-suawrette korsetilgenindey etip, gaptal betindegi AT
tuwrinin Gstine qoyilda.



2-suwret

1-suwret

Natiyjede B nogattan tusirilgen BH biyiklik AT tarepti uzinliglar1 3 cm ge ten bolgan
AH ham HT kesindilerge ajiratti. Us1 maglhiwmatlarga tiykarlanip, konustin qaptal
betinin maydanin cm? larda tabih (r = 3 dep alin).

8. Ultanmin radius1 6 cm bolgan konustin ultanmna parallel ham ultaninan baslap
esaplaganda biyikligin 8 cm ham 4 cm uzinhqgtagi kesindilerge boliwshi tegislik penen
kesiw arqal1 payda bolgan kesik konustii kdlemin cm3 larda tabin (r = 3 dep alif).

9. Kesik konustin jasawshis1 10 cm ham ultan tegisligine 60° 1 mayesh jasap qiyalangan,
kosherlik kesiminin diagonali usi1 muyeshti tendey ekige boledi. Kesik konustin
kélemin cm3 larda tabin (m = 3 dep alin).

10. 1-sawrette ultaninin radius1 5 cm bolgan konus berilgen. Konustin ATB kesimi ten
tarepli ushmuyeshlik bolip, onin AT ham BT qaptal tareplerinde saykes tirde K ham L
noqatlar1 sonday etip alingan, natiyjede KT = 7 cm ham TL = LB. Konus T tobesi
ham O (ultanimin orayi) noqatlarinan 6tiwshi tegislik penen kesildi. Natiyjede konus
eki 6z ara tendey bolgan boéleklerge bolindi. Bul boélekler birlestirilgende tomende
korsetilgen dene payda boladi:

Payda bolgan denede K ham L noqatlar arasindag araliqti cm lerde tabin.
XV. Geometriyaliq denelerdin kombinaciyasi

1. Anvardin 3 oyinshig1 bar:



e birinshisi ishi bos, konus formasindagi oyinshiq 1dis bolip, onin ultaninin radiusi 15
Cm ge ten;

e ekinshisi de konus formasindagi, ishi toli sar1 oymshiq bolip, bul kishi konustin
ultaniin radius1 9 cm ge, biyikligi bolsa 27 cm ge ten;

¢ Ushinshi oyinshiq shar formasindagi qizil renli top.
T

- .
Anvar daslep ulken 1disdin ishine kishi konus formasindagi oymshigin jaylastirdi. Son
Anvar konuslardin tstine shar formasindagi qizil renli oyinshiqti qoydi. Natiyjede

oyinshiglar sonday jaylastirildi, bunda eki konustin tobeleri bir nogatta tutasadi, ham

shar tomendegi konustin A nogatinda hamde tlken konustin O nogatinda tiyip turadi:
0

Berilgen maglhiwmatlardan paydalanip, Anvardin qizil renli shar formasindagi tobinin
kélemin tabin.

. Madina apa kishi balas1 Baburga eki jana oymshiq sawga etti. Olardin:
e Dbirinshisi ishi bos, konus formasindagi oyinshiq 1dis bolip, onin qaptal beti
1500w cm? ga ten.
e EKkinshisi bolsa tuwri cilindr formasindagi oyinshiq.
Babur bul oymshiglardi suwrette korsetilgenindey etip jaylastirdi (cilindr 1distin
ishinde ultanina tayanip, tik jagdayda jaylasqan bolip, D ham C nogatlar uriniw
noqatlari):



e

Eger AE = EF = FB = 20 cm bolsa, cilindr formasindagi oyinshiqtin kolemin tabin.

. Aliy tajiriybe otkeriwdi jagsi koéredi. Ol birdey olshemdegi eki birdey ashiq tustegi
cilindr formasindagi 1dis aldi. Harbir 1distin ishine eki birdey konus formasindagi
buyimlardi har tarli jagdayda jaylastirdi ham 1idislardi cilindr biyikliginin yarimina
shekem suw menen toltird: (stwretke qaran).

D ® C D ® C

A5 A : B
Aliy 1dsslard1 toltirtw procesinde soni baqladi, konustin jaylasiwi suwdin mugdarina
tasir etpekte. Eger 1-1dista jaylastirilgan suwdin kélemi 20 cm? qga ten bolsa, 2-1dista
cilindrdin yarimina shekem toltirtw ushin gansha suw isletilgenligin tabin.

. Sardar tajiriybeler otkeriwdi jagsi koredi. Ol ashiq tastegi, cilindr formasindagi 1dis
aldi ham onin ishine ultaninin radiusi cilindr ultaninin radiusina ten bolgan, konus
formasindagi deneni jaylastirdi. Daslep konus tobesi tomenge qaratilgan jagdayda
jaylastirildi. Bunnan son cilindr ishine konus tébesine shekem suw quyildi ham suwdin
qaddi 4 cm ge ten ekenligi aniglandi. Keyin konus aylandirilip, tébesi jogariga
qaratilgan jagdayda gayta jaylastirildi. Bunda konustin ishi bos, yagniy onda suw joqg.
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Konustin jaylasiwi1 6zgertilgennen son, cilindr ishindegi suw gaddinin jana biyikligin
tabin.

. Tomendegi sawrette biyikligi 6 cm bolgan konus ham tuwri cilindr 10 cm biyiklikke
shekem suw menen toltirilgan jagdayda korsetilgen. Konus cilindrdin ishine (tobesi
tomenge qaratilgan halda) jaylastirilganda, cilindrdin ishindegi suw mugdari
6zgermeydi, tek suw gaddinin biyikligi cilindrdin biyikligine ten bolip galada.

--------
------

----------------
--------------

Berilgen magliwmatlardan paydalanip, cilindrdin biyikligin tabin.

. Tomende birdey radiusli ham biyiklikleri ten bolgan tuwri cilindr ham konustan
quralgan jabiq 1dis eki jagdayda berilgen:
e 1l-jagdayda bul 1dis jatqarilgan jagdayda bolip, ol konustin tobesine shekem (yagniy
1distin yarimina shekem) suw menen toltirilgan.
o 2-jagdayda bolsa bul 1dis tik jagdayda (konus ham cilindrdin ultanlar1 jerge parallel
jagdayda) jaylastirilgan bolip, 1distagl suwdin uliwma kélemi 6zgermeydi.



1-jagday 2-jagday

Berilgen maghiwmatlardan paydalanip, 2-jagdayda cilindrdin ishinde galgan suwdin
kolemi suwdin uliwma kolemine qatnasi neshege ten boliwin aniglan.

. Tomende birdey radiusli tuwri cilindr ham konustan quralgan jabiq 1dis eki jagdayda

berilgen:

e 1-jagdayda bul idistin cilindr formasindagi bolegi suw menen toltirilgan;

e 2-jagdayda bolsa bul 1dis aylandirilip, suwdin bazibir bolegi konusqa quyilgan, biraq
1distagl suwdin uliwma kélemi 6zgermeydi;

o 1distin uliwma biyikligi 40 cm ge ten;

e 1distin cilindr formasindagi boleginin biyikligi konus formasindagi boleginin
biyikliginen 2 cm Kishi.

e

N
SR, I
U ..........
1-jagday 2-ja§day

[distin jaylasiwi 6zgertilgennen son, cilindrdin ishinde qalgan suw gaddinin biyikligin
(h) tabin.



8. Tomende birdey radiusli tuwri cilindr ham konustan quralgan jabiq 1dis eki jagdayda
berilgen:
o 1-jagdayda bul 1distin cilindr formasindagi bolegi 8 cm biyiklikke shekem suw
menen toltirillgan;
e 2-jagdayda bolsa bul 1dis aylandirilip, suwdin bazibir bolegi konusqa quyilgan, biraq
1distagt suwdin uliwma koélemi 6zgermeydi;
e 1distin uliwma biyikligi 24 cm ge ten.

[distin jaylasiwi 6zgertilgennen son, 1dis ishindegi suw qaddinin jana biyikligin (k)
tabin.

9. 1-suwret ham 2-suwrette tuwr1 dongelek konus ishine radius1 1 cm, biyikligi bolsa 6
cm bolgan tuwr1 dongelek cilindr jaylastirilgan jagdaylar berilgen.
e l-suwrette cilindr konustin ishinde tik (vertikal) jagdayda jaylastirilgan.
e 2-suwrette bolsa cilindr konustin ishinde gorizontal jagdayda jaylastirilgan.
Har gays1 jagdayda da D, E, F ham G nogatlar cilindr menen konustin 6z ara uriniw
noqatlar1 bolip esaplanadi.

A

l-j agday 2-j agday

Berilgen magliwmatlardan paydalanip, konustin kélemin tabin.



10. Suwrette oray1 O,, radius1 6 cm ge ten bolgan yarim shar berilgen. Us1 yarim shardin
ishine ultaninin orayr 0, noqat bolgan konus jaylastirildi haim 0,0, = 3 cm, bunda
0, nogat konus kosherinde jatadi.

T

Eger yarim shar ham konustin kélemleri ten bolsa, T 0, kesindinin uzinligin tabin.



