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2025-2026-0QiW JILINDA QANIGELESTIRILGEN MEKTEPLERDIN
9-KLASS OQiWSHILARI USHIN MAJBURIY PANLER BLOKINDAGI
MATEMATIKA PANINEN JUWMAQLAWSHI QADAGALAWDA
PAYDALANILATUGIN TEST TAPSIRMALARININ SPECIFIKACIYASI

Bul specifikaciya ganigelestirilgen mekteplerdin 9-klass oqiwshilarimin
matematika paninen bilim, konlikpe hdm kompetenciyalarin bahalawda
paydalanilatugin test tapsirmalarinin mazmuni, gamtiwi, turi, formasi, bahalaw
kriteriyast ham otkeriliw tartibine qoyilgan talaplar beriledi.

I. Uhwma principler

Bahalaw magseti — 9-klass oqiwshilarinin matematika paninen bilim,
konlikpe ham kompetenciyalarin ameldegi dasturlerde belgilengen oqiw magsetleri
tiykarinda kompleks bahalaw. Bul bahalaw natiyjeleri tiykarinda 9-klasslar ushin
juwmagqlawsht mamleketlik attestaciyada qabil etiletugin qararlar tiykarlangan
(valid) boliwin tamiynlew maqgsetinde bahalawda validlik, isenimlilik, adillik ham
ashiglq principlerine amel etiliwi tAmiynlenedi.

I1. Normativ tiykarlar

1. Ozbekstan Respublikasi Xaliq bilimlendiriw ministrinin 2008-j1l 4-
marttagi “Uliwma orta bilim aliwshilardin juwmaqlawshit mamleketlik attestaciyasi
haqqindag1 nizamdi tastiyiglaw haqqinda”g1 56-sanli buyrig1r menen tastiyiqlangan,
“Uliwma orta bilim aliwshilardin juwmaqglawsht mamleketlik attestaciyasi
haqqindagi nizam”.

2. Matematika paninen 5-9-klasslar ushin ameldegi oqiw dasturi

II1. Bahalaw qamtiw1 ham ajiratilgan waqut

Qanigelestirilgen mekteplerdin 9-klass oqiwshilarinin matematika paninen
bilim darejesin aniglaw magsetinde juwmaqlawshi mamleketlik attestaciya
sinawinda jami 20 test tapsirmasi usiniladi ham test tapsirmalarin orinlaw ushin 180
minut waqit ajiratiladi.

Sinaw materiallarinin pannin bolimleri, bahalanatugin bilim, konlikpe ham
kompetenciyalar boyinsha bolistiriliwi tdmendegi kestelerde berilgen:

Testl
Pannin bolimleri Bilim, konlikpe ham kompetenciyalar :&;nler
1. Algebra
1.1. Sanlar ham Sanh gﬁlatpalardlﬁ @énisin tablwda,, bc")ls}‘lrekler’ 1jlstinde' tort
. ameldi orinlaw qagiydalarinan, darejenin qasiyetlerinen, 3
ameller L .
korennin gasiyetlerinen paydalana aliw




Sanlardin 2, 3, 4, 5, 9, 10 ga boéliniw belgilerin biliw ham
misal ham maselelerdi sheshiwde qollana aliw

Apiway1 hdm quramali sanlardi biliw ham olard: ajirata aliw;
sanlard1 apiway1 kobeytiwshilerge jikley aliw; sanlardin en
tilken uliwma boliwshisin (EUUB) taba aliw; 6z ara apiway1
sanlardi aniglay aliw; sanlardin en kishi uliwma eseligin
(EKUE) taba aliw; sanlardtn EUUBi ham EKUEi
gasiyetlerinen paydalanip, maselelerdin sheshimin taba aliw

1.2. Algebra ham
funkciyalar

Algebraliq bolshekler ustinde dmeller orinlawda, anlatpalardi
apiwayilastinwda  qisqasha  kobeytiw  formulalarinan
paydalana aliw

Kvadrat funkciyanin grafigin siza aliw, grafikke qarap
funkciyanin aniqlamiw oblasti ham manisler kopligin;
funkciyanin 6siw ham kemeyiw araliglarin aniqlay aliw
Procent, hareket ham jumisqa tiyisli ameliy tekstli
maselelerdi sheshe aliw

Sizigli, kvadrat hdm modul qatnasqan tenlemelerdi sheshe
aliw, tenlemelerdi méselelerdi sheshiwde qollana aliw; S1zigh
tensizlikler ham tensizlikler sistemasi, kvadrat tensizlik,
modul gatnasqan tensizliklerdi sheshe aliw, sheshimdi san
nurinda stwretley aliw, sheshimdi sanli araliq tarinde
suwretley aliw

Parametr qatnasqan siziqli hédm kvadrat tenlemelerdin
sheshimin tiykarlap taba aliw

Trigonometriyaliq formulalardi anlatpani épiwayilastiriwda
qollana aliw, trigonometriyaliq funkciyalardih mayeshlerdegi
manisin aniqlay aliw, bir-biri menen baylanistira aliw
Arifmetikallg  hdm  geometriyaliq  progressiyalardin
aniqlamas1 ham gasiyetlerin bilish, n-agzasinin, daslepki n
agzast qosindisinin formulalarin keltirip shigara aliw ham
gollana aliw; arifmetikaliq progressiyant ham rekurrent, hdm
formula jardeminde jaza aliw, bir-birine o6tkere aliw, olardan
jagdaylardi modellestiriwde paydalana aliw

1.3. Itimalhglar
teoriyasi ham
statistika

Faktorialdin qgasiyetlerin biliw ham maselelerdi sheshiwde
gollana  aliw; qaytalamwlarsiz  orin  almastiniwlar,
ornalastinrwlar ham gruppalawlardih aniqlamasin biliw,
aniqlay aliw ham olard1 bir-birinen ajirata  aliw;
qaytalaniwlarsiz orin almastiriwlar, ornalastirtwlar ham
gruppalawlarga tiyisli kombinatorika maselelerin sheshe aliw
Tosinnanli hadiyselerdin itimalliligin har tarli usillarda
esaplay aliw. Berilgen magliwmatlardi analizley ahiw

2. Geometriya

2.1. Geometriya
ham olshewler

Belgisiz miyeshtin manislerin tabiwda parallellik belgilerin
gollana aliw; saattih saat hdm minut strelkalar1 payda etken
muyeshtin manislerin taba aliw; Ushmuyeshliktin belgisiz
muyeshlerinin ménislerin taba aliw

Suyir muyeshtin sinusi, kosinusi, tangensi hdm kotangensi
arasindagi formulalarin  keltirip shigara aliw, tiykargi
trigonometriyaliq birdeylik hdm onin natiyjelerin biliw;
Pifagor teoremasin tusiniw ham dalilley aliw; Pifagor
teoremasinan paydalanip, tuwr1 muyeshli ishmuyeshlikke
tiyisli bolgan maselelerdi sheshe aliw




Ushmuyeshlik elementlerin bir-biri menen baylanistira aliw,
ushmuyeshliktin maydanin tabiwga tiyisli bolgan ameliy
maselelerdi sheshiwde qollana aliw
Parallelogramm hé&m rombtin gasiyetlerin keltirip shigara
aliw ham maselelerdi sheshiwde qollana aliw
Si1zilma menen berilgen trapeciyanin gasiyetlerin keltire aliw,
perimetri h&m maydanin taba aliw
Duris kopmuyeshlikdin tarepi menen ogan ishley ham sirtlay
s1izilgan shenberlerdin radiuslarin baylanistira aliw
Ushmuyeshliktin elementlerin tabiwga tiyisli maéselelerdi
sheshiwde sinuslar ham kosinuslar teoremalarin qollana aliw
Dekart koordinatalar sistemasinda noqatlardi siwretley aliw,
eki noqat arasindagi araliqti taba aliw, vektorlar ustinde
amellerdi ormlay aliw

Jami 20

IV. Kognitiv konlikpeler boyinsha bolistiriliwi
Test tapsirmalarinin kognitiv konlikpeler boyinsha bolistiriliwi tomendegi
kestede berilgen:

Testler

Kognitiv dareje Tuasindirmesi
sani

Biliw  darejesindegi, yagniy reproduktiv  tapsirmalar,
oqiwshidan oqiw materialin qayta islemesten yadta saglaw ham
Biliw (B) tanis jagdaylarda esley aliwdi talap etedi. Bul tirdegi 5
tapsirmalar tdmendegilerdi bahalaydi: nizamliliglar, gésiyetler,
tusinikler, atamalardinh mazmuni ham olard: yadta saqlaw

Qollaw  darejesindegi, yagniy produktiv  tapsirmalar,
oqiwshidan uyrenilgen nizam ham nizamliliglardi berilgen
Qollaw (Q) jagdayga saykes tarde tanlaw, analizlew, salistiriw, birneshe 12
nizam ham nizamlihiglardt birdey waqitta qollaniw ham
uliwmalastiriw, sonday-aq juwmaq shigariwdi talap etedi.

Pikirlew darejesindegi, yagniy intellektual tapsirmalar,
oqiwshidan 6zlestirilgen bilim ham konlikpelerdi tanis emes
Pikirlew (M) jagdaylarda qollaniw, analizlew, sintezlew, salistiriw, nizam 3
ham nizamlihiglardi qollanip uliwmalastinw hédm juwmaq
shigariwdi talap etedi.

V. Tapsirma turleri boyinsha bolistiriliwi
Test tapsirmalarinin tarleri boyinsha bolistiriliwi tomendegi kestede berilgen:

TAPSIRMANIN ., TAPSIRMA-
TORI TUSINDIRMESI LAR SANI
Qisqa juwapl ashiq test | sorawga qisqa s6z benen juwap beriwdi talap 15
(01) etetugin jazba tapsirmalar
Keneytilgen juwapli | sorawga toliq juwap jaziwdi talap etetugin jazba 5
ashiq test (03) tapsirmalar




V1. Bahalaw kriteriyas1 ham balld1 bahaga aylandiriw tartibi

Oqiwshilardin  jazba jumislar

juwmagqlawshi

mamleketlik attestaciya

smawlarinda harbir padnnen maksimum 100 ball menen bahalanadi. Tapsirmalar
ushin belgilengen ballar olardin quramaliliq déarejesin, orinlawda talap etiletugin
bilim, kénlikpe ham logikaliq pikirlew kélemin esapqa algan halda belgilengen.
Tapsirmalar mazmumi ham qiyinliq darejesi tiykarinda har tarli ball menen
bahalanadi. Harbir tapsirmanin bahalaw kriteriyas1 bahalaw formatinda berilgen.
Toémende balld1 bahaga konvertaciya qiliw kestesi keltirilgen.

Balld1 bahaga aylandiriw kestesi

Ball (%) Baha Tusindirmesi
0-29 “2” “qanaatlandirarsiz”
30— 65 “3” “qanaatlandirarl1”
66 — 85 “4” “jaqgs1”
86 — 100 “5” “algili”
VII. Bahalaw formati

Oqiwshimin  bilim, koénlikpe ham kompetenciyalarin bahalaw basqishi,
bahalanatugin pan bolimi, tapsirmanin turi, kognitiv process hdm bahalaw
kriteriyalar1 tdmendegi kestelerde berilgen.

Algebra pani ushin:
Tapsrlrn.mmn s e e, . Tapsirmanin | Kognitiv | Bahalaw
tartip Pannin bolimleri . o, L.
) turi darejesi | Kriteriyasi
nomeri
1-bolim
1. Esaplawga tiyisli shinigiwlar Ol B 7 ball
2. Boliniw belgileri 01 B 7 ball
3. EUUB hém EKUE Ol B 7 ball
4. Algebraliq anlatpalar Ol Q 8 ball
5. Tenleme ham tensizlikler Ol Q 8 ball
6. Trigonometriyaliq birdeylikler Ol Q 8 ball
7. Progressiyalar Ol Q 8 ball
8. Kombinatorika elementleri Ol Q 8 ball
9. Itimalliliq ham statistika Ol Q 8 ball
2-bolim
10. Kvadrat funkciyalar 03 Q 9 ball
1. Tekstli maseleler 03 M 11 ball
12. Parametr qatnasqan tenlemeler 03 M 11 ball
Jami 100 ball
Geometriya pani ushin:
‘ Tapsirmanin ‘ Pannin bélimleri Tapsirmanin | Kognitiv | Bahalaw




tartip turi darejesi | Kkriteriyasi
nomeri
1-bolim
1. Muyesh O1 B 10 ball
5 TPWI‘I muyeshli asshmuyeshlikler. Ol Q 13 ball
Pifagor teoremas.
3. Parallelogramm ham romb Ol Q 13 ball
Duris kopmuyeshlikler ham olarga 01 13 ball
4. ishley ham sirtlay sizilgan Q
shenberler
5 Sinuslar hdm kosinuslar 01 Q 13 ball
teoremalarinin qollaniliwlari.
Dekart koordinatalar sistemasi. 01 10 ball
6 B
Vektorlar
2-bélim
7. Ushmityeshliktin maydan 03 Q 14 ball
8. Trapeciya 03 M 14 ball
Jami 100 ball
VIII. Imtixan tartibi

Qadagan etilgen uskeneler: imtixan waqtinda mobil telefon, aqilli saat,
planshet yaki esletpelerden paydalaniw qatan qadagan etiledi.

Tartip ham intizam: nusqa késhiriw, jardem soraw yaki jardem beriw, imtixan
dawaminda soylesiw, rugsatsiz shigiw siyaqli jagdaylar qadagan etiledi.

Baglawshi qagiydabuzarhiqti aniglaganda, akt duzip, tihlawshim testten
shetlestiredi ham natiyjesi biykarlanadi.

IX. Inklyuziya ham saykes qoyiw

Oz aldma talimge talabi bar bolgan oqiwshilar ushin qosimsha 15 % waqit
beriledi. Sonday-aq, tapsirmalardin beriliw formasi ham tiri de olarga saykes ham
qolayl tarde usiiladi.

Koriw imkaniyati sheklengen oqiwshilar sorawlardi oqip beriwi ushin arnawl
texnik jadrdemshi menen keliwine rugsat etiledi, sorawdin duris juwabin aytiwina jol
qoyilmaydi.

X. Usinis etiletugin tiykargi adebiyatlar
1. Matematika 5-klass sabaqliq. I hdm II bolim. B.Xaydarov. Tashkent
2020.
2. Matematika 6-klass sabaqliq. Sh.Ismailov (ham basqgalar). Tashkent
2022.



3. Algebra 7-klass sabaqlig. A.Akmalov (ham basqalar). Tashkent:
Respublika bilimlendiriw oray1 2022.

4. Geometriya 7-klass sabaqliq. B.Xaydarov, N.Tashtemirova. [.Asrorov.
Tashkent: Respublika bilimlendiriw oray1 2022.

5. Algebra: 8-klass sabaqlig. Sh.A.Alimov, A.R.Xolmuhamedov,
M.A Mirzaahmedov. Tashkent: “Oqitiwsh1” 2019.

6. Geometriya: 8-klass sabaqliq. A.A.Raximqoriyev. Tashkent:
“Ozbekstan” 2019.

7. Algebra 9-klass sabaqglig. Sh.A.Alimov, A.R.Xolmuhamedov,
M.A Mirzaahmedov. Tashkent: “Oqitiwsh1”, 2019.

8. Geometriya  9-klass  sabaqlig. = B.Q.Xaydarov,  E.S.Sariov,
A.Sh.Qo’chqorov. Tashkent: “Huqiq hdm Jamiyet”, 2019.

9. 5, 6-klass Matematikada maseleler toplami. M.A.Mirzaahmedov.
Tashkent 2024.

10. 7, 8, 9-klass Algebradan maseleler toplami. M.A.Mirzaahmedov.
Tashkent 2023.



I. Esaplawga tiyisli misallar

. Esaplan.
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. Esaplan.
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. Esaplan.
28,5-85-35-42-85-13,3+3,5-194

. Esaplan.
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. Esaplan.

4,(83) - 0,2(19): 5
1.(01)- 0.1

. Esaplan.

((3V64 — 23/81)) - /512
51100

23 813 341 313
13+ 27 3 3

. Esaplan.
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9. Esaplan.
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10. Esaplan.

I1. Boliniw belgileri

1. n cifrinin qanday ménisinde (manislerinde) 23574n alt1 tanbal1 san 2 ge de, 3 ke de
qaldigsiz bolinedi?

2. n cifrimin ganday manisinde (mdnislerinde) 38620n alt1 tanbali san 2 ge de, 5 ke de
qaldigsiz bolinedi?

3. n cifrinin qanday ménisinde (mdnislerinde) 46965n alt1 tanbali san 3 ke de, 4 ke de
qaldigsiz bolinedi?

4. n cifrinin qanday manisinde (manislerinde) 2337n8 alt1 tanbal1 san 4 ke de, 9 ga da
qaldigsiz bolinedi?

5. n cifrimin ganday manisinde (manislerinde) 6841n bes tanbali san 9 ga qaldigsiz
bolinedi?

6. n cifrinin ganday manisinde (manislerinde) 46965n alt1 tanbali san 3 ke de, 5 ke de
qaldigsiz bolinedi?

7. n cifrimn ganday manisinde (manislerinde) 1267n bes tanbali san 2 ge de, 9 ga da
qaldigsiz bolinedi?



8. n cifriin qanday manisinde (méanislerinde) 6862n bes tanbali san 9 ga da, 5 ke de
qaldigsiz bolinedi?

9. m cifrinin qanday manisinde (manislerinde) 39m20 bes tanbali san 9 ga qaldigsiz
bolinedi?

10. m cifrinin ganday manisinde (manislerinde) 48m50 bes tanbali san 3 ke da qaldigsiz
bolinedi?

III. EUUB ham EKUE

1. Kitapxanada 72 adebiy, 60 ilimiy ham 48 tariyxiy kitaplar bar. Eger kitapxana
xizmetkeri bul kitaplardi ten mugdardag: toplamlarga ajiratsa, en koébi menen harbir
toplamda neshe kitap bolad1? Bunda harbir toplamda tek bir tirdegi kitaplar boliw1
kerek.

2. Oyinshiq cexinda 90 ay1w, 81 mashina ham 54 top islep shigarildi. Eger bul oyinshiglar
ten mugdarda qutilarga jaylastirilsa, en kobi menen harbir qutida neshe oyinshiq
boladi? Bunda hérbir qutida tek bir turdegi oyinshiglar boliw1 kerek.

3. Bir waqittin 6zinde A porttan 2 teploxod B portqa qaray jolga shigti. Birinshi teploxod
barip keliwi ushin 6 kan, ekinshi teploxod 8 kun waqit sarplaydi. Neshe kiinnen son
olar birinshi marte jdne A portta ushirasadi?

4. Bir waqittin 6zinde A porttan 2 teploxod B portqa qaray jolga shigti. Birinshi teploxod
barip keliwi ushin 12 kun, ekinshi teploxod 18 kun wagqut sarplaydi. Neshe kiinnen son
olar birinshi marte jdne A portta ushirasadi?

5. n cifrimin qanday manislerinde 61 + n saninmin natural boliwshilerinin sanm1 en az
bolad1?

6. n cifrinin qanday manislerinde 71 + n sanimin natural boliwshilerinin sanm1 en az
boladi1?



7. 780 saninin apiway1 boliwshilerinin qosindisin tabin.

8. [5; 9] kesindide neshe 6z ara apiway1 sanlar jupligi bar?

9. Daslepki 20 natural sanlar ishinde 5 san1 menen 6z ara apiway1 bolgan neshe san bar?
10. 42 saniin apiway1 bolmagan boliwshilerinin qosindisin tabin.

IV. Algebrahgq anlatpalar

1. Anlatpani dpiwayilastirin.

7n+49+ 6
n:2—49 7-—n

2. Anlatpani apiwayilastirin.

a’+ab + b? a?—ab+ b?
a3 — b3 a3 + b3

3. Anlatpani apiwayilastirin.

) 14+a*\ a?+1
a’ — :
at2—1/) a+1

4. Anlatpani apiwayilastirin.

8x 3 4
x>?—y? x—y x+y

5. Anlatpan1 apiwayilastirin.

a+1 1
at—-1 a?+a+1




6. Anlatpan1 apiwayilastirin.

2a+1+ a
ad—1 a?+a+1

7. Anlatpan1 apiwayilastirin.

8ab .(a+2b+1)
a? —4b?2 \a —2b

8. Anlatpan1 dpiwayilastirin.

10mn ( +'m—5'n)
m?2 — 25n2" m+ 5n

9. Anlatpani apiwayilastirin.

6x x+3
y ( y+1>
x — 3y

x2 —9y2?’
10. Anlatpani apiwayilastirin.

x*—81 x3+9x
x3 —9x 3x + 27x2

V. Tenlemeler ham tensizlikler

1. Sardar 6z atizinda uzinlig1 eninen 4 m uzin bolgan tuwrimuyeshlik formasindagi
teplica qurmaqshi. Eger teplicanin maydan1 96 m? tan aspasa, Sardardin puli on
quriwga jetedi. Sardar quriwi1 mimkin bolgan teplicanin uzinlig1 en koébi menen neshe
metr bolad1?

2. Mikroavtobus 6 marte qatnawda 140 tan artiq jolawshi, 11 marte gatnawda bolsa 300
den az jolawshi tasidi. Eger mikroavtobus har sapari onda neshe orin bolsa, dal
sonshadan jolawshini tasigan bolsa, mikroavtobusta en kobi menen neshe orin bar?



3. Islep shigariw procesinde detaldin uzinligr x ge ten bolip, ol |4x — 12| < 20 anlatpa
arqali aniglandi. Detaldin uzinligr gabil etiwi mamkin bolgan putin manislerinin
qosindisin tabin. Bunda: detaldin uzinligr metrlerde 6lshenedi.

4. Dawran tyinde maydan1 60 m? tan ulken bolmagan tuwrimuyeshlik formasindag
basseyn quriw ushin joybar islep shigti. Joybarga muwapiq basseynnin eni uzinligian
7 m ge qisqa bolsa, basseynnin uzinlig1 en kobi menen neshe metrga ten boladi?

5. Anlatpalardin ménisleri ten bolatugin x tin ménislerinin kébeymesin tabin.

6
x2-1

2 , x—4
+—him2 ——
1-x x+1

6. Tenlemenin haqiyquy korenlerinin qosindisin tabin.
1 4

x*—4x+———==-5
x?  x

7. Tensizlikti ganaatlandiriwshi en kishi natural sandi tabin.

—x% +4x —3
x(4 —x)

>0

8. Tenlemenin haqiyqiy korenlerinin qosindisin tabin.

|11 4+ 3x|+ 5= |x — 2|

9. Tenlemenin haqiyqiy korenlerinin qosindisin tabin.

|x? — 6x + 1] = |[4x — 16|

10. Tensizlikti ganaatlandiriwshi en tlken putin teris sandi tabin.

|x% — 6x + 8] = |x% + 9x + 10|

VI. Trigonometriyahq birdeylikler

1. Eger 16cos?a — 25sin*a = —10 bolsa, ctg?a m tabin.



3sina—cosa

2. Egertga = 2 (mr < a < 1,5m) bolsa, n1 esaplan.

sina-(1+2ctga)

. 5 , ,

3. Eger sina = —, cosp = %ham 0<apf< gbolsa, cos(a + ) n1 tabin.
. \/g 4 4 4

4. Eger sina + cosa = 5 bolsa, sin*a + cos™a ni1 tabin.

5. Eger cosa = —0,6 hém% <a< %ﬂ bolsa, ctg2a ni1 tabin.

6. Esaplan.
Sin®27° + co0s?33° + sin®243° + cos?237°

7. Anlatpam dpiwayilastirin.

(sin*3a — cos*3a) - cosba — 2sin3a - sinba - cos3a

8. Eger 35sina + 16cos?a = 19 bolsa, tg?a m tabin.

1
cosa

ni1 tabin.

9. Eger tgar = —0,75 ham 90° < @ < 180° bolsa, — —

10. Eger tga = — % hém% <a< %ﬂ bolsa, cos2a ni1 tabin.

VII. Progressiyalar

1. Isbilermen kompaniyasindagi jumisshilarina ayliq is haqisinan tisqari bonus beriw
sistemasin engizdi.
e birinshi ay harbir jumissh1 200 min somnan bonus aldi;
e bonus har ay birdey mugdarda artip baradi;
e besinshi aydin basinda janadan eki jumisshi jumisqa qosildi hdm usi1 ay aqirinda
barliq x1zmetkerler 520 min somnan bonus alds;



Birinshi ayda kompaniyada bes jumisshi islegen bolsa, bir jil ishinde jami bonus
pullarima neshe min som sarplangan?

2. Dastan bir hapte dawaminda sporttin juwirtw tari menen shugillaniwdi oylad.
e birinshi kiini 2 km juwirdi;
e ckinshi kiinnen baslap juwiriw araligin har kiini birdey mugdarda arttirip bardi;

e hapte dawaminda jami 45,5 km juwirds;
Déastan juwiriw araligin barqulla usinday téarizde arttirip barsa 30-kini neshe km
juwiradi?

. Tennis tob1 3 metr biyiklikten jerge taslandi. Top birneshe marte jerge urilip sekirdi
ham sofninan toqtadi. Top har sapar1 tisken biyikliginin bazibir turaqli bolegine sekirip,
togtaganga shekem jami 12 m jold1 basip 6tti. Ol har sapar1 tusken biyikliginin ganday
bolegine shekem sekirgen?

. Qala xalq1 200000 adamnan ibarat. Har jili xaliq san1 tabiyiy tarde 5 % ke artip
barmaqgta ham turaql tarde jil aqirinda qalaga 2000 adam koship keledi. Ush jildan
keyin gala xalqinin san1 neshe adamga artadi?

.5,8, 11, ... ham 4, 9, 14, ... arifmetikaliq progressiyalardin neshe uliwma agzasi1 300
den kishi bolad1?

. Kvadrat tareplerinin ortalar1 tutastirilip jaha kvadrat payda etildi. Payda etilgen
kvadrattin tareplerinin ortalar1 tutastirilip jane jana kvadrat payda etildi. Us1 process
sheksiz dawam ettirilgende, payda bolgan barliq kvadratlardin maydanlarinin qosindisi
128 cm? qa tef bolsa, daslepki kvadrattia tarepinin uzinlhigin tabin.

. a, b ham c sanlar1 6siwshi geometriyaliq progressiyant, a, b + 2 hdm c sanlar1 bolsa
arifmetikaliq progressiyan1 duzedi. Eger a = 1 bolsa, a + b + ¢ anlatpanin manisin
tabin.

. Ekinshi agzasi % ge, qosindis1 bolsa 2 ge ten bolgan sheksiz kemeyiwshi geometriyaliq

progressiyanin ushinshi agzasin tabin.

9. Qosindis1 6 ga ten bolgan sheksiz kemeyiwshi geometriyaliq progressiyanin daslepki
bes agzasimin qosindisi 51—2 ke ten. Usi1 progressiyanin déslepki Ush agzasmin

kobeymesin tabin.

10. Geometriyaliq progressiya 9 agzadan ibarat. Onin daslepki 3 agzasinin qosindis1 P
ga, onnan keyingi 3 agzasiin qosindis1t Q ga ten. Progressiyanin barliq agzalariin
qosindisin tabin.



VIII. Kombinatorika elementleri

. Uy esigine tomendegi shartler tiykarda 5 har tarli cifrdan ibarat kod ornatilmaqta.
e kodtag harbir cifr 3 ten kishi emes;

e 5,06, 7 sanlar1 gqalegen tartipte birgelikte birinin gasinda biri kelmeydi;

Bul shartler tiykarinda en kobi menen neshe kod qoyrw mimkin?

. Bekzatta 4 inglis tili hdm 5 matematika kitaplar1 bar. Kitaplar arasinda birdeyleri joq.
Bekzat matematika kitaplar1 birinin qasinda biri boliw1 shéarti menen bul 9 kitapti jami
neshe tarli usilda jaylastirrwi mamkin?

. 6 sar1 lala ham 4 qizil laladan 7 gtilden ibarat bolgan sonday guldaste jasaw kerek, onda
sar1 lalalar san1 ushewden az bolmasin. Buni neshe turli usilda orinlaw mumkin?

. Mektep sport zalinda futbol, voleybol ham basketbol toplar1 jetkilikli mugdarda bar.
Sport treneri shimigiwlar ushin 5 top tanlap almagshi. Tanlaw procesinde keminde eki
turli sport turine tiyisli bolgan toplar tanlap alingan boliw1 shartine amel etiliwi kerek.
Usi shartler orinlanganda, trener toplardi neshe héar tarli usilda tanlap aliwi mimkin?

. Azizdin jeke kitapxanasinda 3 matematika panine tiyisli harqiyli, 2 fizika panine tiyisli
harqiylt ham 4 tariyx panine tiyisli harqiyl kitaplar bar. Aziz bul kitaplardi shkafqa bir
qatar etip jaylastirmaqshi. Jaylastiriwda tomendegi talaplar orinlaniwi kerek:

e Fizika panine tiyisli barliq kitaplar qatardin tek basi yaki tek aqirinda boliw1 shart;
e Tariyx panine tiyisli kitaplar shkafta birinin qasinda biri jaylasiwi kerek.

Ust shartler orinlanganda, Aziz kitaplardi shkafqa neshe tarli usilda jaylastiriwi
mumkin?

. Konferenciyada Sardarga bayanatshilar tartibin belgilew waziypast jukletildi.
Konferenciyada tomendegiler bayanat beredi: 4 ximiya alimi, 3 fizika alimi. Sardar
sonday tartip belgilewi kerek, bunda barliq ximiya alimlari izbe-iz, birinen keyin biri
bayanat bersin, yagnty olardin bayanatlar1 arasina basqa pan wakilleri kirmesin. Sardar
neshe turli usilda bayanatshilar tartibin belgilewi mimkin?



7. 6 jigit ham 4 qizdan ibarat bolgan oqiwshilar toparman alt1 oqiwshini sonday etip tanlap
aliw kerek, bunda olardin ishinde qizlar san1 ekewden az bolmasin. Buni neshe tarli
usil menen amelge asiriw mimkin?

8. Sardardin jeke kitapxanasinda 2 matematika panine tiyisli har quyli, 3 fizika panine
tiyisli har quyli ham 4 tariyx panine tiyisli har quyl kitaplar bar. Sardar bul kitaplardi
shkafqa bir qatar etip jaylastirmaqshi. Jaylastinwda tomendegi talaplar orinlaniwi
kerek:

e Qatardin basinda da, aqirinda da tek matematika panine tiyisli kitaplar boliw1 shart;
o Fizika panine tiyisli kitaplar shkafta birinin qasinda biri jaylasiwi kerek.

Usi1 shéartler orinlanganda, Sardar kitaplardi shkafqa neshe tarli usilda jaylastiriwi
mumkin?

9. Azamat onlayn kurslar ushin 4 fizika hdm 5 matematika boyinsha videosabaqlardi
juklep aldi. Ol bul videolard1 6z telefonindagi videolar dizimine sonday etip
jaylastirmagshi, bunda barliq fizika videolar1 izbe-iz, birinih qasinda biri tursin
(yagniy, tamashalawda izbe-iz otip ketsin). Usinday etip jaylastiriw neshe tarli usilda
amelge asiriliwi mumkin?

10. Kitapxanada 4 4debiy ham 5 ilimiy janrdag: kitaplar bar. Kitaplar arasinda birdey
bolganlar1 joq. Us1 kitaplardan tortewi tanlandi. Tanlaw procesinde témendegi
talaplar orinlaniwi kerek:

e  Tanlap alingan kitaplardin barligi birdey janrda bolip galmaw1 kerek;
e  Tanlap alingan kitaplar arasinda keminde eki ilimiy kitap boliw1 shart;

Usi shartler orinlanganda, neshe har tarli tanlaw usili bar?

IX. Itimallhq ham statistika

1. Eki oyin kubigi taslandi. Eki kubikte tasetugin ochkolardin qosindisi 10 nan aspaw
itimalliligin tabin.

2. Qutida 6 qizil, 4 aq shar bar. Tosinnanl tirde alingan 2 shardin birdey renli boliwinin
itimalliligin tabin.



3. Birdey kartochkalarga 20 dan 35 ke shekem (35 te kiredi) sanlar jazildi (harbir
kartochkaga tek birewden san jazildi). Kartochkalar stolga awdarilip qoyildi hdm
aralastirildi. Tosinnanli tirde alingan kartochkadagi sannin 4piwayi san boliwinin
itimalliligin tabin.

4. Toparda jami 20 oqiwshi bar. Olardin yarimi ximiya ddgeregine qatnasadi. Topar
ishinen tosmnanh tarde 5 oqiwshi tanlap alindi. Tanlap alingan oqiwshilardin barlig
ximiya dogeregine qatnasatugin oqiwshi boliwinin itimalliligin tabif.

5. 5 tariyx ham 3 ximiya kitab1 arasinan alingan gélegen 4 kitaptin en keminde ekewi
tartyx kitab1 boliwinin itimalliligin tabin.

6. Bes jolawshidan Gishewinin aydawshiliq giwaligi bar. Olar eki qatarga otirgizildi: eki
adam alding1 gatarda, ush adam artq1 gatarda. Alding1 qatarda otirgan eki adamnin
aydawshiliq giwalig1 boliwinin itimalliligin tabin.

7. 9-klass oqiwshilarinin bir ay dawaminda oqigan kitaplarinin san1 tomendegi kestede
berilgen:

Kitaplar san1 (X) 1 2 3 4
Oqiwshi san1 (M) 1 4 3 2
Oqiwshilardin oqigan kitaplari saninin dispersiyasin esaplan.

8. Polkaga 3 tariyx, 2 ximiya ham 3 matematika kitab1 jaylastirilmagqta. Kitaplar arasinda
birdeyleri joq. Kitaplar tosimnanli tartipte terilgende, 2 ximiya kitabinin izbe-iz
jaylastwinin itimalliligin tabin.

9. 9-klass oqiwshilar1 bir hapte dawaminda mobil qosimshada neshe marte oyin
oynaganlarin jazip bardi:

(\)
(98]

Oyinlar sanm (X) 0 1
Oqiwshilar sam1 (M) | 1 3 4 2

Oqiwshilardin oyin oynawlar saninin dispersiyasin esaplan.



10. 9-klass oqiwshilarmin eki hapte dawaminda oqigan kitaplarinin sani tomendegi
kestede berilgen:

Kitap san1 (X) 0 1 2 3
Oqiwshi1 san1 (M) 1 3 4 2
Oqiwshilardin oqigan kitaplar saninin ortasha kvadratliq shetleniwin (oy) esaplan.

X. Kvadrat funkciyalar

1. Suwrette y = ax?+ bx + ¢ kvadrat funkciyamh grafigi V4
berilgen. Parabola OY kosherin (0;5) noqatta, OX kosherin
bolsa (—1;0) ham (5;0) noqgatlarda kesip oOtedi. Eger
parabolanin tobesi A noqatta bolsa, tomendegilerdi aniglan:

A(2;m)

a) a, b hdm ¢ nin manisin;

b) m nin manisin,;

c) funkciyanin 6siw ham kemeyiw araliglarin;

d) funkciyanin manisler kopligin.

2. Suwrette y = 3x% + bx + ¢ kvadrat funkciyanih grafigi

berilgen. Funkciyanin grafigi OX kosherin (—2; 0) ham (k; 0) y4

noqatlarda, OY kosherin bolsa (0; —4) noqatta kesip otedi. Bul

kvadrat funkciya ushin tdmendegilerdi aniglan: X
a) b, ¢ ham k nin manisin; -2 0] [k

b) parabola tobesinin koordinatalarin;

c) funkciyanin 6siw ham kemeyiw araliglarin;

d) funkciyanin manisler kopligin. -4



3. Suwrette y = ax? + bx + ¢ kvadrat funkciyamn grafigi V4
berilgen. Funkciyanin grafigi OX kosherin (2; 0) ham (4; 0)
noqatlarda, OY kosherin bolsa (0; 4) noqatta kesip 6tedi. Bul
kvadrat funkciya ushin tdmendegilerdi aniglan:

a) a, b hdm ¢ nin manisin; 4
b) parabola tobesinin koordinatalarin;

c¢) funkciyanin 6siw ham kemeyiw araliglarin; X

d) funkciyanin manisler kopligin.

4. Stwrette y = ax? + bx + ¢ kvadrat funkciyanin grafigi berilgen.
Eger parabolanin tobesi (2; —4) noqatta ekenligi haAm onin grafigi
koordinatalar basi1 arqali otiwi belgili bolsa, tomendegilerdi
aniqlan:

a) a, b hdm ¢ nin manisin;

2o

b) Ox kosheri menen kesilisiw nogatlariin koordinatalarin;

c) funkciyanin 6siw ham kemeyiw araliqlarin;

d) funkciyanin manisler kopligin.

5. Stwrette y = ax? + bx + ¢ kvadrat funkciyamn grafigi berilgen.
Eger parabolanin tobesi (2; 1) noqatta ekenligi ham OY kosherin
(0; 3) noqatta kesip otiwi belgili bolsa, tdmendegilerdi aniglan:

a) a, b ham ¢ nin manisin;
b) y(4) tin manisin;

c) funkciyanin 6siw ham kemeyiw araliglarin;

d) funkciyanin manisler kopligin.



6. Suwrette y = ax?+ bx + ¢ kvadrat funkciyanih grafigi
berilgen. Parabola OY kosherin (0; —3) nogatta, OX kosherin
bolsa (—1;0) ham (3;0) noqatlarda kesip oOtedi. Eger
parabolanin tobesi A nogatta bolsa, tomendegilerdi aniqlan:

a) a, b hdm ¢ nin manisin;
b) m nin manisin;
c¢) funkciyanin 6siw ham kemeyiw araliglarin;

d) funkciyanin manisler kopligin.

7. Stwrette y = ax? + bx + ¢ kvadrat funkciyanih grafigi berilgen.
Parabola OY kosherin (0; —5) noqatta, OX késherin bolsa (—1;0)
ham (5; 0) noqgatlarda kesip otedi. Eger parabolanin tobesi A nogatta
bolsa, tomendegilerdi aniglan:

a) a, b hdm ¢ nin manisin;
b) m nin manisin;
c) funkciyanin 6siw ham kemeyiw araliglarin;

d) funkciyanin manisler kopligin.

8. Suwrette y = ax?+ bx + ¢ kvadrat funkciyanih grafigi
berilgen. Parabola OY koésherin (0; 3) noqatta, OX kdsherin
bolsa (—1;0) ham (3;0) noqatlarda kesip oOtedi. Eger
parabolanin tobesi A nogatta bolsa, tomendegilerdi aniglan:

a) a, b hdm ¢ nin manisin;

y.l
-1\O 3
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b) m nin manisin;
c) funkciyanin 6siw ham kemeyiw araliglarin;

d) funkciyanin manisler kopligin.




9. Suwrette y = x? — 6x + m + 6 kvadrat funkciyamn grafigi
berilgen. Funkciyanin grafigi OX késherin A ham B noqatlarda
kesip 6tedi. Eger A ham B noqatlar arasindagi araliq 8 birlikke
ten bolsa, tomendegilerdi aniglan:

a) m nin manisin;

Vi

b) parabola tobesinin koordinatalarin;

c¢) funkciyanin 6siw ham kemeyiw araliglarin;

d) funkciyanin manisler kopligin.

10. Stwrette y = ax? + bx + ¢ kvadrat funkciyanin grafigi berilgen.

v

A

Eger parabola x = 2 noqgatta OX koésherine urinsa ham OY y

koésherin  (0; —3) nogqatta kesip oOtken bolsa, tomendegilerdi

aniglan: 2
1 0

a) a, b hdm ¢ nin manisin; 3

b) y(1) din manisin;

c) funkciyanin 6siw ham kemeyiw araliglarin;

d) funkciyanin manisler kopligin.

XI. Tekstli maseleler

1. Bir topar jumisshilar (barliq jumisshilardin jumis 6nimdarligr birdey) ush skladti
bosatiw1 kerek. Ekinshi skladtagi jumis kolemi birinshi skladtagi jumis kéleminin %

bélegin quraydi. Ushinshi skladtag: jumis kolemi ekinshi skladtagi jumis kéleminen 3
ese az.

Kunnin birinshi yariminda barliq jumisshilar birinshi skladta isledi. Kunnif ekinshi
yariminda jumisshilar tendey ush toparga bolindi:

e Birinshi topar birinshi skladta qalip jumisti toliq tamamladi;
e Ekinshi topar ekinshi skladga otti, biraq jumisti1 tamamlay almadi;
e ushinshi topar ushinshi skladta qalip jumisti toliq tamamladi;

Eger ekinshi skladta qalgan jumisti eki jumisshi bir kinde tamamlasa tomendegilerdi
aniqlan:

a) jumisshilardin jdmi san1 qansha boladi?



b) birinshi topar birinshi skladtagi toliq jumisti neshe kinde tamamladi?

2. Tigiw fabrikasinda bir partiya kiyim tigiw boyinsha buyirtpa berilgen. Jumisshilar
komandasinin harbir agzasi kinine birdey saat jumis isleydi ham harbir jumisshinin bir
saatliq 6nimdarlig1 birdey hdm 6zgermeydi. Buyirtpani orinlaw haqqinda tdmendegiler
belgili:

e Komanda buyirtpani 15 kiinde orinlayda.

e Eger komanda 3 adamga kop bolganinda hdm harbir jumisshi kinine 1 saat
gosimsha islegeninde, buyirtpa 12 kunde orinlangan bolar edi.

e Eger komanda 9 adamga kdép bolganinda ham harbir jumissh1 kuinine 2 saat
gosimsha islegeninde, buyirtpa 9 kiinde orinlangan bolar edi.

Berilgen magliwmatlardan paydalanip, jumisshilar sanin hdm hérbir jumisshi bir kinde
neshe saattan islegenligin aniglan.

3. Arasindagi araliq 1200 km bolgan eki qaladan eki juk poezdi bir-birine garay jolga
shigt.

e poezdlar birdey wagqitta jolga shigsa 10 saattan keyin ushirasadi;

¢ ckinshi poezd birinshisinen 6 saat aldin jolga shigsa, poezdlar ekinshi poezd jolga
shigqaninan 13,5 saattan keyin ushirasadi;

Soraw:
a) birinshi poezdtin tezligi neshe km/h qa ten?

b) poezdlar tezliginin parqi neshe km/h qa ten?

4. Satiwshi satip algan zatinin 60 procentin 12 procent payda menen satti. Bunnan son ol
tarezisin teksergende, tarezi Onimnin massasin 10 procentke azaytip 6lshep atirganligin
aniqladi ham on1 darhal durisladi.

Soraw:

a) eger satiwshi galgan zatin neshe procent payda yaki ziyan menen satsa, uliwma
sawdadan 10 procent payda koredi?

b) eger satiwshi qalgan zatin satip atirgan bahasinda satsa jami sawdadan neshe procent
payda yaki ziyan kéredi?



5. Pal satiwshisi satip algan palin satiw ushin danasi 15000 som ham massas1 0,08 kg
bolgan 20 dana arnawl1 1d1s satip aldi. Satiwshi 20 1dista jdmi 12 kg pal sattt hdm sawda
aqirinda tarezide arnawli 1distin massasi esapqa alinbay paldin massasina qosip
esaplaganligin aniqladi. Eger 1 kg paldin satiwdagi bahasi satip alingan bahasinan 20
procentke, arnawl1 1distin bahasinan 420 procentke artiq bolsa, tdomendegilerdi aniglan:

a) satiwshi bul sawdadan jdmi neshe procent ziyan korgen?

b) satiwshi jami sawdadan 10 procent payda koriwi ushin paldi satip alingan bahasinan
neshe procent artiq satiw1 kerek? Bunda: paldin massasin olshep atirganda arnawl
1distin massasi qosip esaplanbagan jagday ushin qaran.

6. Qala xalq1 jilina ortasha 6 procentke artip barmagqta. Qala infrastrukturasinin normasi
1,3 mIln adamga molsherlengen. Eger déslep qalada 1 mln adam jasap atirgan bolsa,
tomendegilerdi aniglan:

a) 3 jildan keyin xaliq sam infrastruktura normasman neshe adamga artiq yaki az
boladi1?

b) neshe jildan son xaliqtin san1 infrastruktura normasinan artip ketedi?

7. Qaladag1 avtomobiller san1 jilina ortasha 5 procentke artip barmaqgta. Sonin menen
birge qala hdkimligi har jili jol hdm avtostoyankalardi keneytiw arqali jol
infrastrukturasinin styimliligin 1 procentke asirip barmaqta. Daslep jol infrastrukturasi
120000 avtomobil ushin molsherlengen ham galada 100000 avtomobil bar bolsa,
tomendegilerdi aniglan:

a) 2 jildan son qaladagi avtomobiller sani jol infrastrukturasinin normasinan qanshaga
artiq yaki az bolad1?

b) hazirgi 6siw templeri 6zgermese neshe jildan son qaladagi avtomobiller san1 jol
infrastrukturasinin siyimliligian artip ketedi?

8. Avtomobil joldin birinshi yariminda molsherdegi ortasha tezliginen 15 km/h qa az,
ekinshi yariminda bolsa molsherdegi ortasha tezliginen 15 km/h qa artiq tezlik penen
hareketlenip, moélsherinen 24 minut keshigip keldi. Eger avtomobil putkil jolda joldin
ekinshi yarimindag tezligi menen hareketlengende molsherinen 96 minut aldin kelgen
bolar edi.

Soraw:
a) putkil joldin uzinlig1 neshe km ga ten?

b) joldin birinshi yarimindag1 avtomobildin ortasha tezligi neshe km/h qa ten?



9. A ham B 1dislardag1 suw mugdarlar ten.
o Aidistagr suwdin mugdart 10% ke azaytildi, sofunan 12 % ke asirildi
e B distagi suw bolsa aldin 15 % ke arttirilip, son 10 % ke azaytildi
Soraw: Bul dzgerislerden son:
a) qaysi 1distag1 suwdin kolemi kop?

b) A 1distag1 suwdin kolemi B 1distagi suwdin kéleminen neshe procent kop yaki az?

10. Satiwshi satip algan zatinin 40 procentin 15 procent payda menen satti. Bunnan son
ol tarezisin teksergende, tdrezi Onimnin massasin 10 procentke azaytip O6lshep
atirganligin aniqladi ham on1 darhal durisladi.

Soraw:

a) eger satiwshi qalgan zatin neshe procent payda yaki ziyan menen satsa, uliwma
sawdadan 20 procent payda qaladi1?

b) eger satiwshi qalgan zatin satip atirgan bahasinda satsa jami sawdadan neshe procent
payda yaki ziyan koredi?

XII. Parametr qatnasqan tenlemeler

1. a parametrdin ganday manisinde (manislerinde) tomendegi tenleme jalgiz korenge 1ye
boladi?

2x+a_|_x—a_1
4—x x+1

2. a parametrdin qanday manisinde (ménislerinde) tdmendegi tenleme jalgiz haqiyqly
korenge iye bolad1?

(2x®> —4x+a? +2)? =8a?(x*—-2x+1)

3. a parametrdin qanday manisinde (manislerinde) tdmendegi tenleme jalgiz haqiyqry
korenge iye bolad1?

a(a+2)—alx—2|=Ulx—x*—-1D|x—-2|—@4x—x*>—-1)(a+2)



. a parametrdin qanday ménisinde (manislerinde) tomendegi tenleme tek bir korenge iye
boladi1?

x?—x—|x—al+2=0

. a parametrdin ganday ménisinde (manislerinde) tdmendegi tenleme tek Gsh haqiyquy
korenge iye bolad1?

x> —4x—2|x—a|l+2+a=0

. a parametrdin gqanday manisinde (manislerinde) tdmendegi tenleme keminde bir
haqiyqiy korenge iye boladi?

(4x% — 8x + 2a% + 4)? = 16a*(2x? — 4x + 2)

. a parametrdin ganday manisinde (mdnislerinde) tdmendegi tenleme jalgiz haqiyqry
korenge iye boladi1?

ala+1)—alx—1=0CBx—x?>-2)|x—1| - Bx—x?>—-2)(a+1)

X%+ %x + 9 = 0 tefleme tek bir x; korenge iye. x% + %x + 144 = 0 tenleme tek bir x,

korenge iye. a parametrdin qanday manisinde (manislerinde) 4x; = x, shart orinh
boladi?

. a parametrdin qanday manisinde (manislerinde) tomendegi tenleme jalgi1z korenge iye
boladi1?

x—a+x+a_

3—x x-—1

10. a parametrdin ganday manisinde (ménislerinde) birinshi tenleme bir, ekinshi tehleme
eki haqiyqiy korenge iye boladi?

3x
x2+7+4=0 (1)

12x
x2+7+1=0 (2)



XIII. Miiyesh

1. Stwrette berilgen magliwmatlardan paydalanip, x mayeshtin 6lshemin tabin.

3. Eki tuwrmin kesilisiwi arqali payda bolgan muyeshlerden ushewinin qosindisi1 260° ga
ten bolsa, bul muyeshlerdin tlkeninen kishisinin ayirmasin tabin.

4. Eki tuwrinin kesilisiwi arqali payda bolgan muyeshlerden ekewinin ayirmasi 20° qa ten.
Us1 muyeshlerdin ulkenin tabin.

5. Qonsilas muyeshlerden biri ekinshisinen 24° gqa ulken. Us1 qonsilas muyeshlerden
ulkenin tabin.

6. Saat 2:44 ti, yagniy 2 den 44 minut otkenligin kérsetpekte. Saattin minut ham saat
strelkalar1 payda etken muyeshtin kishisin tabin.

7. Saat ham minut strelkalar1 arasindagr muyesh 45° ga ten. Minut strelkas1 6 da turgan
bolsa, saat qays1 wagqitt1 korsetip atirgan bolad1?



8. Eki parallel tuwrini1 ushinshi tuwr1 menen keskende payda bolgan ush ishki ayqish
muyeshlerdin qosindist 290° qa ten. Tortinshi ayqish muyeshke qonsilas bolgan
muyeshtin gradusliq 6lshemin tabin.

9. Sawrette berilgen magliwmatlardan paydalanip x tin manisin tabin. Bunda: AB || DE

A B
30°

-

75°

10. Stwrette berilgen magliwmatlardan paydalanip x tin manisin tabin. Bunda: AF || DE

[
-

Y

XIV. Tuwr1 muyeshli ashmuyeshlikler. Pifagor teoremasi

1. Kuryer kartada (suwretke garan) A noqat penen
belgilengen orinda turipti. Ol manzilge (B noqat) jetip
bartw ushin A—C —D —E — F — B jold1 basip otiwi ) ® c
kerek. Kartada berilgen magliwmatlardan paydalanip, A ° |
ham B nogqatlar arasindagi araliqti tabin. Bunda AC 1 CD;
CD 1 DE;DE L EF;EF 1 FB.

A 4 G



2. 1-sawrettegi eki birdey stul 2-
suwrette korsetilgen jagdayga ‘B
keltirildi. Natiyjede A noqat K 0
noqat penen uUstpe-Ust tUStl, E  Copuuut®  o— 5 / \ & m—
ham D nogqatlar bolsa saykes * ; i / |
tarde E' ham D’ noqatlarga otti. : — . .
Eger AB = BC ham BD = 4dm

-sti 2-stiv
bolsa, E'C sizigun jerdegi st ~Suwret
proekciyasi, yagniy MC araliqti tabin.

3. Sizilmada berilgen maghiwmatlardan paydalanip, AB D
e, . . 3m
kesindinin uzinligin tabin.
C
7m
S>Sm
A B
4. Sizilmada berilgen figura ushin tomendegiler A
belgili:
e AB 1 BC D
e DC 1 BC 9
X
e AE 1 BD 2 e
18
e DC =18 cm
e ED=9cm B C

Berilgen magliwmatlardan paydalanip, AB kesindinin
uzinligin tabin.

5. Suwrette berilgen magliwmatlardan paydalanip, DC nin uzinligin tabin.




6. ABC tuwr1 muayeshli ishmuyeshliktin C sayir miyeshinen AB katetke jurgizilgen
mediananin uzinlig1 13 cm ge ten. Eger AB katettin uzinligr 10 cm ge ten bolsa, ABC
ushmuyeshliktin BC gipotenuzasinin uzinligin tabin.

7. ABC suyir muyeshli ushmuyeshliktin B muyeshinen AC tarepine uzinligi 15 cm
bolgan BH biyiklik jurgizilgen. Eger AB = 6x +1cm, AH =5xcm ham
BC = 4x + 1 cm bolsa, CH kesindinin uzinligin tabin.

8. ABCD tortmuyeshlikte 2D = 90°, 2B = 90°, AB =12 cm,BC = 6 cm,DC = 6 cm.
AD téarepten sonday E noqat alingan bolip, bunda AE = 4 cm. CE kesindinin uzinligin
tabin.

9. ABC tuwr1 muyeshli ashmuyeshlikte 2B = 90° ham 2C = 45°. BC katette sonday D
nogat alingan bolip, bunda ZADB = 60° ham DC = 2 cm. BD kesindinin uzinligin
tabin.

10. ABC ten gaptalli ushmuyeshlikte AB = AC = 29 cm. BC tarepten sonday D noqat
alimgan bolip, bunda BD = 25 cm, DC = 15 cm. AD kesindinin uzinligin tabin.

XV. Parallelogramm ham romb

1. ABCD parallelogramnin DC tarepine irgeles D ham C muyeshlerinen DE ham CN
bissektrisalar jurgizilgende olar parallelogramnin sirtindagi F noqatta kesilisedi. Eger
DF =16 cm, FC = 12 cm hdm FE = 6 cm bolsa, parallelogramnih maydanin tabin.
Bul jerde E ham N noqatlar AB tarepte jatadi.

2. Parallelogramnin maydam 160 cm? qa teh. Parallelogramnin dogal muyeshinen
tareplerinin ortalarina eki kesindi jurgizilgen. Bul kesindiler hdm parallelogramnin
suyir muyeshinen shigiwsht diagonalinin  kesilisiwi  arqali  payda bolgan
besmuyeshliktin maydanin tabin.

3. Sizilmada berilgen parallelogramm ushin 3AL = 3LM = MB, 3DE = 2EF = 6FC
tenlikler ormli. Eger EFML tortmuyeshliktih maydam 42 cm? qga teh bolsa, ABCD
parallelogramnin maydanin tabin.



4. Tuwrt muyeshli tshmuyeshliktin muyeshlerinen biri 60° qa ten. Usi ushmuyeshlikke
romb sonday etip ishley sizilgan, bunda 60° 11 miyesh uliwma, rombtin qalgan tobeleri
tishmuyeshliktin tareplerinde jatadi. Eger ushmuyeshliktin maydani 24+/3 cm? qga ten
bolsa, rombtin maydanin tabin.

5. ABCD parallelogramnminh BC ham CD tareplerinde saykes tarde jatiwshi F ham K
noqatlar BC:FC =3:2 ham DC:KC = 5:3 shartlerdi qanaatlandiradi. Eger
parallelogramnin maydan1 60 cm? qga ten bolsa, BFKD tortmuyeshliktin maydanim
tabin.

6. ABCD rombtin B tobesinen AD tarepine BH biyiklik tusirilgen. Eger BH = 12 cm
ham 2AH = HD bolsa, rombtin maydanin tabin.

7. Ten gaptalli tuwr1 mayeshli ushmuyeshlikke romb sonday etip ishley sizilgan, bunda
olardin bir miyeshi uliwma, rombtin qalgan tobeleri ushmuyeshliktin tareplerinde
jatadi. Eger ishmuyeshliktin kateti 8 cm ge ten bolsa, rombtin maydanin tabin.

8. Téarepi 13 cm ge ten bolgan rombtin kishi diagonali ulken diagonalinan 14 cm qisqa.
Us1 rombtin maydanin tabin.

9. Sizilmada berilgen parallelogramm ushin 4AL = 4LM = MB, 4DE = 3EF = 6FC
tenlikler ormli. Eger ABCD parallelogramnin maydam 126 cm? qa ten bolsa, EFML
tortmuyeshliktin maydanin tabin.

A L M B




10. ABCD parallelogramnin DC tarepine irgeles D ham C muyeshlerinen DE ham CN
bissektrisalar jurgizilgende olar parallelogramnin ishindegi F noqatta kesilisedi. Eger
DF =4 cm,FC = 3 cmham FE = 2 cm bolsa, parallelogramnin maydanin tabin. Bul
jerde E ham N nogqatlar AB tarepte jatadi.

XVI. Duris kopmuyeshlikler ham olarga ishley ham sirtlay sizilgan shenber

1. Shenber tarepi 4/3 cm bolgan kvadratqa ishley sizilgan. Usi shenberge tef tarepli
tishmuyeshlik ishley sizilgan. Ushmayeshlik tarepinin uzinligim tabin.

2. Tarepi 16v/3 cm bolgan duris tshmuyeshlikke shenber ishley sizilgan. Usi shenberge
kvadrat ishley s1zilgan. Kvadrat tarepinin uzinligin tabin.

3. Tarepi 632 cm bolgan kvadratqa shenber sirtlay sizilgan ham bul shenber duris
altimtyeshlikke ishley sizilgan. Altimuyeshlik tarepinin uzinligin tabin.

4. Tarepi 6 cm bolgan duris altimuyeshlik shefberge ishley sizilgan. Shenberge duris
ishmuyeshlik sirtlay sizilgan. Ushmityeshlik tarepinin uzinligi tabin.

5. Shenber tarepi 4 cm bolgan kvadratqa ishley sizilgan. Usi shenberge ten tarepli
tishmuyeshlik ishley s1zilgan. Ushmuyeshlik tarepinin uzinligm tabin.

6. Tarepi 6v3 cm bolgan ten tarepli ushmuyeshlikke shenber ishley sizilgan. Usi
shenberdin ishine kvadrat ishley sizilgan. Kvadrat tarepinin uzinligin tabin.

7. Térepi 24 cm bolgan kvadratqga shenber sirtlay sizilgan hdm bul shenber duris
altimtyeshlikke ishley sizilgan. Altimayeshlik tarepinif uzinligin tabin.

8. Tarepi 36 cm bolgan duris altimuyeshlik shenberge ishley sizilgan. Shenberge duris
ushmuyeshlik sirtlay s1zilgan. Ushmayeshlik tarepinin uzinligi tabin.



9. Tarepi 32v3 cm bolgan ten tarepli ushmuyeshlikke shenber ishley sizilgan. Usi
shenberge kvadrat ishley sizilgan. Kvadrat tarepinin uzinligin tabin.

10. Shenber tarepi 16 cm bolgan kvadratqa ishley sizilgan. Usi1 shenberge ten tarepli
tishmuyeshlik ishley sizilgan. Ushmayeshlik tarepinin uzinligim tabin.

XVILI. Sinuslar ham kosinuslar teoremalarimin qollamhiwlar:

1. Tuwr1 muyeshli ABC ushmuyeshliktin sayir mayeshlerinin bissektrisalart O noqatta
kesilisedi. Eger 0A = 2v/5 cm ham OB = 2v/10 cm bolsa, AB gipotenuzani tabin.

2. Ushmuyeshliktin b ham c tarepleri arasindagi muayesh 30° qa ten. Ushmuyeshliktin
Gshinshi tarepi 16 cm ge ten ham onih tarepleri ¢? = b? + 16b + 256 shartti
qanaatlandiradi. Ushmuyeshliktin ¢ tarepinin uzinligin tabin.

3. ABC Gshmuyeshlikte CD mediana jurgizilgen. Eger CD 1L AC hdm AC = CD =8 cm
bolsa, CB tareptin uzinligin tabin.

4. ABCD rombta K ham N noqatlar saykes turde BC ham CD tareplerdin ortalari. Eger
£2ABC = 120° bolsa, KAN muyeshtin sinusin tabif.

5. Tarepli har qiyli bolgan ABC Gshmuyeshlikte AC = 5 ¢cm, BC tarepi AB tarepinen
2cm uzin hdm A tébesindegi muyesh C tébesindegi muyeshten 2 ese ulken.
Ushmuyeshliktin AB tarepinin uzinligin tabin.

6. S1zilmada berilgen magliwmatlar tiykarinda BC tareptin uzinligin tabin.

B




7. Sizilmada berilgen maglhiwmatlar tiykarinda AD kesindinin uzinligin tabin.
Bunda DC = 2v6 cm.

A

3

X
45° 30°
B C
D 2V6
7. 4 . LA 14 . 3 1 1
8. Ushmuyeshliktin a, b, ¢ tarepleri arasinda = + gatnas orinli bolsa, a
a+b+c a+b a+tc

tareptin garsisindagi mayeshti tabin.

9. ABC ushmuyeshliktin C muyeshi 60°, AB tarepinin uzinligi 12+/3 cm ge ten. AC

tarepine 8 cm ge ten bolgan AD kesindi qoyilgan. Eger BD tareptin uzinlig1 4Vv13 cm
bolsa, BC tareptin uzinligin tabin.

10. ABC ushmuyeshliktin tareplert AB = 12 cm, BC = 14 cm, AC = 16 cm. M noqat
AB tareptin ortasi, K nogat bolsa BC tarepte sonday jaylasqan, bunda BK = 4 cm
boladi. MK kesindinin uzinlig1 neshe cm?

XVIII. Dekart koordinatalar sistemasi. Vektorlar

1. Parashyutshi jerge 5 m/s tezlik penen taspekte, samal bolsa on1 5v/3 m/s tezlik penen
gorizontal 1sirip baratir. Bunday jagdayda parashyutshi jerge gqanday muyesh jasap
tusedi?

2. Suw basseyninde motorli qayiq A(1;2) nogattan B(25;9) noqatqa bariw1 kerek.
Motorli qayiq hareketlenip baratirganda C noqatta buzilip qaldi. Eger 2AC = 3CB
bolsa, C noqattin koordinatalarin tabin. Bunda: A, B, C noqatlar bir tuwrida jaylasqan.

-

3. |(_i + b| = 20, |a] = 15 ham |l_5| = 5 bolsa, |a — E| n1 tabin.




. ABCDEF duns altimuyeshlik ushin BC-BA m esaplan. Duris altimtyeshliktin tarepi
8 cm ge ten.

. d(5;0) ham b (3;4) vektorlardan qurilgan parallelogramnin diagonallari uzinliglarinin
qosindisin tabin.

. lal =6,

manisinde (E + n-d) ham b vektorlar perpendikulyar boladi?

b | =4, d ham b vektorlar arasindagr muyesh 60° ga ten. n nin ganday

. Tobeleri M(—1;3), P(1;1), K(0;2) ham F(—1;1) noqatlarda bolgan, MPKF
tortmuyeshliktin en uzin diagonalin tabin.

. d(1;3) ham b(3; x) kolinear vektorlar berilgen. ¢ = 2d + 3b vektordifi uzmligm tabis.

. Tobeleri A(3;3;1), B(4;2;0) ham C(4;4; 2) nogatlarda bolgan ishmuyeshliktin AE
medianasimin uzinhigin tabin.

10. x> —8x+y?>+4y—16=0 tefleme menen berilgen shenberdin oraymin
koordinatalart hdm radiusinin qosindisin tabin.

XIX. Ushmiiyeshliktin maydani

1. Korgizbeler zali binasi adettegidey emes korinis payda etiwi ushin tam boélegi
ushmuyeshlik formasina keltirilgen (sawrette ABC ushmuyeshlik). Binaga keliwshi
adamlarga koterinki keypiyat beriw
magqsetinde tamnin belgili bir bolegine
aynali panel ornatilgan (swrette FDE
ushmuyeshlik). Stwrette berilgen binanin
tam bolegi ushin AE = EC, AF = 4FB, D
2BD = 3DC tenlikler ormli bolsa, aynal
paneldin maydanin tabin. Bunda binanin
tam boleginin maydan1 180 m? qa ten. A E C




2. Tarepleri 20 m, 20 m, 24 m bolgan ushmuyeshlik formasindagi dem aliw baginin
oraymda (ushmuyeshliktin awirliq oray1) fontan ornatilgan. Gazon egiw ushin dem
aliw bagmin qalegen eki muyeshi fontan jaylasqan noqat penen tutastirilip,
ushmuyeshlik formasindagi bolek ajiratildi. Dem aliw baginin gazon egilmegen
boleginin maydanin tabin.

3. Fermer ozine tiyisli bolgan jer uchastkasin adettegidey emes tirde ADE, FED ham
BFDC bdleklerge boldi. Olarga saykes tarde A
geshir, pomidor ham biyday ekti (suwretke
garan). Suwrette berilgen jer uchastkasi ushin
CD:CA=4:11;AB:EF =8:5 tenlik ormh D
bolsa, pomidor egilgen maydan jami jer
uchastkasiin ganday bélegin quraydi? C B

4. Fermerde ushmuyeshlik formasindagi adettegidey emes jer uchastkasi bar bolip
tarepleri 39 m, 42 m, 45 m ge ten. Putkil jer uchastkasin suwgariw ushin 2268 [ suw
kerek bolsa, 1 m? jerdi suwgariw ushin neshe litr suw kerek boladi1?

5. Tarepleri 10 m, 10 m, 12 m bolgan ushmuyeshlik formasinda bolgan muzeydin
oraymnda (Gshmuyeshliktin awirliq oray1) lampa ornatilgan. Mramor gaplamalarin
teriw ushin muzeydin galegen eki muyeshi lampa jaylasqan nogat penen tutastirilip
ushmuyeshlik formasindagi bolek ajiratildi. Muzey polinin mramorsiz boleginin
maydanin tabin.

6. Suwretshi maydam 60 cm? bolgan ABC ushmuyeshlik formasindag1 sawret Gstinde
jumis alip barmaqta. Jumis procesinde A
sawretshi ~ ABC ushmuyeshliktin DEF
bolegin boyadi. Suwrettegi sizilma ushin E
CD:CA=5:12; AB:EF = 7:3  qatnaslar D
ormli bolsa, boyalgan oblasttin maydanin
tabin.

F




7. Basketbol kompleksinin binasi ddettegidey emes korinis payda etiwi ushin tam bolegi
ushmuyeshlik  formasina  keltirilgen
(suwrette ABC ushmuyeshlik). Binaga B
keliwshi adamlarga koterinki keypiyat
beriw magsetinde tamnin belgili bir F
bolegine aynali panel ornatilgan
(stwrette FDE Gshmuyeshlik). Sawrette
berilgen binanin tam bolegi ushin
AE = EC, AF =3FB, 3BD =4DC y
tenlikler ormnli bolsa, aynali paneldin E ¢
maydani binanin tam bélegi maydaninin ganday bolegin qurayda.

8. Bagmannin bagi tshmuyeshlik formasinda bolip, onin tarepleri 26 m, 28 m, 30 m ge
ten. 1 m? jer ushin saliq 5000 som bolsa, bagman bag1 ushin qansha saliq téleydi?

9. Sayaxatshiliq orayinda ushmuyeshlik formasindagr dem aliw aymagi bar. Aymaqtin
eki tarepi 40 m ham 25 m bolip, olar arasindagi muyesh bolsa 30° qa ten. Oray

basshis1 aymagqtin % bolegin attrakcionlar quriw ushin, qalgan bolegin bolsa arnawli

korgizbeler ushin ajiratti. Dem aliw aymaginda arnawlh korgizbeler ushin neshe m?
orin ajiratilgan?

10. Fermer 6zine tiyisli bolgan jer uchastkasin adettegidey emes turde AFE, FED ham
BFDC boleklerge boldi. Olarga saykes turde ,
biyday, kartoshka ham shali ekti (sawretke
qaran). Stwrette berilgen jer uchastkasi ushin
tomendegi magliwmatlar orinli:

e AB 1 BC

e AC:DE =5:3 sl C

o AF =12m;BC =20m

Berilgen magliwmatlar jardeminde kartoshka egilgen bolektin maydanin tabin.



XX. Trapeciya

1. ABCD trapeciya maydanininmn AEB D A
ushmuyeshliktin maydanina qatnasin tabin.
Bunda: E noqat €D nin ortast.

2. Suwrette berilgen tuwr1 muyeshli trapeciya ushin D C
tomendegiler belgili: [ ]

e DC1AD,AB 1 AD, AE 1 CB; E
o AB=29cm,CE =8cm, AE = 20 cm.

Berilgen magliwmatlardan paydalanip, ABCD
trapeciyanin maydanin tabin.

3. Suwrette berilgen tuwr1 muyeshli trapeciya ushin
tomendegiler belgili:

e DC 1BC,AB 1L BC, AD 1 EF;
e AE =DE =EF;
e BF=3cm,CF=5cm.

Berilgen magliwmatlardan paydalanip, AD

kesindinin uzmligin tabin. []
A B

4. Trapeciyanin ultanlart uzinligi a hdm b ga tefn. Trapeciyanin ultanlarina parallel hdm
diagonallarinin kesilisiw noqat1 arqali 6tiwshi tuwrinin trapeciya ishindegi boleginin
uzmligin tabin.



. Stwrette berilgen ABCD trapeciya ushin
tomendegiler belgili:

e CE=8V3cm,CB=10cm; E
o AE =ED;

e /BCE =60°.

Berilgen magliwmatlardan paydalanip

ABCD trapeciyanin maydanin tabin. D

p

. Ulken ultan1 AD = 20cm, sayir muyeshi 60° qa tef bolgan ten qaptall
ABCD trapeciyanin C tdébesinen AB qaptal tarepine parallel tarde CE kesindi
jurgizilgen. Eger AE: ED = 3: 2 bolsa, trapeciyanin perimetrin tabin.

. Sawrette berilgen ABCD trapeciya ushin tomendegiler belgili:

A B
e AB =4v3cm,DC =12V3 cm; v
e AD = BC, +2D0OC = 120°. <
e 0 noqat diagonallarinin kesilisiw noqati. 120°
Berilgen magliwmatlardan paydalanip AOD
ushmuyeshliktin maydanin tabin.
D e

. Trapeciya ultanlarinin uzinlhiglart @ ham b ga ten. Trapeciyanin ultanlarina parallel hdm
onin maydanin ten ekige boliwshi kesindinin uzinligin tabin.

. Trapeciyanin gaptal tareplerinin ortalarin tutastirtwshi kesindinin uzinlig1 11 cm ge,
ultanlarinin ortalarin tutastirtwshi kesindinin uzinligi 5 cm ge ten. Eger trapeciyanin
ultanindagi styir miyeshleri 30° hdm 60° ga ten bolsa, ulken hdm kishi ultaninin
uzinliglarinin kobeymesin tabin.

10. Suyir muyeshi 60° ga, orta sizigmin uzinligt 72 cm ge ten bolgan ten qaptall
ABCD trapeciyanin B dogal muyeshinin tobesinen AD ultanga BH biyikligi
tusirilgen. Eger AH: HD = 5: 8 bolsa, trapeciyanin perimetrin tabin.



