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2025-2026-OQIW JILINDA QANIGELESTIRILGEN MEKTEPLERDIN
9-KLASS OQiWSHILARI USHIN FIZIKA PANINEN JUWMAQLAWShi
QADAGALAW TEST TAPSIRMALARI
SPETSIFIKACIYASI

Bul specifikaciya ganigelestirilgen mekteplerdin 9-klass oqiwshilarinin fizikadan bilim,
konlikpe ham kompetenciyalarin bahalawda paydalanilatugin test tapsirmalarinin mazmuni,
kélemi, turi, formasi, bahalaw kriteriyasi ham otkeriliw tartibine qoyilatugin talaplardi
belgileydi.

I. Uhwma principler

Bahalaw magqgseti - 9-klass oqiwshilarinin fizika paninen bilim, koénlikpe ham
kompetenciyalarin ameldegi bagdarlamalarda belgilengen oqiw magsetleri tiykarinda
kompleksli bahalaw. Usi bahalaw natiyjeleri tiykarinda 9-klasslar ushin juwmagqglawshi
mamleketlik attestaciyada gabil etiletugin qararlar tiykarlangan (valid) boliwin tdmiyinlew
magsetinde bahalawda validlik, isenimlilik, adillik hdm ashig-aydinliq principlerine dmel
etiliwi tdmiyinlenedi.

I1. Normativlik tiykarlar

1. Ozbekstan Respublikasi xaliq bilimlendiriw ministrinin  2008-j1l 4-marttag1
"Uliwma orta bilim aliwshilardin juwmaqlawshit mamleketlik attestaciyast haqqindag: rejeni
tastiyiqlaw haqqinda"gi 56-sanli buyrigt menen tastiyiglangan, "Uliwma orta bilim
aliwshilardin juwmagqlawshi1 mamleketlik attestaciyasi haqqindagi reje."

2. Fizika ham tabiyiy panlerden 6-9-klaslar ushin ameldegi oqiw bagdarlamasi.

I11. Bahalaw qamtiw1 ham ajiratilgan waqt

Qanigelestirilgen mekteplerdin 9-klass oqiwshilariin fizikadan bilim darejesin aniglaw
magsetinde juwmaqlawshi mamleketlik attestaciya sinaginda jami 20 test tapsirmasi usiniladi
ham test tapsirmalarin orinlaw ushin 180 minut waqit ajiratiladi.

Sinaw materiallarinin - mazmun tarawi, bahalanatugin bilim, konlikpe ham
kompetenciyalar boyinsha bolistiriliwi tomendegi kestelerde sawlelendirilgen:

Mazmun Bilim, konlikpe ham kompetenciyalar Testler sam




tarawi

I. HAREKET, KUSHLER, ENERGIYA.

S+ @)

Hareket

Kinematikaliq shamalardi ajiratadi ham tusindiredi: jol-késhiw, tezlik-
ortasha tezlik, tezleniw, waqit; SI (XBS) birliklerde duris qollanadi.

Grafikaliq konlikpe: s-t ham v-t baylanisliliq grafiklerin tariyipleydi,
hareket tarin aniglaydi (tegis, tegis tezleniwshi, tormozlaniwshi),
grafikten paydalanip koshiriw/tezlik/tezleniwdi tabadi.

Esaplaw konlikpesi: saykes formulan1 tanlap (v=s/t, a=Av/At, s=vt, ham
t.b.) real kontekstli maselelerde qollanads; birliklerdi saykeslendiredi.

Analiz ham bahalaw: berilgen magliwmatlar (keste, grafik, tajiriybe
natiyjesi) tiykarinda héareket haqqindagi juwmagqti tiykarlaydi, logikaliq
gate juwap variantin aniglay aladi.

Ameliy/eksperimentalliq: hareketke baylanish tajiriybedegi shamalard:
Olshewdi rejelestiredi (araliq, waqit, tezlik), oOlshew gateliklerin
esaplaydi hdm natiyjeni bahalaydi.

kushler

Kush turleri ham tasirin pariqlaydi: awirhq, tayanish reakciyasi, keriliw,
suykeliw, hawa/suyiqliq qarsiligi, serpimlilik ktshi.

Kushler diagrammasi: denege tasir etip atirgan kushlerdin bagiti hdm san
manisin duris korsetedi, natiyjeli kushti aniglaydi.

Nyuton nizamlarin gollanadi: ten salmaqliq (XF=0), tezleniwshi qozgalis
(ZF=ma) jagdaylarin ajiratads; "kash bolmasa hareket bolmaydi" siyaql
naduris tasiniklerdi analizleydi.

Esaplaw: P=mg, F=ma, suykeliwdin tasiri menen baylanish apiway1
modellerdi maselelerde qollanadi.

Ameliy/eksperimental: dinamometr yamasa tajiriybe magliwmatlari
arqali kashti 6lsheydi, natiyjeni grafik/kestede korsetedi ham qatelikti
bahalaydi.

Aylamw
effektleri

Moment tlsinigin qollanadi: kash momenti = kash x iyin
(perpendikulyar araliq) ekenligin tusindiredi; birlikten duris
paydalanadi.

Tensalmaqliq shartin tekseredi: saat tili boyinsha ham ogan keri
momentlerdi salistiradi; aylanbali tensalmaqliqt aniqlayd.

Real turmisliq mexanizmlerdi analizleydi: gilt (gayka sheshiw), esik
tutqasi, richag, dongelek, tarezi siyaqli sistemalarda iyin ham kushtin
rolin tasindiredi.

Mashqalan1 sheshiw: momentler tiykarinda belgisiz kash/iyindi tabadi,
qawipsizlik ham natiyjelilik k6zqarasinan en maqul sheshimdi tanlaydi.




Ameliy/tajiriybe: richag/taxta ham jikler jardeminde tensalmaqliliq
tajiriybesin rejelestiredi, natiyjeni belgilep, anigsizliqti esapqga alip
juwmagq shigaradi.

Energiya

Energiya tarleri ham 6zgeriwin tusindiredi: kinetikaliq, potencial, ishki
energiya; energiyanmn bir tirden basqasina otiwin misallar menen
tusindiredi.

Jumis-energiya baylanisi: kiish atqargan jumistin energiya 6zgeriwine
tasirin tusindiredi; jumist1 kish ham jol arqali talqilayda.

Quwatliliq ham natiyjelilik: quwatliligti "jumis/waqit" mazmuninda
tusindiredi; natiyjelilikti paydali energiya/uliwma energiya gatnasinda
talqilaydi (jogaltiwlar: stykeliw, jilliliq).

Esaplaw konlikpesi: energiya/jumis/quwatqa baylanisl formulalardi real
jagdayga saykes tanlap qollanadi, birliklerdi tekseredi.

Analiz hdm bahalaw: energiya inemlew/natiyjelilik boyinsha mashqalali
jagdaylarda (muisali, transport, ty jilitiw, sport) sheshim usinis etedi ham
tiykarlaydi.

Ameliy/eksperimental: energiya yamasa quwatliliqti aniglawga tiyisli
tajiriybeni rejelestiredi, natiyjeni keste/grafikte korsetedi, gatelik
dereklerin korsetedi.

IL JILLILIQ FIZIKASI

3+ (1)

Zattin
kinetikahq-
boéleksheler

modeli

Zattin boleksheliq duzilisin tusindiredi: qatti-suyiqliq-gaz hallarinda
bolekshelerdin jaylasiwi ham hareketi ayirmashiligin tasindiredi.

Diffuziya ham Broun qozgalisi siyaqli qubilislardi boleksheler qozgalisi
menen baylanistirip tisindiredi, kindelikli misallar keltiredi.

Temperatura-kinetikaliq energiya baylanisin logikaliq tarde tasindiredi:
temperatura koterilse bolekshelerdin ortasha kinetikaliq energiyasi
artiwin tusindiredi.

Hal ozgerislerin analizleydi: eriw, qatiw, puwlamiw, kondensaciya
processlerinde jilliliq beriw/aliw ham boélekshe qozgalisindagr 6zgeristi
tusindiredi.

Magliwmatlardan juwmagq shigaradi: tajiriybe baglaw,

siwret/diagramma yamasa kesteden paydalanip jagday ham procesti
aniqlayds, tiykarlayda.

Zattin jillihq
qasiyetleri

Temperatura ham jilliliq mugdarin pariglaydi: "Issi-suwiq" halin
bildiretugin temperatura menen "berilgen jilliliq energiyas1" tusiniklerin
shatastirmaydi.

Jilliliq styimligt ham salistirmali jilliliq styimligt mazmunin tasindiredi;
qaysi zat kobirek energiya jutiwin (shigariwin) salistiradu.




Quizdirntw/suwitiw esaplawlarin qollanadi:

Q=mcAT qatnasinan paydalanip real jagdaylarda (suwdi qizdiriw,
metald1 qizdirtw) masele sheshedi; birliklerdi duris qollanadi.

Eriw ham qaynaw noqatlarin analizleydi: taza zat ham aralaspa
ayirmashiligin, basim tésiri ideyasin (kurs darejesinde) tasindiredi.

Ameliy/tajiriybelik: qizdirtw tajiriybesin rejelestiredi (massa, quwat,
wagqit, AT), 6lshew qateliklerin korsetedi ham natiyjeni bahalaydi.

Jillilhq
energiyasinin
uzatiliwi

hillihq jetkerip beriw tarlerin pariqlaydi: jillihigtin otiwi otkizgishlik,
konvekciya, nurlamw arqali boliwin misallar menen ajiratadi.

Jillihg otkizgishlikti analizleydi: otkizgish ham izolyatorlardi jilliliq
otkizgishligi boyinsha salistirads; jilliliq agimi bagitin belgileydi.

Konvekciyan: tusindiredi: suyiqliq ham gazlerde jilliliq almasiwi
konvekciya agislart menen baylanisl ekenligin (tig1zliqtin 6zgeriwi —
koteriliw/tasiw) tasindiredi.

Nurlamiwd1 tasindiredi: ren/bet qasiyetlerinin (qara-jarqiraw) jilliliq
nurlaniwina tasirin analizleydi ham bul procesti quyash energiyasinan
paydalamiw ham jilliliq shiginlarin azaytiw misalinda qollanadi.

Real mashqalan1 sheshedi: uy izolyaciyasi, termos, kiyim, radiator,
energiyani unemlew siyaqli jagdaylarda en maqul sheshimdi tanlaydi
ham oni ilimiy jaqtan tiykarlaydi.

Ameliy/eksperimentalliq:  jilliliq shiginlarm  salistrtw — tajiriybesin
rejelestiredi (birdey sharayat, qadagalaw Ozgeriwshileri), natiyjeni
keste/grafikte korsetedi ham juwmagq shigaradi.

III. TOLQINLAR

Tolqinlardin
uliwmaliq
qasietleri

Tolqind1 sipatlawshi shamalardi aniqlaydi ham tasindiredi: amplituda
(A), jiyilik (v), dawir (T), tolqin uzinhigr (A), tezlik (v) tasiniklerin
pariqlaydi ham XBS birliklerinde qollanada.

Baylanist1 qollanadi: v = v A gatnasinan paydalanip méseleni sheshedi;
birliklerdi saykeslendiredi ham natiyjeni logikaliq jaqtan tekseredi.

Tolqin tarlerin pariqlaydi: kéldenen ham boylama tolqinlard: ajiratads;
terbelis bagit1 ham tolqin tarqaliw bagitin sizilma arqali korsetedi.

Grafik ham diagrammani analizleydi: tolqin grafiginen amplituda,
dawir, jiyilik, tolqin uzmligin tabadi; berilgen grafikten juwmaq
shigaradi.

Ses ham onmn
ozgeshelikleri

Sestin tabiyat1 ham tarqaliwin tisindiredi: ses - ortaliq talap etetugin
mexanikaliq tolqin ekenligin tsindiredi; qatti/suyiqlig/gazde tarqaliw
ayirmashiliglarin tiykarlaydi.

Sesti sipatlawsh1 shamalard: ajiratadi hdm qollanadi: amplituda, jiyilik,
dawir, tolqmn uzinhigy, tezlikti tabiwda;




v = v A baylanisinan paydalanip esaplaydi hdm birliklerdi duris
paydalanadi.

Sestin balentligi ham qattiligin pariqlaydi: balentlik (chastota) hdm
qattiliq (amplituda) arasindagi ayirmashiliqtt real misallar menen
tusindiredi.

Ses qubilislarin analizleydi: jangiriq, rezonans, soniw, tosiglardan 6tiw
(difrakciya) styaqli qubilislardi jagdayga saykes tusindiredi.

Grafik/magluwmat analizi: ses signali (terbeliw grafigi) yamasa
kesteden jiyilik, dawir, amplitudani aniqlaydi; juwmaqt: tiykarlaydi.

Ameliy/eksperimental: ses deregi ham detektor (mikrofon, telefon
gosimshasi, rezonans trubka) menen tajiriybeni rejelestiredi, qadagalaw
ozgeriwshilerin belgileydi ham natiyjeni bahalaydi.

Jaqtihq
tolqinlan

Jaqtiligtin tarqaliw gasiyetin tusindiredi: jaqtihiqtin tuwri siziq boylap
tarqaliwin ham saya/yarim saya payda boliwin tusindiredi.

Jaqtiligtin shagilistw ham simiw nizamin qollanadi: shagilisiw nizamin
ham smiw qubilisin  (ortalig almastirilganda bagit 6zgeriwi)
suwret/diagramma arqal1 analizleydi; nurdin jolin sizadu.

Optikaliq asbaplardi analizleydi: linza ham aynalar (korinistin tlkenligi,
halati, tuwri/keri) boyinsha jagdayli maselelerdi sheshedi; fokus ham
optikaliq oray tusiniklerin qollanadi.

Dispersiya ham ren qubilislarin tusindiredi: aq jaqtiligtin spektrge
ajiraliw1  (prizma) ham renlerdin payda boliwin logikaliq jaqtan
tusindiredi.

Grafik/maghiwmat analizi: optikaliq tajiriybe natiyjelerinen (araliq-
sawret ulkenligi, fokus aralig1) juwmaq shigaradi, saykes tenleme
yamasa qatnasti tanlaydi.

Ameliy/eksperimental: ~ optikaliq  tajiriybeni  (linza/ayna/prizma)
rejelestiredi; Olshewler izbe-izligin belgileydi; qatelik dereklerin
koérsetip, natiyjeni bahalaydi.

IV. ELEKTR HAM MAGNETIZM
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Elektrostatika

Denelerdin zaryadlamiw procesin tasindiredi: suykeliw/tiyiw/indukciya
arqali zaryadlaniwd1 pariqlayds; "zaryad saqlaniw1" ideyasin tisindiredi.

Otkizgish ham dielektrikti ajiratadi: zaryadtin qozgalist ham
bolistiriliwin material tirine baylanish tisindiredi.

Zaryadlardin 6z ara tasirin analizleydi: tartistw-iyterisiw jagdaylarin
zaryad belgisi menen tiykarlaydi; kandelikli héadiyselerdi (shagmag,
shashtin tik turiwi, shan tartiliw1) tusindiredi.

Elektr maydaninin bagitin anigqlawdr qollanadi: elektr maydaninin
bagitin on smmaw zaryadina salistirganda belgileydi; maydan
s1ziqlari/diagrammalarin oqiydi ham sizadu.




Razryadlaniw ham qawipsizlikti bahalaydi: ushqinlaniw, jerge jalganiw,
1galligtin tasiri styaqli faktorlardr analizleydi; qawipti azaytiw boyinsha
sheshim usinis etedi.

Ameliy/eksperimentalliq: elektrostatikaliq tajiriybeni (plastik tayaq,
gezleme, elektroskop) rejelestiredi, baglawdi belgileydi ham natiyjeni
logikaliq tasindiredi.

Elektr
shinjirlan

Tok kushi, kernew, elektr qarsiligin ajiratadi: I, U, R shamalarin
tariyipleydi, birliklerin duris paydalanadi; ampermetr/voltmetrdi duris
jalgaw gagiydalarin biledi.

Om nizamin qollanadi: maseleler sheshedi; grafikten qarsiliqtt aniglaydi
ham juwmagq shigarada.

Otkizgishlerdi izbe-iz ham parallel jalgawlard: analizleydi: tok ham
kernew bolistiriliwin aniglaydi; ekvivalent qarsiliqtt tabadi ham real
jagdayga saykesleydi.

Shinjir sxemalarin oqiydi hdm duzedi: element belgilerin tanip,
funkciyasin tasindiredi (rezistor, lampochka, gilt, diod hdm t.b.).

Elektr energiya ham quwathiliqti esaplaydi: turmisliq qurilmalar
kontekstinde sarplaniw ham natiyjelilikti analizleydi.

Qawipsizlik kompetenciyasi: jerge jalgaw, izolyaciyalaw, artigsha
jukleniw ham qisqa tutasiw sebeplerin tusindiredi; qawipsiz paydalaniw
gagiydalarin qollanada.

Ameliy/eksperimental:  elektr shinjirdi  jiynaw  ham  6lshewdi
rejelestiredi; maglhiwmatlardi keste/grafikte beredi; qatelik/anigsizliq
dereklerin korsetip, natiyjeni bahalaydi.

Elektromagnit
kushler

Toktin magnit tasirin tasindiredi: tokli otkizgish atirapinda magnit
maydani payda boliwin tisindiredi; magnit maydan siziglarin talqilaydi.
Otkizgishtegi tok, onin 4tirapindagi magnit maydani ham kash
gagiydalarin gollanadi: tok bagiti, magnit maydanmi bagit1 hdm kush
bagit1 arasindag1 baylanistt diagramma tiykarinda aniglaydi (shep ham
on qol qagrydalart).

Tokli otkizgishke tasir etiwshi kushti analizleydi: kashtin ménisine tasir
etiwshi faktorlardi (tok kushi, magnit maydani kernewliligi, otkizgishtin
uzinligr ham kenisliktegi jaylasiwi) logikaliq bahalaydi; natiyjeni sapa
jagman boljaydi.

Elektr dvigatel islew principin tisindiredi: magnit maydani1 + tokli ramka
— aylanmiw; kollektor/shyotka waziypasin tisindiredi; energiya aylaniw
procesin (elektr energiyast — mexanikaliq energiya — jilliliq
jogaltiwlari) analizleydi.

Zaryadlangan boleksheler hAm magnit maydani: elektron/proton nurlari
magnit maydaninda awisiwin sipat tarepten tusindiredi; kuash bagitin
belgileydi.

Ameliy/eksperimental: elektromagnit sogiw, tokli simniAi magnit
maydanin korsetiw (kompas/temir qirindi), kishi motor modelin baqlaw
tajiriybelerin rejelestiredi; natiyjeni belgilep, juwmagqt: tiykarlaydi.




V. ATOM FIZIKASI

Yadrohq atom
modeli

Radioaktivlik

Atom duzilisi ham yadroliq modeldi tisindiredi: atom yadro ham
elektronlardan ibarat ekenligin, atom sanlar1 ham massa sant mazmunin
tusindiredi; yadroliq modeldi tajiriybe dalilleri menen baylanistiradi.
Izotop ham yadroliq 6zgerislerdi analizleydi: izotoplard: ajiratadi ham
qollaniliwina musallar keltiredi; yadroliq procesler fizikaligq/ximiyaliq
6zgerislerden pariglaniwin tasindiredi.

Elementlerdin belgileri ham olardin indeksleri menen isleydi: proton,
neytron ham elektron sanin amiqlaydi, berilgen magliwmatlardan
juwmagq shigaradi.

Radioaktiv  nurlamw  turlerin  salistiradi:  alfa, beta, gamma
nurlaniwlardin tabiyati, zaryadi, ionlastirnw dérejesi hdm de o6tiwshenlik
qasiyetlerin pariglayd.

Qollamw tarawlar1 boyinsha bahalaydi: medicina, sanaat, arxeologiya
ham sterilizaciyada radioaktivliktin payda-qawip balansin analizleydi.
Ameliy/alternativ magliwmatti talqilaydi: Geyger esaplagish yaki
keste/grafik natiyjelerinen jemiriliw tezligi hdm fon nurlaniwin ajiratadi;
qatelik/anigsizligt1 bahalap, tiykarh juwmaq shigaradi.

AMELIY KONLIKPELER

Ameliy
konlikpeler

1) Tajiriybeni rejelestiriw: Izertlew soraw1 ham gipotezani galiplestiredi,
asbap-uskeneler dizimi, izbe-izlik, takirarlawlar sani, qadagalaw
shartlerin belgileydi.

2) Asbap-tskeneden duris paydalaniw: 6lshew asbaplarin duris tanlaydi
ham isletedi (s1zgish, tarezi, dinamometr, termometr,
ampermetr/voltmetr, menzurka, sekundomer ham t.b.).

Shkala oqiw qagiydalari (parallaksti kemeytiw), nol gatelikti tekseredi.

Elektr shinjirlarin  géwipsiz ~ jiynaydi  (izbe-iz/parallel  jalgaw,
ampermetr/voltmetr jalgaw).

3) Olshew ham aniqliq: 6lshewlerdi saykes birlikte, saykes amiqliqta aladi.

Anigsizlig/qatelik dereklerin korsetedi (pribor aniqligi, insan faktori,
sirtq1 tasirler). Takirar olshewler otkeredi, ortasha manisti tabadi.

4) Maghwmatlard1 belgilew ham koérsetiw: natiyjeni kestede tartipli
jazadi: atama, birlik, aniq format. Baqlaw ham sapa belgilerin (ren
ozgeriwi, forma, ses, temperatura, waqit) aniq korsetedi.

5) Maghwmatlardi qayta islew: formulan1 taflaw, birliklerdi
saykeslestiriw, natiyjeni logikaliq tekseriw. Gradient (qiyalik), kesilispe,
maydan (grafik ast1) siyaqli grafikaliq analizlerdi ormlaydi. Procent,
qatnas, salistirmali gatelik (%) ham salistiriwd1 esaplaydi.




6) analiz hdm juwmaq: natiyjelerden nizamliligti tabadi, baylanisti
(tuwri/proporcional/ keri) aniglaydi. Juwmaqti dalil menen tiykarlaydi:
keste/grafik/baglawga suyengen halda.

7) Bahalaw ham jetilistiriw: T4jiriybenin sheklewleri hdm qatelikler
tasirin bahalaydi.

Natiyjeni jagsilaw ushin aniq usinislar beredi:

8) Qawipsizlik ham juwapkershilik: Elektr, 1ssiliq, shiyshe, ximiyaliq zat,
radiaciya styaqli gawip dereklerin aniqlayda.

Qawipti azaytiw ilajlarin qollanadi (izolyaciya, tdmen kashleniw, qorgaw
kozaynegi, 1ss1 denelerden saqlaw, tartip-qagiyda)

Jami
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IV. Kognitiv konlikpeler boyinsha bolistiriliwi

Kognitiv dareje

Testler

Tusindirme
sani (ta)

Biliw

(B)

Biliw  darejesindegi, yagniy reproduktiv tapsirmalar,
oqiwshidan oqiw materialin qayta islemey yadta saglaw ham
tanis jagdaylarda qollaniwdi talap etedi. Bul tardegi tapsirmalar 5
tomendegilerdi bahalaydi: nizamliglar, qgasiyetler, tasinikler,
atamalardin manisi ham olard1 yadta saqlaw.

Qollamw

Q)

Qollamw  darejesindegi, yagniy produktiv —tapsirmalar,
oqiwshidan uyrenilgen nizam ham nizamliliglardi berilgen
jagdayga saykes turde tanlaw, analizlew, salistiriw, bir neshe 13.
nizam ham nizamliliglardi bir wagqitta qollamiw ham
uliwmalastiriw, sonday-aq juwmagq shigariwdi talap etedi.

Pikirlew (P)

Pikirlew darejesindegi, yagniy intellektual tapsirmalar,
oqiwshidan 6zlestirilgen bilim ham konlikpelerdi tanis emes
jagdaylarda qollaniw, analizlew, sintezlew, salistirmal 7
salistiritw, nizam ham  nizamliliglardan  paydalanip
uliwmalastiriw hdm juwmagq shigariw talap etiledi.

V. Tapsirma turleri boyimnsha bdlistiriliwi.

Tapsirma

turi

tusinik Tapsirma sani

Qisqa juwapli ashiq test

sorawga qisqa gap penen juwap

1) beriwdi talap etetugin jazba 8 dana
tapsirmalar
Beyimlestiriwdin ashiq testi ayk
eyimlestiriwdin ashiq testi soraw mazmunina saykes 3 dana

(02) juwaplard1 saykeslestiriwdi talap




etetugin jazba tapsirmalar

(03)

etetugin jazba tapsirmalar

Soraw mazmunina saykes
Kop tanlawli jabiq test keletugin juwap variantlar1 ishinen
, 6 dana
(Y1) durislarin tabiwdi talap etetugin
jabiq test tapsirmalari
Keneytilgen juwapl ashiq test sorawga toliq juwap jaziwdi talap 3 dana

VI. Bahalaw kriteriyas1 ham baldi bahaga aylandiriw tartibi

Oqiwshilardin jazba jumislart juwmaqlawsht mamleketlik attestaciya sinaqlarinda en
joqart 100 ball menen bahalanadi. Tapsirmalar ushin belgilengen ballar olardin qiymshiliq
darejesin, orinlawda talap etiletugin bilim, konlikpe hdm logikaliq pikirlew kélemin esapqa
algan halda belgilengen. Tapsirmalar mazmuni ham qiyinshiliq darejesine qarap turli ball
menen bahalanadi. Har bir tapsirmanih bahalaw Olshemi bahalaw formatinda berilgen.
Tomende bald1 bahaga aylandiriw kestesi keltirilgen:

Ballard: bahaga aylandiriw kestesi

Ball (%) Baha Tusindirme
0-29 “2” "ganaatlandirarsiz"
30— 65 “3” "ganaatlandirarl1"
66 — 85 “4» "jaqs1"

86 — 100 “5” “algili”

Oqiwshmin bilim, konlikpe ham kompetenciyalarin bahalaw basqishi, bahalanatugin
mazmun taraw, tapsirma tiri, kognitiv process hdm bahalaw kriteriyalar1 tomendegi kestede

VII. Bahalaw formasi

berilgen:
Tapsirma e
. . Tapsirma | Kognitiv | Bahalaw
tartip Mazmun tarawi . . . . e e
. turi darejesi | Kkriteriyi
nomeri
1-basqish.
1. Hareket Ol 2 ball
2. Hareket grafikleri Y1 Q 6 ball




3 Kushler o1 B 2 ball
4. Aylanmiw effektleri Ol Q 4 ball
5 Energiya 02 Q 4 ball
6. Tolqinlardin uliwmaliq gasietleri 0] B 2 ball
7 Ses tolqinlari (0] B 2 ball
8. Jaqgtiliq tolginlari Y1 Q 4 ball
9. Zattin kinetikaliq modeli 0] B 2 ball
10. Jilliliq energiyasinin beriliwi 0] Q 3 ball
11. Zattin jillihq qasiyetleri 02 Q 4 ball
12. Elektrostatika 0]} Q 3 ball
13. Elektr shinjirlar 02 Q 4 ball
14. Magnetizm Y1 Q 4 ball
15. Atom fizikasi Y1 Q 4 ball
16. Olshew ham magliwmatlard: qayta islew Y1 Q 6 ball
17, Ameliy kénlikpeler Y1 Q 6 ball
2-basqish
. %igzlajrﬂhhq qasiyetleri. Jillihq fizikasi. 03 Q 2 ball
19. Héreket, kushler, energiya 03 P 14 ball
20. Elektr ham magnetizm 03 P 16 ball
Jami 100 ball

VIII. Imtixan tartibi

Qatagan etilgen qurallar: imtixan waqtinda mobil telefon, smart saat, planshet yamasa
esletpelerden paydalaniw qatan qadagan etiledi.

Adep-ikramliliq hdm tdrtip: nusqa koshiriw, jardem soraw yamasa jardem beriw, imtixan
wagtinda soylesiw, ruxsatisiz shigiw siyaqli jagdaylar qadagan etiledi.

Baqglawshi gqagiydabuzarligtt aniglaganda, akt dazip, tinlawshini testten shetletedi ham
natiyjesi biykar etiledi.



IX. Usmnilatugin tiykarg: adebiyatlar

1. Fizika. 7-klass. David Sang, Mike Follows, Sheila Tarpey, Kusharbay Suyarov. Cambridge
University Press & Assessment. "Jas awlad poligrafiyasi," 2023.

2. Fizika. 8-klass. David Sang, Mike Follows, Sheila Tarpey, Kusharbay Suyarov. Cambridge
University Press & Assessment. "Gafur Gulom," 2024.

3. Physics for Cambridge IGCSETM COURSEBOOK, David Sang, Mike Follows, Sheila Tarpey,
Cambridge University Press, 2021



1-Tapsirma. 1 B
Mikroorganizmler ham olardin basqa tiri organizmlerge tasirin biologiyanin gayst bolimi
uyrenedi? ((Juwabinizdi juwaplar betine kdshirin).

1-Tapsirma. 2 B
Kletkalardin 6siwi ham rawajlaniwi, gdnigelesiwi ham de ondag1 proceslerdi biologiyanin
qays1 bolimi tyrenedi? ((Juwabinizdi juwaplar betine kdshirin).

1-Tapsirma. 3 B
Tiri organizmlerdin 6z ara hdm sirtq1 ortaliq penen baylanisin biologiyanin qaysi bolimi
uyrenedi? ((Juwabinizdi juwaplar betine késhirin).

1-Tapsirma. 4 B
Zamarriqlardin tirishilik procesleri, kobeyiwi ham rawajlaniwi jdne tarqaliwin biologiyanin
gays1 bolimi tyrenedi? ((Juwabinizdi juwaplar betine kdshirin).

1-Tapsirma. S B
Belgilerdin awladlarga 6tiw nizamliglart ham de olardin sirtqi ortaliq tasirinde janalanip
bariwin biologiyanin gaysi bolimi uyrenedi? ((Juwabinizdi juwaplar betine kodshirin).

1-Tapsirma. 6 B
Organizmlerdegi tirishilik proceslerinin mexanizmi hdm nizamliliqlarin biologiyanin qaysi
bolimi uyrenedi? ((Juwabinizdi juwaplar betine koshirin).

2-Tapsirma. 1 Q

[zertlew metodina tiyisli eki duris juwapti aniglan.

1. Biolog tajiriybe metodi arqali Gsh topar tuqimga har tarli duz koncentraciyasin berip, oniw
procentin esaplap shiqti.

2. Izertlewshi tariyxiy metod arqali eki turli qustin tumsiq formasin salistirip, aziglaniwga
beyimlesiwin aniqladi.

3. Biolog baglaw metod1 arqal1 k6l boyindag: 6simliklerdin gullew waqtin 14 kan belgilep,
fenologiyaliq keste duzdi.



4. Izertlewshi tajiriybe usili arqali eki tarli bakteriya koloniyasinin renin ham formasin
salistirip, ayirmashiliglarin jazdi.

2-Tapsirma. 2 Q

[zertlew metodina tiyisli eki duris juwapti aniglan.

1. Biolog eksperimental metod1 arqali eki turdin skelet duzilisin salistirdi, son natiyjeni
"tqjiriybe" degen juwmagqqa keldi.

2. Izertlewshi baglaw usili arqali mikroskopta mitoz basqishlarin izbe-iz baqlap, sawretke
tusirdi.

3. Biolog tariyxiy metodi arqali 1980-2020-jillardag1 togay maydani boyinsha arxiv
kartalarin analiz etti.

4. 1zertlewshi baqlaw metod1 arqali eki topar tishqanga har turli aziq berip, salmaginin
6zgeriwin Olshedi.

2-Tapsirma. 3 Q

Izertlew metodina tiyisli eki duris juwapti aniglan..

1. Izertlewshi tariyxiy metod arqali baliqg ham qurbaganin dem aliw organlarin salistirdi.

2. Biolog tajiriybe metodi1 arqali 6simliklerge tarli jaqtiliq berip, fotosintez tezligin (torsiqsha
san1 menen) Olsheydi.

3. Izertlewshi salistiriw metodi arqali 6kpe ham sagaqtin gaz almasiw beti salistirip, qaysi
ortaligqa saykes keliwin tiykarlap berdi.

4. Biolog baqlaw metod1 arqal1 eki topar nalge tarli tégin berip, boy 6siwin salistirdi.

2-Tapsirma. 4 Q

[zertlew metodina tiyisli eki duris juwapti aniglan.

1. Biolog baglaw metodi arqali bagdag1 ziyankes shibin-shirkeyler sanin héptelik sanap,
mawsimlik 6zgeriwdi grafikte korsetti.

2. Izertlewshi t4jiriybe metod1 arqali bakteriyaga har tarli antibiotik dozalarin qollanip, 6siw
zonas1 diametrin 6lsheydi.

3. Biolog salistiriw metod1 arqali eki topar oqiwshilarga har tarli shimgiw rejimi berip,
pulsin salistirdu.

4. Izertlewshi tariyxiy metod arqali akvariumdagi baliglardin hareketin bir hapte baqglap,
kundelik jazip bardi.

2-Tapsirma. 5 Q



[zertlew metodina tiyisli eki duris juwapti aniglan.

1. Biolog tajiriybe metodi arqal eki tarli japiraqtin japiraq awizshalar sanin salistirip, qaysi
biri qurgagshiliqqa saykesligin tusindirdi.

2. Izertlewshi baglaw metod1 arqali "qaysi togin tezirek 6sedi" degen sorawdi tekseriw ushin
ush tarli togin qollanadi.

3. Izertlewshi tariyxiy metod arqali dyyemgi gqatlamlar hdm qazilma qaldiglar boyinsha
turdin waqit 6tiwi menen 6zgeriwin analizledi.

4. Biolog tajiriybe metod1 arqali bakteriya 6siwi ushin pH ti 5, 7, 9 ga 6zgertip, koloniyalar
sanin esapladi.

2-Tapsirma. 6 Q

Izertlew metodina tiyisli eki duris juwapti aniglan.

1. Izertlewshi t4jiriybe metodi arqali baliq ham qurbaganin jarek duzilisin salistirdi.

2. Biolog tariyxty metod arqgali bir aymaqtag1 quslar tarlerinifi dizimin 30 jil alding:
magliwmatlar menen salistirip, azayiw sebeplerin analiz qildu.

3. Biolog baglaw metod1 arqali 6simlik japiraglarinin kiin dawaminda jagdayin
(ashiliw1/jabiliw1) di belgiledi.

4. Izertlewshi salistiriw usili arqali eki tarli tuqumga suw berip, 7 kinde dniw procentin
6lshedi.




3-Tapsirma. 1 Q

Tomendegi kestelerde organikaliq diinya wakilleri ham olarga tdn magliwmatlar berilgen. Olardan eki duris kesteni aniglan.

(“+” belgisi — awa; “-” belgisi — yaq)

3-Tapsirma. 2 Q

Tomendegi kestelerde organikaliq diinya wakilleri ham olarga tdn magliwmatlar berilgen. Olardan eki duris kesteni aniglan.

l. 2.
Topar | Fotosintez | geterotrof | murein Topar | Fotosintez | geterotrof | murein
arqal usilda qabiqqa arqalh usilda qabiqqa
aziqlanadi | aziqlanadi iye aziqlanadi | aziqlanadi iye
osimlik + — — Osimlik + _ _
zamarriq — + — zamarriq — + _
bakteriya — + + bakteriya — + +
3. 4.
Topar | fotosintez | geterotrof | murein Topar | Fotosintez | geterotrof | murein
arqah uslllda ; qal.)qua arqah uslllda . qa!)qua
aziqlanadi aziqianaci e aziqlanadi aziqianadi e
6simlik + + — Osimlik + — _
zamarriq — + — zamarriq — + _
haywan - + + haywan — - —

((“+” belgisi — awa; “-” belgisi — yaq)




l. 2.

Topar kop cellyuloza | xloroplast Topar kop cellyuloza | xloroplast
kletkall | qabiq bar bar kletkali | qabiq bar bar
wakiller wakiller

bar bar
Osimlik + + + Osimlik + + +
haywan + — — haywan + — —
zamarriq + — — zamarriq + + —
3. 4.

Topar kop cellyuloza | xloroplast Topar kop cellyuloza | xloroplast
kletkal | qabiq bar bar kletkal | qabiq bar bar
wakiller wakiller

bar bar
6simlik + + + Osimlik + + +
haywan + — — haywan + — —
bakteriya — — — bakteriya + — —

3-Tapsirma. 3 Q

Toémendegi kestelerde organikaliq dinya wakilleri ham olarga tan magliwmatlar berilgen. Olardan eki duris kesteni aniglan.

((“+” belgisi — awa; “-” belgisi — yaq)

1. 2.
Topar murein xitin yadro Topar murein xitin yadro
qabiqqa | qabiqqa bar qabiqqa qabiqqa bar
iye iye iye iye




bakteriya + — — bakteriya + + —
zamarriq - + + zamarriq - + +
Osimlik — — + Osimlik — - +
3. 4.
Topar murein xitin yadro Topar murein xitin yadro
qabiqqa | qabiqqa bar qabiqqa qabiqqa bar
iye iye iye iye

6simlik — — + Osimlik — — +
haywan — — + haywan — — +
zamarriq — + + zamarriq — - +

3-Tapsirma. 4 Q

Toémendegi kestelerde organikaliq dinya wakilleri ham olarga tan magliwmatlar berilgen. Olardan eki duris kesteni aniglan.

((“+” belgisi — awa; “-” belgisi — yaq)

1. 2.

Topar DNK DNK | plastid Topar DNK DNK | plastid
molekulas1 | yadroda bar molekulasi | yadroda bar
saqiyna | jaylasqan saqiyna | jaylasqan
tarizli tarizli

bakteriya + — — bakteriya + — +
Osimlik — + + 6simlik — + +
haywan — + — haywan — +




3-Tapsirma. 5 Q

Tomendegi kestelerde organikaliq dinya wakilleri ham olarga tdn magliwmatlar berilgen. Olardan eki duris kesteni aniglan.

3. 4.
Topar DNK DNK | plastid Topar DNK DNK | plastid
molekulasi | yadroda bar molekulasi | yadroda bar
saqiyna | jaylasqan saqiyna | jaylasqan
tarizli tarizli
bakteriya + — — bakteriya + — —
zamarriq — + + zamarriq — + —
Osimlik — + + Osimlik — + +

((“+” belgisi — awa; “-” belgisi — yaq)

1. 2.
Topar | Kletka | mitoxondriya | DNK Topar | Kletka | mitoxondriya| DNK
diywali bar yadroda diywal bar yadroda
bar jaylasadi bar jaylasadi
bakteriya + + — bakteriya + — —
zamarriq + — + zamarriq + + +
haywan + — + haywan — + +
3. 4.
Topar | Kletka | mitoxondriya | DNK Topar | Kletka | mitoxondriya | DNK
diywah bar yadroda diywal bar yadroda
bar jaylasadi bar jaylasadi
Osimlik + + + Osimlik + — +
haywan — + + haywan — + +
bakteriya + — — bakteriya + — —




3-Tapsirma. 6 Q

Toémendegi kestelerde organikaliq dinya wakilleri hdm olarga tan magliwmatlar berilgen. Olardan eki duris kesteni aniglan.

((“+” belgisi — awa; “-” belgisi — yaq)

1. 2.

Topar Kop Bir DNK Topar Kop Bir DNK
kletkalh | kletkalh | molekulasi kletkalh | kletkalh | molekulasi
wakiller | vakillari | saqiyna wakiller | vakillari saqiyna

bar bar tarizli bar bar tarizli
bakteriya — + + bakteriya + + +
Osimlik + + — osimlik — + —
zamarriq + + — zamarriq + + —
3. 4.

Topar Kop Bir DNK Topar Kop Bir DNK
kletkah | kletkali | molekulas: kletkalh | kletkalh | molekulasi
wakiller | vakillari | saqiyna wakiller | vakillari saqiyna

bar bar tarizli bar bar tarizli
bakteriya — + + bakteriya + + +

haywan + + — haywan — + +

zamarriq + + — zamarriq — + —




4-Tapsirma. 1 Q
Eyler-Venn diagrammasindagi 3-halat ushin saykes eki duris pikirdi aniglan.

1- ashitqn zamarrigy
2-tuberkulyoz gozgatiwshisi

1 - kop kletkali organizm;

2 - bir kletkal1 organizm;

3 - avtotrof usilda aziqlanadi;

4 - kletkasinda yadro ushiraydi;
5 - geterotrof usilda aziqlanadi

4-Tapsirma. 2 Q
Eyler-Venn diagrammasindagi 3-halat ushin saykes kelmeytugin eki pikirdi aniqlan.

1- ashitqr zamarrigy
2-tuberkulyoz gozgatiwshisi

1 - kop kletkali organizm;

2 - bir kletkal1 organizm,;

3 - avtotrof usilda aziglanadi;

4 - kletkasinda ribosoma ushiraydi;
5 - geterotrof usilda aziglanadi.

4-Tapsirma. 3 Q
Eyler-Venn diagrammasindag1 3-halat ushin saykes kelmeytugin eki pikirdi aniqlan.

(«

1-xrokokk
2-ashitg) zamarrig




1 - kop kletkali organizm;

2 - bir kletkal1 organizm;

3 - avtotrof usilda aziglanadi;

4 - kletkasinda ribosoma ushiraydi;
5 - kletka qabigina iye.

4-Tapsirma. 4 Q
Eyler-Venn diagrammasindagi 3-halat ushin sdykes keletugin eki duris pikirdi aniglan.

(«

l-xrokokk
2-ashitqn zamarrig

1 - bir kletkali organizm;

2 - kop kletkali organizm;

3 - avtotrof usilda aziqlanadi;
4 - kletkasinda EPT ushiraydi;
5 - kletka gabigina iye.

4-Tapsirma. 5 Q
Eyler-Venn diagrammasindag1 3-halat ushin saykes keletugin eki duris pikirdi aniqlan.

1-xlorella
2-xrokokk

1 - bir kletkali organizm;

2 - kop kletkali organizm;

3 - avtotrof usilda aziglanadi;
4 - kletkasinda EPT ushiraydi;
5 - geterotrof usilda aziglanadi




4-Tapsirma. 6 Q
Eyler-Venn diagrammasindagi 3-halat ushin saykes kelmeytugin eki pikirdi aniqlan.

1-xlorella
2-xrokokk

1 - bir kletkali organizm;

2 - kop kletkali organizm;

3 - avtotrof usilda aziqlanadi;

4 - kletkasinda EPT ushiraydi;

5 - kletkasinda xlorofill pigmenti saqlaydi.

5-Tapsirma. 1 Q
Kletkadag1 anorganikaliq zatlardi (ion yamasa element) olar atqaratugin waziypalar menen
juplastirin.

Zat Waziypalar
1. Mg a) fotosintez procesinde gatnasadi
2. H,O b)kletkadan tisqar1 buferlikti tamiyinleydi
3. HoPO4 ham HPO4* | ¢) kletka ishi buferligin tAmiyinleydi
4. 7Zn d) zatlard eritiw
e) jinisty gormonlar aktivligin asiradi

5-Tapsirma. 2 Q
Kletkadag1 anorganikaliq zatlardi (ion yamasa element) olar atqaratugin waziypalar menen
juplastirin.

Zat Waziypalar
a) qozgaliwshiligt1 tdmiyinleydi
1. H,CO3; ham HCOs b) kletkadan sirttag1 buferlikti tdmiyinleydi
2.P ¢) suyek toqumalarin payda etedi
3. Na" d) kletka ishi buferligin tamiyinleydi
4.1, e) tiroksin payda boliwinda gatnasadi




S5-Tapsirma. 3 Q
Kletkadag1 anorganikaliq zatlardi (ion yamasa element) olar atqaratugin waziypalar menen
juplastirif.

Zat Waziypalar
a) har quyli molekulalardin erkin
valentligine birigedi

1. H,PO4 hdm HPO* b) kletkadan sirttag1 buferikti

2. K, Na*, Ca** tamiyinleydi

3. H,COs; ham HCO ¢) qozgaliwshiligti tdmiyinleydi

4. Co d) kletka ishi buferligin tdmiyinleydi

e) qan payda boliwda gatnasadi

5-Tapsirma. 4 Q
Kletkadag1 anorganikaliq zatlardi (ion yamasa element) olar atqaratugin waziypalar menen
juplastirin

Zat Waziypalar
a) fotosintez procesinde gatnasadi
1. OH ham H" b) har qiyli molekulalardin erkin
2. Co valentligine birigedi
3. Mg c) zatlardi eritiw
4. 7Zn d) gan payda boliwinda gatnasadi
e) jinisty gormonlar aktivligin asiradi

5-Tapsirma. 5 Q
Kletkadag1 anorganikaliq zatlardi (ion yamasa element) olar atqaratugin waziypalar menen
juplastirin.

Zat Waziypalar
a) membranalar arqali zatlar o6tiwin
tamiyinleydi
b) kopshilik organikaliq zatlardin
. Na, K, CL quraminda ushiraydi

C,H,O,N ¢) jinisty gormonlar aktivligin asiradi
d) tiroksin payda boliwinda gatnasadi
e) suyek toqimalarin payda etedi

BN -
‘epliia~)

.




S5-Tapsirma. 6 Q
Kletkadag1 anorganikaliq zatlardi (ion yamasa element) olar atqaratugin waziypalar menen
juplastirif.

Zat Waziypalar
a) kletka ishi buferligin tdmiyinleydi
1. OH ham H" b) har quyli molekulalardin erkin
2. H,CO3 hdm HCO valentligine birigedi
3. H,PO4 ham HPO* c) kletkadan sirttagi buferlikti
4. K*, Na*, Ca*" tamiyinleydi
d) membranalar arqali zatlar 6tiwin
tamiyinleydi
e) qozgaliwshiligt1 tAmiyinleydi

6-Tapsirma. 1 Q
Kletka organoidlar (strukturasi) ham olardag1 proceslerdin buziliwi, yagny gipofunkciyasi
natiyjesinde juz beriwi .

Kletka organoidlari Funksional buziliwlari

a) ATF kemeyip, energiya talap etetugin.
procesler tomenleydi.

1. Goldji apparati b) Citoplazmadag ribosomalar sani artip ketedi.

2. Mitoxondriya ¢) Uglevod (fotosintez) 6nimi payda boliwi

3. Yadrosha kemeyedi.

4. Xloroplast d) Belok/lipidlerdin qadaglaw ham sekreciya
buziladi.

e) Ribosoma jetilisiwi tomenlep, citoplazmada
ribosomalar azayadi.

6-Tapsirma. 2 Q
Kletka organoidlar (strukturasi) ham olardag1 proceslerdin buziliwi, yagniy gipofunkciyasi
natiyjesinde juz beriwi mumkin bolgan halatlard1 duris saykeslen.

\ Kletka organoidlari \ Funksional buzihiwlar




1. Kletka
membranasi.

2. Ribosoma.

3. Vakuola (6simlik)
4. Lizosoma.

a) Fotosintez natiyjesinde organikaliq zat payda boliw1 artadi
b) Belok biosintezi kemeyedi yamasa toqtaydi

c¢) Turgor tdmenlep, kletka bosasad1

d) Zatlar kirip-shigiwi (tanlap

otkizgishlik) izden shigadi

e) Tarqalmagan bolekler ham kereksiz zatlar kletkada toplanadi

6-Tapsirma. 3 Q

Kletka organoidlart (strukturasi) ham olardag1 proceslerdin buziliwi, yagniy gipofunkciyasi
natiyjesinde juz beriwi mumkin bolgan halatlard1 duris saykeslen.

Kletka organoidlari

Funksional buzihiwlari

1. Kletka oray1

2. Yadro

3. Tuyirtpekli
endoplazmatik tor
4. Xloroplast

a) Boliniw urshigr payda boliwi qiyinlasip, mitoz
basqishlari buziladi
b) Transkripciya (i-RNK sintezi) keskin kemeyedi
c) Beloklardinh sintezden keyingi tasihiwi/jaylasiwi
buziladi

d) Kereksiz zat ham organoid bolekleri tez tarqalip ketedi
e) Fotosintez 6nimi (uglevod) payda boliw1 kemeyedi

6-Tapsirma. 4 Q

Kletka organoidlar1 (strukturasi) ham olardag1 proceslerdin buziliwi, yagnmy gipofunkciyasi
natiyjesinde juz beriwi mumkin bolgan halatlardi duris saykeslen.

Kletka organoidlari

Funksional buziliwlari

1. Yadrosha

2. Mitoxondriya

3. Kletka membranasi
4. Vakuola (6simlik)

a) Ribosomalar jetilisiwi tomenleydi,
citoplazmada ribosoma azayadi

b) ATF jetispeydi, energiya procesleri.
paseyedi

¢) Kletka diywal1 mureini mugdari
azayadi

d) Zatlar kirip-shigiwi,
receptor/transport islewi buziladi

e) Turgorliqtin saqlaniw1 jamanlasadi




6-Tapsirma. 5 Q
Kletka organoidlar (strukturasi) ham olardag: proceslerdin buziliwi, yagniy gipofunkciyasi
natiyjesinde juz beriwi mumkin bolgan halatlardi duris saykeslen.

Kletka organoidlari Funksional buziliwlari
a) Tarqalmagan kletka bolimleri.
1. Lizosoma kletkada toplanadi
2. Xloroplast b) Uglevod sintezi kemeyedi
3. Goldji apparati c) Belok/lipidlerdi qadaqlaw ham sirtqa shigariw buziladi
4. Ribosoma d) Belok biosintezi kemeyedi yamasa toqtaydi
e) Boliniw urshig1 payda bolmay qaladi

6-Tapsirma. 6 Q
Kletka organoidlar (strukturasi) ham olardagi proceslerdin buziliwi, yagniy gipofunkciyasi
natiyjesinde juz beriwi mumkin bolgan halatlardi duris saykeslen.

Kletka organoidlari Funksional buziliwlari

a) Lipid sintezi ham transport1 tomenleydi

1. Tegis endoplazmatik tor b) Fotosintez tezligi keskin kemeyedi

2. Kletka oray1 c¢) Mitozda xromosomalar ajiraliw1 buzilad:

3. Mitoxondriya d) ATF kemeyip, energiyaga baylanish procesler

4. Yadro tomenleydi
e) RNK sintezi hdm kletka xi1zmetin basqarw
buziladi

7-Tapsirma. 1 Q

Energiya almasiwina tiyisli eki duris pikirdi aniglan.

1. Dem aliw (aerob) procesinde organikaliq zat tarqalip, energiya ATF korinisinde toplanadi.
2. Fotosintez - energiya bolinip shigatugin tarqaliw procesi.

3. Glyukozanin tarqaliw1 izbe-iz fermentativ basqishlarda otedi.

4. 1-RNKdag1 harbir kodon (stoptan basqa) bir aminokislotaga saykes keledi.

5. Ribosomada polipeptid shinjir payda boliwi - sintez procesi esaplanadi.

7-Tapsirma. 2 Q

Energiya almasiwina tiyisli eki duris pikirdi aniglan.

1. Anaerob proceslerde energiya bolinip shigiwi adette aerob dem aliwdan az boladi.

2. Mitoxondriya kletkada energiya almasiwinda 4hmiyetli rol oynaydi.

3. Xloroplastta belok sintezi ribosomada juz beredi ham bul energiya almasiwina kiredi.
4. DNK replikaciyasi - plastikaliq almasiwga tiyisli.

5. Translyaciya procesinde polipeptid shinjir jiynalad: - plastikaliq almasiw.




7-Tapsirma. 3 Q

Energiya almasiwina tiyisli eki naduris pikirdi aniglan.

1. Aerob dem aliwda kislorod oksidlewshi sipatinda gatnasadi.

2. Glikoliz citoplazmada 6tedi.

3. Fermentaciyada (ashiw) ATF tek mitoxondriyada payda boladi.

4. Kletka ushin tiykargr ATF mitoxondriyalardagi oksidleniw procesinen payda boladi.
5. NAD'/NADH elektron tasiwda gatnasadi.

7-Tapsirma. 4 Q

Plastikaliq almasiwga tiyisli eki duris pikirdi aniglan.

1. Beloktagi aminokislotalar izbe-izligin t-RNK belgileydi.

2. Translyaciya ribosomada juz berip, aminokislotalardan polipeptid shinjir jiynaladi.
3. Aerob dem aliwda glyukoza tarqalip CO2 ham H,O payda etedi.

4. Fermentaciyada energiya ajiraliwi salistirmali az boladi.

5. Transkripciya procesinde DNK matricasi tiykarinda i-RNK sintezlenedi.

7-Tapsirma. 5 Q

Plastik almasiwga tiyisli eki duris pikirdi aniglan.

1. Aerob dem aliwda glikoliz tek mitoxondriyada otedi.

2. 1-RNK sintezi (transkripciya) adette yadroda juz berip, DNKdag1 xabar RNK ga
koéshiriledi.

3. Eger i-RNKdag1 bir kodon ornina basga kodon kelip qalsa, barliq waqitta beloktagi
aminokislota 6zgeredi.

4. Translyaciya waqtinda ribosomada i-RNK boylap kodonlar izbe-iz oqilip, t-RNK saykes
aminokislotani alip keledi ham polipeptid shinjir uzayadi.

5. Mitoxondriyada ATF sintezi energiya almasiwinin orayliq boélimlerinen biri.

7-Tapsirma. 6 Q

Plastikaliq almasiwga tiyisli eki naduris pikirdi aniglan.

1. Transkripciya procesinde RNK sintezi ushin DNKnin tek bir shinjirt matrica bolip xizmet
etedi.

2. Translyaciyada ribosoma i-RNK boylap hérbir "qddem"de eki nukleotidke jilisadi,
sonligtan kodonlar biraz Gstpe-ust tisiwi mumkin.

3. Stop-kodonlar aminokislotani kodlaydi ham polipeptid shinjirina qosip jiberedi.

4. Aerob dem aliwda ATFtin tiykargi boélimi mitoxondriyada payda boladi.

5. Fermentaciyada energiya ajiraliw1 aerob dem aliwga qaraganda az boladi.



8-Tapsirma. 1 Q
Tomendegi kestede bulshiq et kletkalarindagi tort turli energiya almasiw reakciyalari
keltirilgen. Zat ham energiya mugdar1 saykes (duris) berilgen eki reakciyani aniglan.

rocess aqirinda anaerob
toliq tarqalgan | shala tarqalgan P q . basqishta
payda bolgan ,
Ne glyukoza glyukoza . toplangan
i . uliwma energiya )
mugdar1 (mol) | mugdari (mol) mugdar (kj) energiya
st & mugdar (kj)
1 20 4 56 800 1920
2 6 8 17 200 640
3 12 6 34 800 1 440
4 8 4 21 600 320

8-Tapsirma. 2 Q
Tomendegi kestede bulshiq et kletkalarindagi tort turli energiya almasiw reakciyalari
keltirilgen. Zat ham energiya mugdar saykes (duris) berilgen eki reakciyani aniqlan.

rocess aqirinda anacrob

toliq tarqalgan | shala tarqalgan P 4 , basqishta
payda bolgan ,

Ne glyukoza glyukoza . toplangan
g , uliwma energiya ;

mugdari (mol) | mugdari (mol) mugdar: (kj) energiya

& J mugdar (kj)

1 6 10 17 600 800
2 5 7 15 400 960
3 7 3 18 800 240
4 4 6 12 400 800

8-Tapsirma. 3 Q
Tomendegi kestede bulshiq et kletkalarindagi tort tarli energiya almasiw reakciyalar
keltirilgen. Zat ham energiya mugdari saykes (duris) berilgen eki reakciyani aniglan.

rocess aqirinda anacrob

toliq tarqalgan | shala tarqalgan P q , basqishta
payda bolgan ,

No glyukoza glyukoza . toplangan
f f uliwma energiya )

mugdar1 (mol) | mugdar1 (mol) mugdar (kj) energiya

gdart {4 mugdart (kj)

1 8 3 23 000 880




2 5 4 13 800 320
19 400 480
4 9 2 25 600 880

W
~
N

8-Tapsirma. 4 Q
Toémendegi kestede bulshiq et kletkalarindagi tort tarli energiya almasiw reakciyalar
keltirilgen. Zat ham energiya mugdar saykes kelmeytugin (naduris) eki reakciyani aniglan

rocess aqirinda anaerob
toliq tarqalgan | shala tarqalgan P 1 , basqishta
payda bolgan ,
No glyukoza glyukoza . toplangan
i . uliwma energiya .
mugdar1 (mol) | mugdari (mol) mugdar (kj) energiya
sat & mugdar (kj)
1 20 4 56 800 1920
2 6 8 17 200 640
3 12 6 34 800 1 440
4 8 4 21 600 320

8-Tapsirma. 5 Q
Tomendegi kestede bulshiq et kletkalarindagi tort turli energiya almasiw reakciyalari
keltirilgen. Zat ham energiya mugdar saykes kelmeytugin (naduris) eki reakciyani aniglan

rocess aqirinda anacrob

toliq tarqalgan | shala tarqalgan P q , basqishta
payda bolgan ,

Ne glyukoza glyukoza . toplangan
i , uliwma energiya .

mugdari (mol) | mugdari (mol) mugdart (kj) energiya

& J mugdar (kj)

1 6 10 17 600 800
2 5 7 15400 960
3 7 3 18 800 240
4 4 6 12 400 800

8-Tapsirma. 6 Q
Tomendegi kestede bulshiq et kletkalarindagi tort tarli energiya almasiw reakciyalar
keltirilgen. Zat ham energiya mugdar saykes kelmeytugin (naduris) eki reakciyani aniglan
toliq tarqalgan | shala tarqalgan anaerob
No glyukoza glyukoza process aqirinda
mugdari (mol) | mugdari (mol) | Payda bolgan

basqishta
toplangan




uliwma energiya energiya
mugdart (kj) mugdar (kj)

1 8 3 23 000 880
2 5 4 13 800 320
3 7 6 19 400 480
4 9 2 25 600 880

9-Tapsirma. 1 Q
Toémendegi kestede organizmlerdin gaz almasiw procesi berilgen. Kesteni Gtyrenip shigin ham
saykeslen.

Organizm Gaz amlasiw processi

a) atmosfera O2 — teri — kapillyarlar — gan —

1. Aq planariya toqumalar

2. Orta Aziya b) atmosfera O. — traxeya tesikleri — traxeya —
shegirtkesi traxeola — kletkalar

3. Jawin qurti c¢) suw/atmosfera O — dene beti — diffuziya —
4. Qoyan kletkalar

d) atmosfera O> — 6kpe alveolalar1 — o6kpe venasi1 —
jurek — aorta — kapillyarlar — toqimalar

9-Tapsirma. 2 Q
Tomendegi kestede organizmlerdin gaz almasiw procesi berilgen. Kesteni tyrenip shigin hdm
saykeslen.

Organizm Gaz amlasiw processi

a) atmosfera O — Okpe + teri — gan tamirlar1 — toqimalar

1. Jasil qurbaqa b) atmosfera O, — qagaz tarizli 6simsheli 0kpe + traxeya —
2. Atanaqli ormekshi | toqimalar

3. Kok kepter ¢) atmosfera O. — 0kpe — gan — toqimalar

4. Delfin d) atmosfera O. — alveolyali 6kpe — Okpe venas1 — jurek —
aorta — kapillyarlar — toqimalar

9-Tapsirma. 3 Q
Tomendegi kestede organizmlerdin gaz almasiw procesi berilgen. Kesteni Giyrenip shigih ham
saykeslen.




Organizm

Gaz amlasiw processi

1. Agsila

2. Midiya

3. Kobra

4. Darya shayani

a) suwda erigen O: — sagaq — qgan (ashiq) — toqumalar
b) atmosfera O. — Okpe (kop kameral)) — qan —

toqimalar
c¢) suwda erigen O — sagaq — arga gan tamir — gan
(ashiq) — toqimalar

d) suwda erigen O — sagaq betlerindegi kapillyarlar —
arqa aorta — toqimalar

9-Tapsirma. 4 Q

Toémendegi kestede organizmlerdin gaz almasiw procesi berilgen. Kesteni Gtyrenip shigin ham

saykeslen.

Organizm

Gaz amlasiw processi

1. Polyar meduzasi
2. Jasil qurbaqa

3. Kok kepter

4. Iynelik lichinkas1

a) atmosfera O. — 6kpe — Okpe venas1 — jurek —
aorta — kapillyarlar — toqimalar

b) suw/atmosfera O. — dene beti — diffuziya —
kletkalar

c) suwda erigen O: — traxeya sagaqlar1 — traxeya —
traxeola — kletkalar

d) atmosfera O. — 6kpe + teri — qan tamirlar1 —
toqimalar

9-Tapsirma. 5 Q

Toémendegi kestede organizmlerdin gaz almasiw procesi berilgen. Kesteni ttyrenip shigin ham

saykeslen.

Organizm

Gaz amlasiw processi

1. Tikenli akula
2. Bortpe nematoda

3. Juwirgish kesirtke

4. Darya shayani

a) suwda erigen O: — sagaq kapillyarlar1 — jurek —
aorta —  organ kapillyarlan —  toqumalar
b) atmosfera O. — dene beti — diffuziya — kletkalar
c) atmosfera O. — Okpe — gqgan — toqumalar
d) suwda erigen O. — sagaq — arqa gan tamir — gan
(ashiq) — toqumalar

9-Tapsirma. 6 Q




Toémendegi kestede organizmlerdin gaz almasiw procesi berilgen. Kesteni Gtyrenip shigin ham
saykeslen.

Organizm Gaz amlasiw processi

a) atmosfera O. — alveolyali 6kpe — O0kpe venas1 —

1. Kok kit jarek — aorta — kapillyarlar — toqimalar

2. Pal harreler b) atmosfera O. — qagaz tarizli 6simsheli 6kpe — gan

3. Qurbaqa lichinkasi (ashiq) — toqimalar

(iytbaliq) ¢) suwda erigen O. — sagaq — qan aylaniw — togqimalar

4. Atanagh 6rmekshi d) atmosfera O: — traxeya tesikleri — traxeya — traxeola

— kletkalar

10-Tapsirma. 1 B
Korall poliplerdin nerv sistemasi ganday tipte bolad1? (Juwabinizdi juwaplar betine kédshirin).

10-Tapsirma. 2 B
Dushshi suw 0gizinin nerv sistemasi ganday tipte bolad1? (Juwabinizdi juwaplar betine
koshirin).

10-Tapsirma. 3 B
Teniz tasbagasinin nerv sistemasi ganday tipte bolad1? (Juwabinizdi juwaplar betine koshirin).

10-Tapsirma. 4 B
Adam askaridasinin nerv sistemasit qanday tipte bolad1i? (Juwabinizdi juwaplar betine
koshirin).

10-Tapsirma. S B
Polyar meduzasimin nerv sistemasi qanday tipte boladi? (Juwabinizdi juwaplar betine
koshirin).

10-Tapsirma. 6 B
Bortpe nematodanin nerv sistemasi qanday tipte boladi? (Juwabiizdi juwaplar betine
koshirin).







11-tapsirma. 1 M
Adam kushli dem aliw (giper-ventilyaciya) procesinde qan hdm kletkalardan CO;juda tez shigip ketedi. COz kemeyiwi natiyjesinde karbonat kislotanin tarqaliw1
kemeyedi ham natiyjede H" ionlar1 kletkada kemeyedi. Process juwmaginda kletka ortaligr siltili tarepke jilisadi. Natiyjede kletka buferligin saglaw ushin fosfat
yamasa karbonat ionlarinan paydalanip pH = 7,2 halatta saqlaw mexanizmin iske tsiredi. Témende sizge berilgen pikirlerden (1, 2 ham 3-jagdaylar izbe-izliginde)
mexanizmnin duris (D) yamasa naduris (N) islep atirganin aniglan.

EBulshg et Bulshig et

Isletkast Lalgat kislota kletkas: Laktat kislota Bulshiq et

kletkas1

Laktat kislota

1-halat 2-halat 3-halat

11-tapsirma. 2 M
Adam kuashli dem aliw (giper-ventilyaciya) procesinde gan ham kletkalardan CO2juda tez shigip ketedi. COz kemeyiwi natiyjesinde karbonat kislotanin tarqaliwi
kemeyedi ham natiyjede H" ionlarinin kletkada kemeyedi. Process juwmaginda kletka ortalig: siltili tArepke jilisadi. Natiyjede kletka buferligin saqlaw ushin
fosfat yamasa karbonat ionlarinan paydalanip pH = 7,2 halatta saqlaw mexanizmin iske tasiredi. Témende sizge berilgen pikirler ishinen (1, 2 ham 3-halatlar
izbe-izliginde) mexanizmnin duris (D) yamasa naduris (N) islep atirganin aniqlan.

Qan plarmas Qa_n plamman Qan plarmas
ham qnl gan hgmqml qan H:POs + OF = HIFOy ham qnl gan WPk + -uu = P
dinesheleri HAC + CH = By + Byt danesheleri oy danesheleri

BLACTE & ORI = RO = Dk Mg = HII LU L1 R ¢:||| P!

BTN = A3 = DRy + W) HaPiy o+ CHE = HPOy Pl + 041 = HPOG =
L Hid
1-halat 2 halat 3-halat




11-tapsirma. 3 M
Akmaldag kesellik sebepli qan plazmasinda OH", qizil qan daneshelerinde bolsa H+ ionlarmin mugdar: asip ketkenligi anigqlandi. Akmaldin qan ham kletka
buferligin normada (pH=7,2) saqlaw ushin tdmendegi halatlardagi (1, 2 ham 3-jagday izbe-izliginde) proceslerdin duris (D) yamasa naduris (N) islep atirganin

aniqlan.

Qau plammaz Qnu plazmas Qan plazmas
]&gm 3]:‘:11 qan e e bam qunl qnn 0RO = W + ham gl gan
anesheleri danesheleri ; dimecheleri HODs + 1 = WAy
. W0+ t;:l ;m'u. # T & B = Hel0
oA
B0+ HY = A0 HATCh & ‘I"I':'”' HCOy -+ O+ 1 = o O
1-halat 2 _halat 3-halat

11-tapsirma. 4 M

Akmaldag kesellik sebepli gqan plazmasinda OH", qizil gan daneshelerinde bolsa H' ionlarinin mugdar1 kemeyip ketkenligi aniglangan. Akmaldin gan ham kletka
buferligin normada (pH=7,2) saqlaw ushin tomendegi halatlardagi (1, 2 ham 3-jagday izbe-izliginde) proceslerdin (duris (D) yamasa naduris (N) islep atirganin

aniqlan.
Qan plarma= Qan plammasn Qqnplurmuu
ham qunl gan him qunl gan A+ : Egmsthzllq_an WO+ HY = I,
danesheleri HED + Y = WA danesheleri HiOs I.II:IH WOy + anecheleri '
HuPOy = O = HPOGE +
[T
HO, + HY = W00,
HO + HY = A0 IR0y + R = DOy +
[[F]
- Hiat 0+ 041 = HO B o+ 1 = H0s
HOUh + H° = Hail s HCh
3-halat
1-halat 2 halat




11-tapsirma. S M
Adam sport penen shugillanganda bulshiq et kletkalarinda laktat kislota (sut kislotasi) kobeyedi. Eger bul kislota ionlar1 kletka ishinde kobeyip kece, pH tomenlep
ketiwi mumkin. Kletka buferligin saglaw ushin fosfat yamasa karbonat ionlarinan paydalanip pH = 7,2 halatta saqlaw mexanizmin iske tusiredi. Témende sizge
berilgen pikirlerden (1, 2 ham 3-jagdaylar izbe-izliginde) mexanizmnin duris (D) yamasa naduris (N) islep atirganin amqlan.

Bulshig et . Bulshig et
Laktat kislota wshig € Laktat kislota Kletkast Laktat kislota Bulshug et

klﬂl-my } kletkas

1-halat X-halat J-halat

11-tapsirma. 6 M
Adam sport penen shugillanganda bulshiq et kletkalarinda laktat kislota (stt kislotasi) kébeyedi. Eger bul kislota ionlar1 kletka ishinde kobeyip kece, pH tomenlep
ketiwi mumkin. Kletka buferligin saglaw ushin fosfat yamasa karbonat ionlarinan paydalanip pH = 7,2 halatta saglaw mexanizmin iske tisiredi. Toémende sizge
berilgen pikirlerden (1, 2 ham 3-halatlar izbe-izliginde) mexanizmnin duris (D) yamasa naduris (N) islep atirganin aniqlan.

Bulshig et Bulshig &t Baul:hq et
Laktat kislota Idetlasy Lalktat kislota Idetlnsy

Laktar kizlata

HPOG? + H* = MOy

POy + 1 = HalM0y

HPO* + H' = H:PO, I B el
1-halat * halat 3-halat




12-tapsirma. 1 Q
Toémendegi kestede organizmlerdin nerv sistemasi ham olardin ustinlikleri berilgen. Nerv sistemalarin olardin
saykes ustinlikleri menen saykeslestirin.

Nerv sistemasi tari Abzalhqglan

a) Orayliq sistema (bas miy-arqa miy) rawajlanganligi sebepli quramali

e analizatorlar integraciyasi, lyreniw ham "birden-bir basqariw" kushli.
1. tor tarizli

2. zangi tarizli b) Dene boylap nerv torimin jayiliwi sebepli zaqimlansa da signal aylanisi
3. shinjir tarizli toliq toqtap qalmaydi; apiwayi, tez "uliwmaliq juwaplar" juzege keledi.

4. tatik tarizli .
¢) Segment tuyinleri ham tutastiriwshi kese nerv baylanislar1 bar bolgani

ushin segmentler araliq saykeslesiw (ritmli hareketler) anigiraq; hareketler
ten salmagql1 basqariladi.

d) Qarin nerv shinjirt boylap thyinler izbe-iz jaylasqanlig1 sebepli harbir
segmenttin funkciyasi salistirmali avtonom, sonday-aq reflektor juwaplar tez
ham bagdarlangan.

12-tapsirma. 2 Q
Tomendegi kestede organizmlerdin nerv sistemast ham olardin tstinlikleri berilgen. Nerv sistemalarin olardin
saykes ustinlikleri menen saykeslestirif.

Nerv sistemasi turi Abzalhqlan

a) Kop buwinli organizmde harbir buwin 6z aldina sharayatqa say tez refleks
s qaytaradi. Misali, denenin bir bolegi tosiqqa tiygeninde tap sol buwinda
1. tor tarizli . , .
hareket tez 6zgeredi.
2. zafigi tarizli b) Quramali waziypada (koriw-esitiw signallarin birlestirip) jagdayga
3. shinjir tarizli saykes magsetli qarar qabil etiledi.

4. tatik tarizli ¢) Shep-on tareptegi nerv jollar1 birlesip islegeni ushin dene tensalmaqli
buriladi hdm hareket simmetriyasi saqlanadi.

d) Sirtqr tasir bolganda qozgalis denege ken targalip tez uliwma qorganiw
reakciyasi juzege keledi.

12-tapsirma. 3 Q
Toémendegi kestede organizmlerdin nerv sistemasi hdm olardin Ustinlikleri berilgen. Nerv sistemalarin olardin
saykes ustinlikleri menen saykeslestirin.

Nerv sistemasi turi Abzalhqlar:

a) Organizm jenil tiygiziwdi sezgende signal denenif tarli jonelislerine
t n 4 n 1 M

1 tor tarizli ‘arqahp, qay tarepten" kelgenin aniq ajiratpay, tez uliwma qisqariw menen
juwap beredi.
2. zangl tarizli b) Jemtikti quwiwda koézden kelgen signal, tensalmaqliq ham bulshiq
3. shinjir tarizli etlerden kelgen xabar bir orayda gayta islenip, izbe-iz rejelestirilgen hareket

S (togtaw-buriliw-sekiriw) orinlanadi.
4. tatik tarizli




c) Har eki gaptal nerv joli tutastirtwshi kese baylanislar menen "kopirler"
payda etkeni ushin denenin on ham shep tarepi bir waqitta ham saykes
isleydi (misali, tegis jiziw/tegis hareketleniw).

d) Kop segmentli denede belgili bir segment jaragatlansa da, basqa segment
tuyinleri saqlanip, sol segmentten tomendegi bolimler hareketin dawam
ettire aladi.

12-tapsirma. 4 Q
Tomendegi kestede organizmlerdin nerv sistemasi hdm olardin kemshilikleri berilgen. Nerv sistemalarin
olardin sdykes kemshilikleri menen saykeslestirin.

Nerv sistemas tari Kemshilikleri

a) Xabar oraylasqanlig1 sebepli quramali basqariw bar, biraq oray (bas miy)
kislorod jetispese yaki zdharlense tez isten shigadi, putkil sistemada
buziliwlar ktshli seziledi.

1. tor tarizli b) Segment tayinleri jagst isleydi, biraq joqaridan keletugin birden-bir

2. zangi tarizli basqariw sheklengenligi sebepli uzaq araliqtan saykeslesiw qiyinlasadi.
3. shijir tarizli c) Dene boylap tarqalgan nerv tor1 sebepli lokal tasir kobinese "uliwma
juwap'qa aylanadi, tek bir noqat qozgalsa da putkil dene qisgarip, energiya

4. tutik tarizli kobirek sarplanadi.

d) Eki qaptal jol ham tutastiriwshi kese baylanislar bolsa da, xabardi qayta
islew darejesi tomenirek bolgani ushin quramali jonelis tanlaw (shep/on
rejelew) astelew orinlanadi.

12-tapsirma. 5 Q
Tomendegi kestede organizmlerdin nerv sistemasi hdm olardin kemshilikleri berilgen. Nerv sistemalarin
olardin saykes kemshilikleri menen saykeslestirin.

Nerv sistemasi tari Kemshilikleri

a) Segment tuyinleri 6z betinshe islegeni ushin jergilikli refleks tez, biraq
putkil dene boyinsha quramali "izbe-iz reje" duziw sheklengen. Misali, bir
neshe segmentti bir waqittin 6zinde nazik basqariw qryn.

L. tor tarizli b) Oraylasqan basqariw kushli, biraq jaraqat (arqa miy 0ziliwi) yamasa

2. zangi tarizli kushli stresste signallar Gzilip, denenif tlken boliminde 14f1/sezim jogaliwi

o styaqli aqibetler baglaniw1 mimkin.
3. shinjir tarizli

c¢) Qaptal nerv jollar1 bolsa da, xabar qayta isleniwi sheklengenligi sebepli
"quymn tanlaw"li waziypalarda (sheptegi qawip pe, ondagi ma?) juwap
astenlesedi.

4. tutik tarizli

d) Dene boylap tarqalgan nerv tarmagi sebepli qozgaliw kdbinese diffuz
bolip, "aniq manzilge" juwap bermeydi: tek bir jer tasirlense de uliwma
reakciyaga bariwi mumkin.




12-tapsirma. 6 Q
Toémendegi kestede organizmlerdin nerv sistemast ham olardin kemshilikleri berilgen. Nerv sistemalarin
olardin saykes kemshilikleri menen saykeslestirin.

Nerv sistemasi tari Kemshilikleri

a) Tutastirtwshi kese "kopirler" bolsa da, orayliq basqariw azzilew: misali,
e bir waqittin 6zinde bir neshe analizator signallarin (jaqtiliq + tiygiziw)
1. tor tarizli . . .
birlestirip shigariw quyin.
2. zéfig tarizli b) Segmentler araliq tyinler bar ekenligi sebepli ayirim bolimler 6z betinshe
3. shinjir tarizli isley aladi, biraq "putkil dene" ushin uliwma strategiya duziw (qiyin

o hareketti aldinnan rejelestiriw) sheklengen.
4. tutik tarizli

c) Nerv tor1 diffuz bolgani ushin judd nazik, bagitlangan juwap ornina
kobinese ken targalgan juwap juzege keledi (energiya tejewsiz sariplanadi).

d) Oraylasqan sistema natiyjeli, biraq ogan juk Ulken: miy barqulla kop
energiya talap etedi; kislorod jetispese jumis tez tomenlewi mimkin.

13-tapsirma Q1

Diploid toplamga iye 6simliktin 50 birlemshi jinish kletkalarinan payda bolgan spermiylerdin
20% qos tugqimlanmiwda qatnasti. Tugimlaniwda qatnasqan spermiydegi xromosomalar menen
tugqimlaniwda gatnaspagan spermiydegi xromosomalar arasindagi ayirmashiliq 1680 ge ten.
Jogaridag1 maghiwmatlarga tiykarlanip berilgenlerden eki duris juwmagqti aniglan.

1) Gaploid toplamdag1 xromosomalar sanina qaray 6simlik biydayga tiyisli.

2) Gaploid toplamdag1 xromosomalar sanina qaray 6simlik tawalshaga tiyisli.

3) Osimliktin orayliq kletkalarinda jami xromosomalar san1 560

4) Tugimlaniwda gatnasqgan mayek kletkalarindagi jdmi xromosomalar san1 320

13-tapsirma Q2

Belgisiz 6simliktin 50 mikrosporocitinen payda bolgan spermiylerdin 30% qos tuqimlaniwda
qatnasti. Tugqimlaniwda qatnasqan spermiylerdegi xromosomalar san1 menen tuqimlaniwda
qatnaspagan spermiylerdegi xromosomalar san1 arasindagi ayirmashiliq 1280 ge ten.
Joqaridagi magliwmatlarga tiykarlanip berilgenlerden eki duris juwmagqti aniglan.

1) Gaploid toplamdagi xromosomalar sanina qaray 6simlik biydayga tiyisli.

2) Gaploid toplamdag1 xromosomalar sanina qaray 6simlik tawalshaga tiyisli.

3) Osimliktin oraylq kletkalarinda jami xromosomalar san1 560

4) Belgisiz 6simlik orayliq kletkalarinda jdmi xromosomalar san1 960

13-tapsirma Q3
Kestede gulli 6simliklerdin jinish kobeyiw dawiri ham olardin xromosomalar sanina baylanish
magliwmatlar berilgen. Duris berilgen eki qatardi aniglan.

Jimishq kletkanin Payda | Xromosoma

Ne Osimlik rawajlaniwi bolad: sani




3 marte mitoz boliniw
! Kapusta 2n natiyjesinde payda boladi. uriq galta 72
Biyday mayek kletkanin

2 4n tugqimlaniwinan payda boladi 4 14

Tiroi birlemshi jinisliq kletkanin
3 P meyoz boliniwinen payda mikrospora 18

4n
boladi

1 tuqumlangan orayliq kletkadan

4 Qareli 2n payda bolad. endosperm 32

13-tapsirma Q4
Berilgen sxemada joqar1 sporali 6simliklerdin kobeyiw procesi berilgen. Sxemani talqilan
ham sxemaga tan eki duris juwapti aniglan.
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1) us1 kobeyiw usili qiriqqulaqlarga tan;

2) spora meyoz boliniw natiyjesinde payda bolgan;
3) spora soruslardagi sporangiyde jetilgen;

4) spermatozoid mitoz boliniwden payda bolgan;

13-tapsirma Q5
Berilgen sxemada joqar1 sporali 6simliklerdin kobeyiw procesi berilgen. Sxemani talqilan hdm
sxemaga tan eki duris juwapti aniglan.
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1) ust kébeyiw usili qirigbuwinlarga tan;

2) spora mitoz boliniw natiyjesinde payda bolgan;

3) spora soruslardagi sporangiyde jetilgen;

4) zigota payda bolgannan son jinissiz buwin baslanadi.

13- tapsirmaQo6
Berilgen sxemada haywanlardin kobeyiw procesinin 4piwayilastirilgan mexanizmi
korsetilgen. Berilgen magliwmatlar tiykarinda eki duris juwapti aniglan.
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1) erkek organizm tuqim kletkas1 mitoz béliniwinen payda bolads;
2) tugimlangan méyek kletkadan jumisshi harre payda boladi.

3. gaploid toplamga iye erkek organizmde meyoz baqlanadi.

4) jinish kobeyiwdin bul turi tut jipek qurt1 tdbiyiy halda juz beredi.

14-tapsirma. 1 Q
Toémendegi genotipli organizmlerdi olardan payda bolatugin gametalar1 menen saykeslen.

1. Bbcc a) Th
2. TThh b) bC
3. KIkIff c) Be
4. AaDD d) kIf




e) aD

14-tapsirma. 2 Q
Toémendegi genotipli organizmlerdi olardan payda bolatugin gametalart menen saykeslen.

1. FtFtGG a) Zv
2. HhII b) FtG
3. OoRR c) oR
4. Zzvv d) hi
¢) hl

14-tapsirma. 3 Q
Toémendegi genotipli organizmlerdi olardan payda bolatugin gametalart menen saykeslen.

1.T'T'Aa a) dh
2. ttEe b)I'a
3. Ddhh c) Ln
4. LLnn d) te
e) A

14-tapsirma. 4 Q
Toémendegi genotipli organizmlerdi olardan payda bolatugin gametalart menen saykeslen.

1. LINN a) IN
2. Ftftgg b) th
3. ttHh c) Ftg
4. aaBb d) Th
e) ab

14-tapsirma. 5 Q
Toémendegi genotipli organizmlerdi olardan payda bolatugin gametalart menen saykeslen.

1. Oorr a) iL
2. 77Kk b) Or
3. KIKItt c) Klt
4. liLL d) zK
e) Zk




14-tapsirma. 6 Q
Toémendegi genotipli organizmlerdi olardan payda bolatugin gametalart menen saykeslen.

1. A"A'yy a) Kl
2. HhLL b) trf
3. KKl ¢) hL
4. trtrFf d) HI
e)A'y

15-tapsirma. 1 Q

Qorazlarda taj formasi noallel genlerdin komplementar nasilleniwi natiyjesinde juzege keledi.
Toémendegi berilgen genotipler arasinan eki birdey fenotipke iye bolganlarin aniglap jazin.

1 - AaBB; 2 - aaBB; 3 - aabb; 4 - Aabb; 5 - aaBb;

15-tapsirma. 2 Q
Qorazlarda taj formasi noallel genlerdin komplementar nasilleniwi natiyjesinde juzege keledi.

Toémendegi berilgen genotipler arasinan eki birdey fenotipke iye bolganlarin aniglap jazin.
1 - aaBB; 2 - aabb; 3 - Aabb; 4 - AAbb; 5 - AABD;

15-tapsirma. 3 Q

Qorazlarda taj formasi noallel genlerdin komplementar nasilleniwi natiyjesinde juzege keledi.
Tomendegi berilgen genotipler arasinan eki birdey fenotipke iye bolganlarin aniglap jazin.

1 - AaBB; 2 - AAbb; 3 - aaBb; 4 - AABD; 5 - aabb;

15-tapsirma. 4 Q

Biyday daninin reni noallel genlerdin polimer nésilleniwi ndtiyjesinde juzege keledi.
Toémendegi berilgen genotipler arasinan eki birdey fenotipke iye bolganlarin aniglap jazin.

1 - Alala2a2; 2 - AlalA2a2;3 -alalA2a2;4 - A1A1A2a2; 5 - alala2a2;

15-tapsirma. 5 Q

Biyday daninin reni noallel genlerdin polimer nésilleniwi ndtiyjesinde juzege keledi.
Toémendegi berilgen genotipler arasinan eki birdey fenotipke iye bolganlarin aniglap jazin.

1 -alalA2A2;2 - A1A1A2a2;3 - Alala2a2;4 - AIA1A2A2; 5 -alalA2a2;

15-tapsirma. 6 Q
Biyday daninin reni noallel genlerdin polimer néasilleniwi natiyjesinde juzege keledi.
Tomendegi berilgen genotipler arasinan eki birdey fenotipke iye bolganlarin aniglap jazin.



1 -AlalA2A2;2 -alala2a2; 3 - A1Ala2a2; 4 -alalA2a2;5 - A1A1A2a2;

16-tapsirma. 1 B
Insan ushin zarar bolgan 6nimlerdi tiri kletkalardan yaki olar jardeminde aliw texnologiyasi
ganday ataladi? (Juwabinizdi juwaplar betine koshirin).

16-tapsirma. 2 B
Bakteriya kletkasina jat gen kirgiziw usillar1 (jiyindisi) qanday ataladi? (Juwabinizdi juwaplar
betine koéshirin).

16-tapsirma. 3 B
Mikrobiologiyaliq jol menen alingan qaysi1 aminokislotanin bir tonnasi onlagan tonna qaramal
azigin tejep galadi1? (Juwabinizdi juwaplar betine koshirin).

16-tapsirma. 4 B
Agash qirindilar yaki parafinda dsetugin ashitqi zamarriglarinan ganday biomolekula alinad1?
(Juwabinizdi juwaplar betine koshirin).

16-tapsirma. S B
Biotexnologiyaliq jol menen mikroorganizmlerden ganday vitaminler alinadi? (Juwabinizdi
juwaplar betine kdshirin).

16-tapsirma. 6 B
Gen injeneriyasi jardeminde alingan viruslardin kébeyiwin togtatiwshi belok ati qanday
atalad1? (Juwabinizdi juwaplar betine koshirin).

17-tapsirma. 1 Q

Toémendegi grafikte Gy shibininin tirishilik iskerligine temperaturanin tasiri uyrenilgen
tajiriybe suwretlengen. Usi grafik tiykarinda tdémendegi pikirlerden eki duris magliwmatti
aniqlan.



Temperturann qolayhliq darejesi

0 10 20 30 40 0 60 70 80 90 100

Temperatura 0C

1. Uy shibminin jasaw shegarasi +7 °C dan +50 °C ga shekem esaplanadi

2. Uy shibiminin biologiyaliq optimum zonas1 +15°C dan +35 °C ga shekem esaplanadi

3. Uy shibiminin pessimum (jasap qaliw) shegaras: 0°C dan +7°C ga shekem esaplanadi
4. Uy shibminin pessimum (jasap qaliw) shegaras1 15°C dan +35°C ga shekem esaplanadi
5. Uy shibinmin biologiyaliq optimum zonas1 +10°C dan +50°C ga shekem esaplanadi

17-tapsirma. 2 Q

Tomendegi grafikte Sazan baliqtin tirishilik iskerligine temperaturanin tasiri uyrenilgen
tajiriybe suwretlengen. Usi grafik tiykarinda tomendegi pikirlerden eki duris magliwmatti
aniqlan.

Temperturanin golayhlig darejesi

(=]
"f

10 0 30 40

Temperatura 0"

1. Sazan baligtin jasaw shegarasi +0 °C dan +30 °C ga shekem esaplanadi

2. Sazan baligtin biologiyaliq optimum zonasi +15 °C dan 24 °C ga shekem esaplanadi

3. Sazan baliqtin pessimum (jasap qaliw) shegaras1 +25 °C dan +30 °C ga shekem esaplanadi
4. Sazan baligtin biologiyaliq optimum zonasi +5 °C dan 30 °C ga shekem esaplanadi

5. Sazan baliqtih pessimum (jasap qaliw) shegarasi +15 °C dan +24 °C ga shekem esaplanadi



17-tapsirma. 3 Q

Tomendegi grafikte Streptopelia senegalensis (Qumir1) tinh tirishilik  iskerligine
temperaturanin tasiri Uyrenilgen tdjiriybe suwretlengen. Usi grafik tiykarinda témendegi
pikirlerden eki duris magliwmatti aniglan.

A

Temperturanm golavlilig darejesi

Y

¢ 1 0 0 40
Temperatura 0

1. Streptopelia senegalensisnif jasaw shegaras1 +15 °C dan +25 °C ga shekem esaplanadi

2. Streptopelia senegalensismifi biologiyaliq optimum zonasi +3 °C dan +37 °C ga shekem
esaplanadi

3. Streptopelia senegalensisnin pessimum (jasap qaliw) shegarasi +3 °C dan +15 °C ga
shekem esaplanadi

4. Streptopelia senegalensisnin pessimum (jasap qaliw) shegarasi +15 °C dan +25 °C ga
shekem esaplanadi

5. Streptopelia senegalensismif biologiyaliq optimum zonas1 +15 °C dan +25 °C ga shekem
esaplanadi

17-tapsirma. 4 Q

Toémendegi grafikte Rana temporaria (Qurbaga) nin tirishilik iskerligine temperaturanin tasiri
uyrenilgen tdjiriybe suwretlengen. Usi grafik tiykarinda témendegi pikirlerden eki duris
magliwmatt1 aniqlan.



Tirizhlik iskerligi {(zahsztirmali dareje)

4] 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Temperatura 0"

1. Bul tar ushin jasaw shegarasi +5°C dan +30°C ga shekem esaplanadi

2. Bul tar ushin biologiyaliq optimum zonas1 +15°C dan +25°C ga shekem esaplanadi

3. Bul tar ushin pessimum (jasap qaliw) zonas1 +10°C dan +20°C ga shekem esaplanadi

4. Bul tur ushin pessimum zonasi (jasap qaliw) +5-10°C ham +25-30°C araliginda baqlanadi
5. Bul tr ushin optimum +25°C dan jogar1 baslanadi.

17-tapsirma. 5 Q

Tomendegi grafikte Danio rerio (zebra baliq) tin tirishilik iskerligine temperaturanin tasirin
uyrengen tajiriybe suwretlengen. Usi grafik tiykarinda tdémendegi pikirlerden eki duris
magliwmatt1 aniqlan.

Tirizhlik izkerligi (zaliztirmal dareje)

o ] 10 15 20 23 20 5 40 45
Temperatura O

1. Bul tar ushin biologiyaliq optimum zonas1 +20°C dan +35°C ga shekem esaplanadi.
2. Bul tar ushin jasaw shegarasi +13°C dan +35°C ga shekem esaplanadi.

3. Bul tar ushin pessimum (jasap qaliw) zonasi +18-24°C araliginda.

4. Bul tur ushin pessimum zonasi (jasap qaliw) +13-17°C ham +30-35°C araliginda.
‘5. Bul turde temperatura koterilgen sayin tirishilik iskerligi turaql artip barada.




17-tapsirma. 6 Q

Tomendegi grafikte Apis mellifera (pal harre) din tirishilik iskerligine temperaturanin tasiri
uyrenilgen tdjiriybe suwretlengen. Usi grafik tiykarinda tomendegi pikirlerden eki duris
magliwmatti aniqlan.

Tirizhlik izkerligi (zaliztirmaly dareje)

10 15 20 23 30 35 40 45
Temperatura O
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1. Bul tr ushin jasaw shegaras1 +12°C dan +40°C ga shekem esaplanadi

2. Bul tar ushin biologiyaliq optimum zonas1 +27°C dan +35°C ga shekem esaplanadi.
3. Bul tar ushin pessimum (jasap qaliw) zonas1 +20-30°C araliginda.

4. Bul tarde maksimal aktivlik shama menen +15°C atirapinda bolad:.

5. Bul tar ushin pessimum (jasap qaliw) zonas1 +12-20°C ham +35-40°C araliginda.

18-tapsirma. 1 Q

Tomendegi bagdarda DNKnin bir boliminen i-RNK sintezlendi hdm onin quraminda 599 fosfodiefir
baylanis bar ekenligi aniglandi. DNKnin 20% bdlegi mutaciya natiyjesinde jogalgan hdm i-RNK
mutaciyaga ushiragan DNKdan sintezlengen (STOP kadon esapqga alinbasin).

N DNK <
§110% 50% 3

5' 3"
i-RNK

a) Mutaciyadan keyingi DNK molekulasinda adenin nukleotidlerininh mugdari uliwma nukleotidlerge
salistirganda 20% ti qurasa, ust DNKdagi vodorod baylanislar sanin esaplan. (3 ball)

b) Mutaciyadan aldingt DNK molekulasinda timin nukleotidlerinin mugdari uliwma nukleotidlerge
salistirganda 16% ti quragan bolsa, mutaciya natiyjesinde uliwma adenin nukleotidlerinin qansha
bolegi (%) jogalgan. (3 ball)

c) Usi1 belok biosintezi procesinde gennin qaysi bolimine (baslaniw, orta, juwmaq) bir nukliotid
birigip qaliw1 belok quramin (funkciyasin) en kép 6zgertedi. Juwabinizdi qisqasha tasindirin. (2 ball)

18-tapsirma. 2 Q

Toémendegi bagdarda DNKnin bir boliminen i-RNK sintezlendi ham onin quraminda 699 fosfodiefir
baylanis bar ekenligi aniglandi. DNKnin 20% boélegi mutaciya natiyjesinde jogalgan ham i-RNK
mutaciyaga ushiragan DNKdan sintezlengen (STOP kadon esapqa alinbasin).



N DNK <
S 15% 50% 3

5! 37
1-RNK

a) Mutaciyadan keyingi DNK molekulasinda timin nukleotidlerinin mugdari uliwma nukleotidlerge
salistirganda 25% ti qurasa, ust DNKdag1 vodorod baylanislar sanin esaplan. (3 ball).

b) Mutatsiyadan alding1 DNK molekulasinda citozin nukleotidlerinin mugdar1 uliwma nukleotidlerge
salistirganda 30% ti quragan bolsa, mutaciya natiyjesinde uliwma adenin nukleotidlerinin gqansha
bolegi (%) jogalgan. (3 ball)

c) Usi1 belok biosintezi procesinde gennin qaysi béliminen (baslaniw, orta, juwmaq) bir nukliotid
uzilip galiw1 belok quramin (funkciyasin) en kép 6zgertedi. Juwabinizdi qisqasha tasindirin. (2 ball)

18-tapsirma. 3 Q
Toémendegi bagdarda DNKnin bir boliminen 1-RNK sintezlendi hdm onin quraminda 359 fosfodiefir
baylanis bar ekenligi aniglandi. DNKninh 20% bolegi mutaciya natiyjesinde jogalgan ham i-RNK
mutaciyaga ushiragan DNKdan sintezlengen (STOP kadon esapqga alinbasin).
DNK
3 5'
40% 15%
5" 3

5| I 3?
i-RNK

a) Mutaciyadan keyingi DNK molekulasinda timin nukleotidlerinin mugdar1 uliwma nukleotidlerge
salistirganda 15% ti qurasa, ust DNKdagi vodorod baylanislar sanin esaplan. (3 ball).

b) Mutaciyadan aldingt DNK molekulasinda adenin nukleotidlerinin mugdari uliwma nukleotidlerge
salistirganda 20% ti quragan bolsa, mutaciya natiyjesinde uliwma adenin nukleotidlerinin qansha
bolegi (%) jogalgan. (3 ball).

c) Usi1 belok biosintezi procesinde gennin qaysi béliminen (baslaniw, orta, juwmaq) bir nukliotid
uzilip galiw1 belok quramin (funkciyasin) en kép 6zgertedi. Juwabinizdi qisqasha tasindirin. (2 ball)

18-tapsirma. 4 Q
Tomendegi bagdarda DNKnin bir boliminen i-RNK sintezlendi hdm onin quraminda 713 fosfodiefir
baylanis bar ekenligi aniglandi. DNKnin 15% bdélegi mutaciya natiyjesinde jogalgan hdm i-RNK
mutaciyaga ushiragan DNKdan sintezlengen (STOP kadon esapqa alinbasin).
DNK
3 5'
48% 12%
5! 3

5! 3!
i-RNK

a) Mutaciyadan keyingi DNK molekulasinda timin nukleotidlerinin mugdar1 uliwma nukleotidlerge
salistirganda 30% ti qurasa, ust DNKdag1 vodorod baylanislar sanin esaplan. (3 ball).

b) Mutaciyadan aldingi DNK molekulasinda adenin nukleotidlerinin mugdari uliwma nukleotidlerge
salistirganda 30% ti quragan bolsa, mutaciya natiyjesinde uliwma adenin nukleotidlerinin qansha
bolegi (%) jogalgan. (3 ball).

c) Usi1 belok biosintezi procesinde gennin qaysi bolimine (baslaniw, orta, juwmaq) bir nukliotid
birigip qaliw1 belok quramin (funkciyasin) en kép ézgertedi. Juwabinizdi qisqasha tasindirin. (2 ball)



18-tapsirma. 5 Q
Tomendegi bagdarda DNKnin bir boliminen 1-RNK sintezlendi hdm onin quraminda 599 fosfodiefir
baylanis bar ekenligi aniglandi. DNKnin 25% bdlegi mutaciya natiyjesinde jogalgan hdm 1-RNK

mutaciyaga ushiragan DNKdan sintezlengen (STOP kadon esapqga alinbasin).

3 D DNK 5
25% 0

5 25% 5,

i-RNK

a) Mutaciyadan keyingi DNK molekulasinda guanin nukleotidlerinin mugdar1 uliwma nukleotidlerge
salistirganda 12% ti qurasa, ust DNKdag1 vodorod baylanislar sanin esaplan. (3 ball).

b) Mutaciyadan aldingt DNK molekulasinda citozin nukleotidlerinin mugdar: uliwma nukleotidlerge
salistirganda 15% ti quragan bolsa, mutaciya natiyjesinde uliwma adenin nukleotidlerinin gqansha
bolegi (%) jogalgan.(3 ball).

c¢) Ust belok biosintezi procesinde gennin aqirinda emes! ortasinda STOP kadon bar bolsa, qanday
Ozgeris jUz beriwin jazin. (2 ball)

18-tapsirma. 6 Q
Toémendegi bagdarda DNKnin bir boliminen i-RNK sintezlendi ham onin quraminda 1 187 fosfodiefir
baylanis bar ekenligi aniglandi. DNKnin 45% bdlegi mutaciya natiyjesinde jogalgan hdm i1-RNK

mutaciyaga ushiragan DNKdan sintezlengen (STOP kadon esapqa alinbasin).
3 DNK 5
5 22% 24% 3

i-RNK

a) Mutaciyadan keyingi DNK molekulasinda guanin nukleotidlerinin mugdar1 uliwma nukleotidlerge
salistirganda 12% ti qurasa, ust DNKdagi vodorod baylanislar sanin esaplan. (3 ball).

b) Mutaciyadan aldingt DNK molekulasinda citozin nukleotidlerinin mugdar1 uliwma nukleotidlerge
salistirganda 15% ti quragan bolsa, mutaciya natiyjesinde uliwma adenin nukleotidlerinin qansha
bolegi (%) jogalgan.(3 ball).

c) Usi belok biosintezi procesinde gennin aqirinda emes! ortasinda STOP kadon bar bolsa, ganday
Ozgeris juz beriwin jazin. (2 ball)

19-tapsirma Q1

Selekcioner 6Osimlikte eki belgini qadagaladi. Pagal uzinligi (normal/kelte) Gul reni
(qiz1l/aq). Baglawlarinda aniqlaganinday awladtagi qatnaslar Mendel nizamlarina 1:1:1:1
qatnasqa saykes kelmedi.Normal qizil renli 6simlikler kelte aq gulli 6simlik penen
shagilistirilganda 120 normal qizil, 120 kelte aq, 30 qizil kelte, 30 normal aq 6simlikler alindi.
a) (2 ball) Genotip ham shagilistiriw tirin aniglan
b) (4 ball) Berilgen natiyjeler tiykarinda nokrossover ham krossover fenotipleri hdm
genotiplerin aniglan ham jazin.
c) (4 ball) Krossingover procenti ham genler arasindagi araliqti aniglan.
d) (2 ball) Baglangan natiyjeni 1:1:1:1 Mendel gatnaslari menen salistirip, awisiw sebebin
bir aniq biologiyaliq juwmaq penen jazin.



19-tapsirma Q2

Kataraktanin eki tarli nasillik formasi bar: Autosoma-dominant (AD) tip Autosoma-
recessiv (AR) tip Kataraktanin autosom dominant tipi menen kesellengen geterozigotals,
recessiv tipi boymsha saw hayal erli-zayipli nekesinen hér eki belgisi boyimsha deni saw
ham har eki belgisi boyinsha kesel perzent tuwildi. Bul eki belgi birikpegen halda (garezsiz)
nasillenedi.

a) (2 ball) Allellerdi belgilen ham ata-ananin dominant tip boyinsha genotiplerin aniqlan.
b) (4 ball) Berilgen magliwmatqa tiykarlanip perzenttin dominant tip boymsha genotipin
aniqlan ham barlig mimkin bolgan variantlardi korsetin. (us1 genotip ne ushin saw yamasa
kesel ekenligin aytip berin)

c) (4 ball) Recessiv tip boyinsha ata-ananih mumkin bolgan genotiplerin jazih ham keyingi
perzenttin AR-katarakta menen tuwiliw itimalin har bir variant ushin esaplan.

d) (2 ball) Saw perzent tuwiliw sebebin bir aniq biologiyaliq juwmagq penen tasindirin.

19-tapsirma Q3

Tawiqlarda ayaqtin parli (B) boliw1 parsizlikke (b) garaganda, noqat tarizli taj (P) apiway1
tajga (p) qaraganda dominanthq etedi. Shagilistinw ushin alingan X ham Y qorazlar ham
tanlap alingan tawiqlardin hAmmesinde ayagi parli taji noxat tarizli edi. A qoraz tawiq penen
shagilistirllganda tek noqat tarizli tajli, ayag parli shojeler alingan. B qoraz tawiqlar menen
shagilistirilganda bolsa noqat tarizli hdm apiwayi tajli, ayaqlar parli shojeler alingan.

a) (2 ball) Belgilerdi alleller menen belgilen ham baglawga tiykarlanip taj (P/p) boyinsha X
qoraz, Y qoraz ham tawqilardin en itimal1 genotipin jazin.
b) (4 ball) Taj belgisi (P/p) boyinsha X qoraz x tawiq hdm Y qoraz X tawiq
shagilistiniwlarinda:
ata-analardin gametalarin jazinh ham harbir shagilistiriw ushin awlad fenotip gatnasin aniglan.
c) (4 ball) Ayaqtag par belgisi (B/b) boyinsha X qoraz x tawiq ham Y qoraz x tawiq
shagilistiniwlarinda:
ata-analardin gametalarin jazin ham harbir shagilistiriw ushin awlad fenotip gatnasin aniglan.
d) (2 ball) Berilgen baqlawlard1 analizlep, bir aniq biologiyaliq juwmagq jazin: bul masele
ganday genetikaliq hadiyseni korsetedi?

19-tapsirma Q4

Selekcioner 6simlikte eki belgini qadagaladi. Tuqim formasi ol (tegis/jiyriq) reni
(sar1/aq). Baglawlarinda aniglaganinday dwladtagi qatnaslar Mendel nizamlarina 1:1:1:1
qatnasqa saykes kelmedi.

Normal tegis ham sar1 renli tuqumli 6simlikler jiyriq ham aq renli tuqimli 6simlik penen
shagilistirilganda 340 tegis ham sar1 renli, 350 jiyriq hdm aq, 60 tegis ham aq renli, 50 jiyriq
ham sar1 renli 6simlikler alindi.

a) (2 ball) Genotip ham shagilistiriw tirin aniglan.

b) (4 ball) Berilgen natiyjelerge tiykarlanip nokrossover ham krossover fenotipleri ham
genotiplerin aniglan ham jazin.

¢) (4 ball) Krossingover procenti hdm genler arasindagi araliqti aniglan.

d) (2 ball) Baglangan natiyjeni 1:1:1:1 Mendel qatnaslart menen salistirip, genler agimi
sebebin bir aniq biologiyaliq juwmaq penen jazin



19-tapsirma QS
Drozofila miywe shibininda denenin kulren reni qara renge qaraganda dominant, qanattin
normal uzinlig1 keltelikke gqaraganda dominant. Dene reni hdm qanat uzinligin belgilewshi
genler birikken bolip, bir xromosomada jaylasqan.
Kulren deneli, normal qanath drozofila qara deneli, kelte qanatli drozofila menen
shagilistirilganda jadmi 608 shibin alindi. Olardan 100 fenotipi ata-anasinin fenotipinen pariq
quladi.
a) (2 ball) Ata-ana organizmlerdin genotiplerin jazin.
b) (4 ball) F; genotipin ham allellerdin jaylasiw fazasin aniglan.
c) (4 ball) Rekombinantlar saninan kelip shiqqan halda krossingover procentin esaplan.

d) (2 ball) Baglangan natiyje Mendeldin garezsiz ajiraliw nizamina saykes kelmeydi? Bir
aniq biologiyaliq juwmagq jazin.

19-tapsirma Q6

Bir porodaga tiyisli aq tawiqlar basqa porodaga tiyisli aq qorazlar menen
shagilistirilganda, F; da aq shojeler alingan. F» de bolsa par reni boyinsha ajiraliw bolip,
alingan shojelerdin 172 si aq ham 33 1 qara bolgan.

a) (2 ball) F; degi fenotip qatnasin aniglan.

b) (4 ball) Baglangan qatnas Mendeldin apiway1 3:1 gatnasina sadykes kele me? Esaplaw
arqali tiykarlan.

c) (4 ball) Eger tanlangan tawiqlar hdm qorazlar gara bolsa aq shojeler alintwi miamkin be?
Eger mumkin bolsa tasindirin.

d) (2 ball) Ne sebepten F; awladtin barlig1 aq bolganligin genetikaliq jagtan tusindirin.

20-tapsirma. 1 M

Eki tarli ekosistemada 0-ktni ktshli sirtqr tasir (maselen, ort yaki ximiyaliq pataslaniw) juz
berdi. Toémendegi grafikte tasirden keyin ekosistemalardin funkcional jagday1 (NPP/biomassa
indeksi, %) waqit boyinsha qalay tiklenip atirgani korsetilgen. Grafik tiykarinda ekosistemanin
turaqlilig1 (rezistentlik ham rezilyentlik), 6zin-6zi tiklew mexanizmleri ham suksessiya
procesine tiyisli juwmaqlar shigarin ham sorawlarga jazba juwap berin.

Elkosistemalardin tikleniwi
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I BOLIM (8 ball)

1) Qaysi1 ekosistema rezistent (tasirge shidamli)? (2 ball)
2) Qays1 ekosistema rezilytent (tez tiklenetugin)? (2 ball)
3) Aste tiklengen ekosistemani tez tiklengen ekosistema menen salistirin ham éste tikleniw

sebebin jazin. Keminde 2 sebepdi jazin. (2 ball)
4) Grafiktegi tikleniw procesine tiykarlanip ekosistemalardif birlemshi (tirishilik joq yamasa
topiraq gqaliplespegen areal) yamasa ekilemshi (topiraq saglangan ham tirishilik gayta
tiklengen) suksessiya ekenligin aniglap jazin. (2 ball)
IT-BOLIM (6 ball)
Eki ekosistemanin ayirim korsetkishleri:

Korsetkish Eko-1 Eko-2
Tuarler san1 22 7
Topiraq suwdi uslap turiwi joqari tomen
Topiraq organikaliq zat | ortasha-jogari tomen
Jaylawda qaramal bagiw | qadagalawli | qadagalawsiz

1) Qaysi eki korsetkish tikleniw tezligine en kuashli tasir etkenin tanlan ham ne ushin
ekenligin jazba tarde tasindirip berin. (3 ball)

2) Ameliy ekologiya kézgarasinan Eko-2 nin tikleniwin tezlestiriw ushin eki aniq basqariw
ilajin usinis etin. (3 ball)

20-tapsirma. 2 M

Eki tarli ekosistemada 0-kani ktshli sirtqi tasir (maselen, 6rt yaki ximiyaliq pataslaniw) juz
berdi. Témendegi grafikte tasirden keyin ekosistemalardin funkcional jagday1
(NPP/biomassa indeksi, %) waqit boyinsha qalay tiklenip atirgani korsetilgen. Grafik
tiykarinda ekosistemanin turaqliligi (rezistentlik hdm rezilyentlik), 6zin-6zi tiklew
mexanizmleri ham suksessiya procesine tiyisli juwmaglar shigarin ham sorawlarga jazba

juwap berin.

Elkosistemalardm tikdeniwi
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I BOLIM (8 ball)
1) Qays1 ekosistema rezistent (tasirge shidamli)? (2 ball)
2) Qaysi ekosistema rezilytent (tez tiklenetugin)? (2 ball)
3) Aste tiklengen ekosistemani tez tiklengen ckosistema menen salistirth ham aste tikleniw
sebebin jazin. Keminde 2 sebepdi jazin. (2 ball)
4) Grafiktegi tikleniw procesine tiykarlanip ekosistemalardif birlemshi (tirishilik joq yamasa
topiraq gqaliplespegen areal) yamasa ekilemshi (topiraq saglangan ham tirishilik gayta
tiklengen) suksessiya ekenligin aniglap jazin. (2 ball)
II-BOLIM (6 ball)
Eki ekosistemanin ayirim korsetkishleri:

Korsetkish Eko-1 (qamish) | Eko-2 (beton)
Jaga organizmlerinin har tarliligi joqari tomen
Suw osimlikleri qaplami bar derlik joq
Mikroblar joqari tomen
Agis tezligi ortasha joqari

1) Qaysi eki korsetkish tikleniw tezligine en kuashli tasir etkenin tanlan ham ne ushin
ekenligin jazba turde tusindirip berin. (3 ball).

2) Ameliy ekologiya kozqgarasman Eko-2 nin tikleniwin tezlestiriw ushin eki aniq basqariw
ilajin usinis etin. (3 ball).

20-tapsirma. 3 M

Eki tarli ekosistemada 0-ktni kushli sirtqr tasir (maselen, ort yaki ximiyaliq pataslaniw) juz
berdi. Toémendegi grafikte tasirden keyin ekosistemalardin funkcional jagday:r (NPP/biomassa
indeksi, %) waqit boyinsha qalay tiklenip atirgani korsetilgen. Grafik tiykarinda ekosistemanin
turaqliligr (rezistentlik va rezilyentlik), 6zin-6zi tiklew mexanizmleri hdm suksessiya
procesine tiyisli juwmaglar shigarin ham sorawlarga jazba juwap berin.

Ekosistemalardm tikdleniwi
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I-BOLIM (8 ball)
1) Qaysi1 ekosistema rezistent (tasirge shidamli)? (2 ball)
2) Qaysi ekosistema rezilytent (tez tiklenetugin)? (2 ball)



3) Aste tiklengen ekosistemani tez tiklengen ekosistema menen salistiia ham aste tikleniw
sebebin jazin. Keminde 2 sebepdi jazin. (2 ball)
4) Grafiktegi tikleniw procesine tiykarlanip ekosistemalardif birlemshi (tirishilik joq yamasa
topiraq gqaliplespegen areal) yamasa ekilemshi (topiraq saglangan ham tirishilik gayta
tiklengen) suksessiya ekenligin aniglap jazin. (2 ball)
IT-BOLIM (6 ball)
Eki ekosistemanin ayirim korsetkishleri:

Korsetkish Eko-1 (aralas) | Eko-2 (plantaciya)
Tarler kop kem
Tuqum deregi ham tabiyiy nal aliw kashli sheklengen
Topiraq organikaliq zat joqari ortasha/tdbmen
Ziyankes tarqaliw qawpi tomenirek joqariraq

1) Qaysi eki korsetkish tikleniw tezligine en kushli tasir etkenin tanlan ham ne ushin
ekenligin jazba tarde tasindirip berin. (3 ball)

2) Ameliy ekologiya kozqgarasman Eko-2 nin tikleniwin tezlestiriw ushin eki aniq basqariw
ilajin usiis etin. (3 ball)

20-tapsirma. 4 M

Eki tarli ekosistemada 0-ktni ktshli sirtqr tasir (maselen, ort yaki ximiyaliq pataslaniw) juz
berdi. Toémendegi grafikte tasirden keyin ekosistemalardin funkcional jagday1 (NPP/biomassa
indeksi, %) waqit boyinsha qalay tiklenip atirgani korsetilgen. Grafik tiykarinda ekosistemanin
turaqliligr (rezistentlik va rezilyentlik), 6zin-6zi tiklew mexanizmleri hdm suksessiya
procesine tiyisli juwmaglar shigarin ham sorawlarga jazba juwap berin.

Elkosistemalardin tildeniwi
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I-BOLIM (8 ball)
1) Qays1 ekosistema rezistent (tasirge shidamli)? (2 ball)
2) Qaysi ekosistema rezilyent (tez tiklenetugin)? (2 ball)
3) Aste tiklengen ekosisteman: tez tiklengen ekosistema menen salistirtn ham aste tikleniw

sebebin jazin. Keminde 2 sebepdi jazin. (2 ball)



4) Grafiktegi tikleniw procesine tiykarlanip ekosistemalardif birlemshi (tirishilik joq yamasa
topiraq gqaliplespegen areal) yamasa ekilemshi (topiraq saqlangan ham tirishilik gayta
tiklengen) suksessiya ekenligin aniglap jazin. (2 ball)
IT-BOLIM (6 ball)
Eki ekosistemanin ayirim korsetkishleri:

Korsetkish Eko-1 (qamish) | Eko-2 (beton)
Litoral 6simlikler (qamis hdm b.) bar juda az
Bioplenka/mikroblar aktivligi joqart tomen
Fosfor/azott1 uslaw (filtrlew) jagst tomen
Jaga organizmleri har tarli birdey

1) Qaysi1 eki korsetkish tikleniw tezligine en kashli tasir etkenin tanlan ham ne ushinligin jazba
turde tasindirip berin. (3 ball)

2) Ameliy ekologiya kézqarasman Eko-2 nin tikleniwin tezlestiriw eki aniq basqariw ilajin
usinis etin. (3 ball)

20-tapsirma. S M

Eki tarli ekosistemada 0-ktni kushli sirtqr tasir (maselen, ort yaki ximiyaliq pataslaniw) juz
berdi. Toémendegi grafikte tasirden keyin ekosistemalardin funkcional jagday1 (NPP/biomassa
indeksi, %) waqit boyinsha qalay tiklenip atirgani korsetilgen. Grafik tiykarinda ekosistemanin
turaqliligr (rezistentlik va rezilyentlik), 6zin-6zi tiklew mexanizmleri hdm suksessiya
procesine tiyisli juwmaglar shigarin ham sorawlarga jazba juwap berin.

Elkosistemalardm tildeniwi
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I BOLIM (8 ball)

1) Qays1 ekosistema rezistent (tasirge shidamli)? (2 ball)

2) Qays1 ekosistema rezilyent (tez tiklenetugin)? (2 ball)

3) Aste tiklengen ekosisteman: tez tiklengen ekosistema menen salistirtn ham aste tikleniw
sebebin jazin. Keminde 2 sebepti jazin. (2 ball)

4) Grafiktegi tikleniw procesine tiykarlanip ekosistemalardin birlemshi (tirishilik joq yamasa
topiraq gqaliplespegen areal) yamasa ekilemshi (topiraq saglangan ham tirishilik gayta
tiklengen) suksessiya ekenligin aniglap jazin. (2 ball)



IT-BOLIM (6 ball)

Eki ekosistemanin ayirim korsetkishleri:

Korsetkish

Eko-1 (fitoremed)

Eko-2 (aralasiwsiz)

Topiraqgtagi toksikaliq

tomenlep baradi

joqari saglanadi

Osimlik qaplami tez kobeyedi asten
Topiraq organikaliq zat | asirilgan (mulcha) tomen
Mikroblar aktivligi tiklenedi tomen

1) Qaysi eki korsetkish tikleniw tezligine en kuashli tasir etkenin tanlan ham ne ushin
ekenligin jazba turde tusindirip berin. (3 ball).

2) Ameliy ekologiya kozqgarasinan Eko-2 nin tikleniwin tezlestiriw ushin eki aniq basqariw
ilajin usinis etin. (3 ball).

20-tapsirma. 6 M

Eki tarli ekosistemada 0-ktni ktshli sirtqr tasir (mdselen, ort yaki ximiyaliq pataslaniw) juz
berdi. Toémendegi grafikte tasirden keyin ekosistemalardin funkcional jagday:r (NPP/biomassa
indeksi, %) waqit boyinsha qalay tiklenip atirgani korsetilgen. Grafik tiykarinda ekosistemanin
turaqliligr (rezistentlik va rezilyentlik), 6zin-6zi tiklew mexanizmleri hdm suksessiya

procesine tiyisli juwmaglar shigarin ham sorawlarga jazba juwap berin.
I BOLIM (8 ball).
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I-BOLIM (8 ball)
1) Qays1 ekosistema rezistent (tasirge shidamli)? (2 ball)
2) Qaysi ekosistema rezilyent (tez tiklenetugin)? (2 ball)
3) Aste tiklengen ekosisteman: tez tiklengen ekosistema menen salistirin ham aste tikleniw
sebebin jazin. Keminde 2 sebepti jazin. (2 ball)



4) Grafiktegi tikleniw procesine tiykarlanip ekosistemalardif birlemshi (tirishilik joq yamasa
topiraq gqaliplespegen areal) yamasa ekilemshi (topiraq saglangan ham tirishilik gayta

tiklengen) suksessiya ekenligin aniglap jazin. (2 ball)

IT-BOLIM (6 ball)
Eki ekosistemanin ayirim korsetkishleri:

Korsetkish Eko-1 (jasil Eko-2 (asfalt-
infrastruktura) beton)
Sayalaniw (terek qaplami) joqari tomen
Topiraq 1galligin uslaniwi joqart tomen
Jasil maydanlar koép juda az
Sirtq1 temperatura (kundiz) tomenirek joqariraq

1) Qaysi eki korsetkish tikleniw tezligine en kuashli tasir etkenin tanlan ham ne ushin

ekenligin jazba tarde tasindirip berin. (3 ball)
2) Ameliy ekologiya kozqgarasiman Eko-2 nin tikleniwin tezlestiriw ushin eki aniq basqariw

ilajin usiis etin. (3 ball)



