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2025-2026-0OQiW JILINDA QANIGELESTIRILGEN MEKTEPLERDIN
11-KLASS OQIWSHILARI USHIN MAJBURIY PANLER BLOKINDAGI
MATEMATIKA PANINEN JUWMAQLAWSHI QADAGALAWDA
PAYDALANILATUGIN TEST TAPSIRMALARININ SPECIFIKACIYASI

Bul specifikaciya ganigelestirilgen mekteplerdin 11-klass oqiwshilarinin
matematika paninen bilim, konlikpe ham kompetenciyalarin bahalawda
paydalanilatugin test tapsirmalarinin mazmuni, gamtiwi, turi, formasi, bahalaw
kriteriyas1 hdm otkeriliw tartibine qoyilgan talaplar beriledi.

I. Uhiwma principler

Bahalaw magseti — 11-klass oqiwshilarinih matematika péninen bilim,
konlikpe hdm kompetenciyalarin ameldegi dastarlerde belgilengen oqiw magsetleri
tiykarinda kompleks bahalaw. Bul bahalaw natiyjeleri tiykarinda 11-klasslar ushin
juwmagqlawsh1 mamleketlik attestaciyada qabil etiletugin qararlar tiykarlangan
(valid) boliwin tamiynlew magqsetinde bahalawda validlik, isenimlilik, adillik hdm
ashigliq principlerine amel etiliwi tdmiynlenedi.

I1. Normativ tiykarlar

1. Ozbekstan Respublikasi Xaliq bilimlendiriw ministrinia 2008-j1l 4-
marttagi
“Uliwma orta bilim aliwshilardin juwmaqlawsht mamleketlik attestaciyasi
haqqindagi nizamdi tastiyiglaw hagqinda”g1 56-sanli buyrigi menen tastiyiqlangan,
“Uliwma orta bilim aliwshilardin juwmaqlawsht méamleketlik attestaciyasi
haqqindagi nizam™.

2. Matematika paninen 5-11-klasslar ushin ameldegi oqiw désturi

3. Ozbekstan Respublikas1 Mektepke shekemgi ham mektep bilimlendiriwi
ministrinin = 2026-j11  “2025-2026-oqiw  jilinda uliwma orta bilim beriw
makemelerinde  oqiwshilardin ~ juwmaglawsh1  mamleketlik  attestaciyasin
sholkemlestiriw hdm 6tkeriw haqqinda”g1 10-sanli buyrigi

II1. Bahalaw qamtiw1 ham ajiratilgan waqat
Qanigelestirilgen mekteplerdin 11-klass oqiwshilarinin matematika paninen
bilim darejesin aniglaw magsetinde juwmaglawsh1 mamleketlik attestaciya
sinawinda jami 25 test tapsirmasi usiniladi ham test tapsirmalarin orinlaw ushin 180
minut waqit ajiratilad.
Sinaw materiallarimin pannin bolimleri, bahalanatugin bilim, konlikpe ham
kompetenciyalar boyinsha bolistiriliwi tomendegi kestelerde berilgen:



Pannin bolimleri

Konstruktlar

Testler
sani

Algebra

1.1. Algebra ham
funkciyalar

Algebraliq anlatpalardi uliwma kébeytiwshini gawsirmadan
sirtqa  shigarip kobeytiwshilerge jikley aliw; qisqasha
kobeytiw formulalarin algebraliq anlatpalard1
apiwayilastinwda qollana aliw ham berilgen manislerde
anlatpanin san manisin taba aliw

Procentke, jumisqa, hareketke ham aralaspaga tiyisli
maselelerdin matematikaliq modelin duzip, sheshimin taba
aliw, tenleme ham tensizliklerge tiyisli quramaliraq hdm
standart emes maselelerdi sheshe aliw

Arifmetikalig ham geometriyaliq progressiyanih aniqlamasi
ham qasiyetlerin biledi; bul progressiyalardi ham rekurrent
ham formula jardeminde jaza aliw, bir-birine otkere aliw,
olardan jagdaylardi modellestiriwde paydalana aliw
Elementar funkciyalardin grafiklerin gasiyetleri jardeminde
ajirata aliw, funkciyanin aniglaniw oblastin ham manisler
kopligin taba aliw, funkciyanin jup yaki taq ekenligin aniglay
aliw

Korsetkishli  tenleme  ham  tensizliklerdi  darejenin
qasiyetlerinen  paydalanip, jana &zgeriwshi  Kkiritip,
korsetkishli funkciyanin qasiyetlerin esapga algan halda
sheshimlerin taba aliw; logarifmli tenleme ham tensizliklerdi
logarifmnin qasiyetlerinen paydalanip, birdeylik
almastiriwlar orinlap, sheshimlerin tiykarlap taba aliw
Trigonometriyaliq tenleme ham tensizliklerdin sheshimin
trigonometriyaliq birdeylikler ham formulalar,
trigonometriyaliq funkciyalardin qasiyetlerinen paydalanip
taba aliw

Racional tenlemelerdi sheshiwdin kobeytiwshilerge jiklew
ham jana 6zgeriwshini kiritiw usillarin biledi ham olardan
paydalana aliw; racional tensizliklerdi sheshiw algoritmin
keltirip shigara aliw; apiway1 racional tensizlikler sistemasin
sheshe aliw; irracional tenlemelerdi sheshiw algoritmin
keltirip shigara aliw hdm olardi maselelerdi sheshiwde
gollana aliw

1.2.
Matematikahq
analiz tiykarlan

Qosindi  ham ayirmanin, koébeyme ham tiyindinin
tuwindilarin taba aliw; elementar funkciyalardin tuwindilarin
taba aliw; quramali funkciyalardin tuwindilarin taba aliw;
parametrli yaki implicit tarde berilgen apiway1 funkciyalardin
tuwindilarin taba aliw

Tuwindim1  esaplaw qagiydalari, funkciyanin grafigine
jurgizilgen urinba hdm normal tenlemelerinen paydalanip,
geometriyaliq, fizikalig hdm ekonomikaliq mazmundagi
ameliy maselelerdi sheshe aliw

Daslepki funkciya ham aniq emes integral tlsiniklerine iye
boladi;  korsetkishli, trigonometriyalig ham racional
funkciyalardin daslepki funkciyasin taba aliw

Aniq integraldi esaplay aliw; Nyuton-Leybnic formulasin
maselelerdi sheshiwde qollana aliw; aniq integraldin
qgésiyetlerin ameliy maselelerdi sheshiwde gollana aliw; aniq




integralga tiyisli bolgan quramaliraq hdm standart emes
maselelerdi sheshe aliw

Iymek siziglt trapeciyanih maydanin taba aliw; aniq
integraldin gasiyetlerin ameliy maselelerdi sheshiwde qollana
aliw; aniq integraldin maydan ham kolemlerdi esaplawga
qollana aliw; aylaniw deneleri qalay payda boliwin tasindire
aliw ham koélemin esaplay aliw; real dinyadagi obyektlerdin
maydanlarin hdm kélemlerin bahalay aliw

1.3. Itimalhglar
teoriyasi ham
statistika

Qaytalaniwlarsiz orin almastiriwlar, ornalastiriwlar ham
gruppalawlardin aniglamasin biledi, aniglay aliw ham olard1
bir-birinen ajirata aliw; qaytalaniwlarsiz orin almastiriwlar,
ornalastirtwlar ham gruppalawlarga tiyisli quramaliraq
kombinatorika maselelerin sheshe aliw

Hédiyseler haqqinda tusinikke iye, bir-birine baylanisli ham
baylanishh bolmagan hadiyselerdin itimalliligin  biledi,
itimalliligtin ~ klassikaliq, geometriyaliq aniglamalarinan
paydalanip, tosinnanli hédiyselerdin itimalliligin har tarli
usillarda esaplay aliw

Qar quyh tarde berilgen magliwmatlard: oqip, analizley aliw
ham 4meliy maselelerdi sheshiwde qollana alhw;
magliwmatlar qatarinin ortasha arifmetikaliq manisi, modasi,
medianast ham 6zgeriw kenligi aniglamasin ayta aliw, olardi
tabiwga tiyisli maselelerdi sheshe aliw

2. Geometriya

2.1. Geometriya
ham élshewler

Ushmuyeshlik, o biyikligi, medianasi, bissektrisasinif
qasiyetlerinen  paydalanip, ushmuyeshliktin maydanin
esaplaw formulalarin keltirip shigara aliw, Pifagor teoremasin
gollana aliw ham oni maselelerdi sheshiwde qollana aliw,
ushmuyeshlikke ishley ham sirtlay sizilgan shenberlerdin
oraylar1 haqqindagi teoremani biledi h&m onnan maselelerdi
sheshiwde paydalana aliw

Parallelogramm ham rombtin gésiyetlerin biledi, maselelerdi
sheshiwde qollana aliw, (qarama-gars1t muyeshleri bir-birine
ten ekenligi, diagonallar1 kesilisiw nogatinda tendey ekige
boliniwi); tuwrimuyeshlik, kvadrat ham olardin gasiyetlerin
biledi hamde olardi maselelerdi sheshiwde qollana aliw;
parallelogramm, romb, tuwrimiyeshlik ham kvadrattin
maydanin esaplaw formulasin keltirip shigara aliw ham
maselelerdi sheshiwde qollana aliw

Trapeciya orta s1izigiin gasiyetin tisinedi, dalilley aliw ham
ont maselelerdi sheshiwde qollana aliw; trapeciyaga ishley
ham sirtlay sizilgan shenberdin gésiyetlerin biledi hamde
maselelerdi sheshiwde qollana aliw; trapeciyanin maydanin
esaplaw formulalarin keltirip shigara aliw ham maselelerdi
sheshiwde qollana aliw

Tegislik ham kenislikte vektor, nollik vektor, birlik vektor,
vektordin uzinligi ham bagiti haqqinda tasinikke iye boladi;
kenislikte vektorlardi qostw hadm aliw gasiyetlerin biledi;
kenislikte vektordi sanga kobeytiw qasiyetlerin biledi;
kenislikte ten, qarama-qarsi, kollinear ham komplanar
vektorlar haqqinda tasinikke iye boladi; ten, kollinear,
komplanar hdm qarama-qars1 vektorlard1 ajirata alhiw;
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kenislikte eki vektor arasindagi muyeshti koéz aldina keltire
aliw ham onin manisin taba aliw

Kenislikte parallel ham kesilisiwshi tuwrilar ham tegisliklerdi
koz aldina keltire aliw, ayqish tuwrilardi koz aldina keltire
aliw, kenislikte tuwr1 ham tegisliklerdin 6z ara jaylasiwina
tiyisli bolgan maselelerdi proekciyalaw usilinan paydalanip
sheshe aliw

Prizma elementlerinin ménislerin bir-biri menen baylanistira
aliw, beti hdm kélemin tabiw formulalarin qollana aliw; hér
turli kesimlerin payda ete aliw ham olardin maydanlarin taba
aliw

Cilindr elementlerinin manislerin bir-biri menen baylanistira
aliw, beti ham kolemin tabiw formulalarin qollana aliw; har
turli kesimlerin payda ete aliw ham olardin maydanlarin taba
aliw

Piramida ham kesik piramida elementlerinin méanislerin bir-
biri menen baylanistira aliw, beti ham koélemin tabiw
formulalarin qollana aliw; har turli kesimlerin payda ete aliw
ham olardin maydanlarin taba aliw

Konus ham kesik konus elementlerinin manislerin bir-biri
menen baylanistira aliw, beti ham kélemin tabiw formulalarin
gollana aliw; har tarli kesimlerin payda ete aliw ham olardin
maydanlarin taba aliw

Kenislik denelerinin  kombinaciyasin tegislikte suwretley
aliw; kenislik deneler kombinaciyasinin qaptal ham toliq
betin ham kélemin tabiwga tiyisli maselelerdi tiykarlap
sheshe aliw

Jami

25

I'V. Kognitiv konlikpeler boyinsha bolistiriliwi

Kognitiv dareje

Tuasindirmesi

Testler
sani

Biliw (B)

Biliw  darejesindegi, yagniy reproduktiv  tapsirmalar,
oqiwshidan oqiw materialin qayta islemesten yadta saqlaw ham
tanis jagdaylarda esley aladi. Bul turdegi tapsirmalar
tomendegilerdi bahalaydi: nizamliliglar, gasiyetler, tasinikler,
atamalardinh mazmuni hdm olard: yadta saqlaw

Qollaw (Q)

Qollaw  darejesindegi, yagnmy produktiv tapsirmalar,
oqiwshidan uyrenilgen nizam ham nizamliliqlardi berilgen
jagdayga saykes turde tanlaw, analizlew, salistirtw, birneshe
nizam ham mnizamlihglardi birdey waqitta qollantw ham
uliwmalastiriw, sonday-aq juwmaq shigariwdi talap etedi.

15

Pikirlew (M)

Pikirlew darejesindegi, yagniy intellektual tapsirmalar,
oqiwshidan 6zlestirilgen bilim ham konlikpelerdi tanis emes
jagdaylarda qollaniw, analizlew, sintezlew, salistirtw, nizam
ham nizamlihiglardi qollanip uliwmalastintw hdm juwmaq
shigariw talap etiledi.




V. Tapsirma turleri boyinsha bolistiriliwi

TAPSIRMANIN , TAPSIRMA-
TOURI TUSINDIRMESI LAR SANi
Qisqga juwapli ashiq test | sorawga qisqa s6z benen juwap beriwdi talap 15
(01) etetugin jazba tapsirmalar
Saykes qoyiw ashiq | soraw mazmunina saykes juwaplardi saykes 3
testi (02) goyiwni talap etetugin jazba tapsirmalar
Keneytilgen juwapli | sorawga toliq juwap jaziwdi talap etetugin jazba 7
ashiq test (03) tapsirmalar

VI. Bahalaw Kkriteriyas1 ham balldi1 bahaga aylandiriw tartibi
Oqiwshilardin  jazba jumislart juwmaglawshi  mamleketlik attestaciya
sinawlarinda harbir pannen maksimum 100 ball menen bahalanadi. Tapsirmalar
ushin belgilengen ballar olardin quramaliliq darejesin, orinlawda talap etiletugin
bilim, kénlikpe ham logikaliq pikirlew kdélemin esapga algan halda belgilengen.
Tapsirmalar mazmuni ham qiyinliq darejesi tiykarinda héar tarli ball menen
bahalanadi. Harbir tapsirmanin bahalaw kriteriyas1 bahalaw formatinda berilgen.
Toémende balld1 bahaga konvertaciya qiliw kestesi keltirilgen:
Balldi bahaga aylandiriw kestesi

Ball (%) Baha Tusindirmesi
0-29 “2” “ganaatlandirarsiz”
30— 65 “3” “ganaatlandirarl”
66 — 85 “4» “jaqs1”

86 — 100 “5” “algili”

VII. Bahalaw formasi

Oqiwshinin  bilim, koénlikpe ham kompetenciyalarin bahalaw basqishi,
bahalanatugin pan bolimi, tapsirmanin turi, kognitiv process ham bahalaw
kriteriyalar1 tomendegi kestelerde berilgen.

Algebra pani ushin:
Tapts;:ilil;mn Pénnif bélimleri Tapsirmanin | Kognitiv | Bahalaw
) turi darejesi | kriteriyasi
nomeri
1-bolim
l. Algebraliq anlatpalar Ol B 4 ball
2. Funkciyalar (grafiklerdi oqiw) 02 Q 6 ball
3 Korsetkishli ham logarifmli tenleme Ol Q 6 ball
' ham tensizlikler
Racional ham irracional tenleme o1 Q
4. ham tensizlikler ham olardin 6 ball
sistemalar1




5. Tuwindini esaplaw Ol M 6 ball
6 Tuwind1 jardeminde sheshiletugin 0] Q 6 ball
' maseleler
7. Daslepki funkciya 02 B 4 ball
g Integral: integrallaw usillar1, aniq (0] Q 6 ball
' integral
0. Kombinatorika maseleleri (0] Q 6 ball
10. [timalliliq Ol Q 6 ball
11. Magliwmatlar analizi Ol B 4 ball
2-bélim
12. Tekstli méseleler 03 M 10 ball
13. Progressiyalar 0] Q 10 ball
n Tr’ig.on‘ometriyahq tenlemeler ham 03 Q 10 ball
tensizlikler
Integral jardeminde 1iymek s1zigl
15. trapeciyanin maydanin ham denenin 03 M 10 ball
kélemin tabiw
Jami 100 ball

Geometriya pani ushin:

T ;
apsrlrn-lanln s et ue ) Tapsirmanin | Kognitiv | Bahalaw
tartip Pannin bolimleri . . . . o
) tari darejesi | Kriteriyasi
nomeri
1-bélim
1. Trapeciya ham onin elementleri (0] Q 10 ball
2. Ushmuyeshlik ham onin elementleri 01 Q 10 ball
3. Vektorlar 02 B 6 ball
4 Kenislikte tuwr1 ham tegisliklerdin (0] B 6 ball
' Oz ara jaylasiwi
5. Prizmalar 0]} Q 10 ball
6. Cilindr Ol Q 10 ball
7. Konus o1 Q 10 ball
2-bdlim
8. Tortmuyeshhkler ham  olardin 03 M 13 ball
elementleri
9. Piramidalar 03 Q 12 ball
0. Geomgtnyahq denelerdin 03 M 13 ball
kombinaciyasi
Jami 100 ball

VIII. Imtixan tartibi

Qadagan etilgen uskeneler: imtixan waqtinda mobil telefon, aqilli saat,
planshet yaki esletpelerden paydalaniw qatan qadagan etiledi.

Tartip ham intizam: nusqa késhiriw, jardem soraw yaki jardem beriw, imtixan



dawaminda sOylesiw, rugsatsiz shigiw siyaqli jagdaylar qadagan etiledi.
Baqglawsh1 qagiydabuzarligti amiqlaganda, akt duzip, tihlawshim testten
shetlestiredi ham néatiyjesi biykarlanada.

IX. Usinis etiletugin tiykarg: adebiyatlar

1. Matematika 5-klass sabaqlig. I ham II bolim. B.Xaydarov. Tashkent 2020.

2. Matematika 6-klass sabaqliq. Sh.Ismailov (ham basqalar). Tashkent 2022.

3. Algebra 7-klass sabaqliq. A.Akmalov (hdm basqgalar). Tashkent: Respublika
bilimlendiriw oray1 2022.

4. Geometriya 7-klass sabaqliq. B.Xaydarov, N.Tashtemirova. I.Asrorov.
Tashkent: Respublika bilimlendiriw oray1 2022.

5. Algebra: 8-klass  sabaqliq. Sh.A.Alimov,  A.R.Xalmuxamedov,
M.A Mirzaahmedov. Tashkent: “Oqitiwsh1” 2019.

6. Geometriya: 8-klass sabaqliq. A.A.Raximqoriyev. Tashkent: “Ozbekstan”
2019.

7. Algebra  9-klass  sabaqlig. ~ Sh.A.Alimov, A.R.Xalmuxammedov,
M.A . Mirzaahmedov. Tashkent: “Oqitiwsh1”, 2019.

8. Geometriya 9-klass sabaqliq. B.Q.Xaydarov, E.S.Sariov, A.Sh.Qo’chqorov.
Tashkent: “Huqiq ham Jamiyet”, 2019.

9. Algebra ham analiz tiykarlar1 10-klass sabaqliq. A.Zaitov (ham basqalar).
Tashkent: Respublika bilimlendiriw oray1, 2022.

10. Geometriya 10-klass sabaqlig. B.Xaydarov (hdm basqalar). Tashkent:
Respublika bilimlendiriw oray1, 2022.

11. Matematika 11-klass, I ham II bolim sabaqliq. M.A.Mirzaahmedov,
Sh.N.Ismoilov, A.Q.Amanov. Tashkent, 2018.



I. Algebrahq anlatpalar
1. Anlatpani apiwayilastirin:
(a-—1)%?+2(a-1)+1
2. Aflatpani apiwayilastirin:
(x+1)?%2—-4(x+1)+4
3. Anlatpan1 apiwayilastirin:
G+x)-25+x%)(5—-x)
4. Anlatpani apiwayilastirin:
x+1D?=-(x+1(x—1)
5. Kébeytiwshilerge jiklen:
2a* 4+ 2ab —2ac—a—-b+c

(-3) (-3 (153

6. Esaplan:

7. Apiwayilastirin:

a® + b3 .
a+b ¢
8. Esaplan:
702 — 202
602 — 207

9. Anlatpan1 apiwayilastirin:
(x—2)(x? +2x + 4) — x3
10. Anlatpanin x = 6 dagi manisin tabin.
x?—8x + 16

I1. Tekstli maseleler
1. Eki tarli aralaspa berilgen:
e Birinshi aralaspa quraminin 5 % 1 nikelden ibarat.
o Ekinshi aralaspa quraminin 20 % 1 nikelden ibarat.
Bul aralaspalar aralastirilip, massast 225 kg bolgan ushinshi aralaspa tayarlandi.
Ushinshi aralaspa ushin témendegi shartler qoyilgan:
e Mugdarhq shart: Ushinshi aralaspada nikeldin Glesi 15 % ten az bolmaw1 ham
16 % ten aspaw1 kerek;
e Texnologiyaliq shart: Birinshi aralaspanin massast (m,) ekinshi aralaspanin
massasinan (m,) kishi boliw1 kerek;
o Ekonomikalq shart: Birinshi aralaspanin 1 kilograminin bahasit 40000 som,
ekinshi aralaspanin 1 kilograminin bahasi eger 160 kg nan az alinsa 70000 som,
160 kg yaki onnan kop alinsa 62000 som.
Bul shértler tiykarinda tomendegi tapsirmalardi orinlan.
e 1) Berilgen shartlerden paydalanip, m; ham m, nin gabil etiwi mumkin bolgan
manisler araligin tabin.
e 2) Uliwma garejet C en kishi boliw1 ushin m; ham m, nin manisin tabin.



2. Eki 1dista koncentraciyalar1 har tarli bolgan 30 kg ham 20 kg kislota eritpeleri bar.
e FEger eki 1distagr eritpeler toliq aralastirilsa, payda bolgan eritpe 68 % kislota
boladu.
e FEger eki idistan tendey mugdarda alip aralastirilsa, payda bolgan eritpe 70 %
kislota boladi.
Bul eki 1distagi kislota eritpelerinen aralastirip, payda bolatugin eritpe ushin tomendegi
shartler bar:
e Texnologiyalq shart: tayarlanatugin eritpenin awirlig1 40 kg boliw1 kerek;
e Ekonomikaliq shart: birinshi eritpenin 1 kilograminin bahasi 50000 som,
ekinshi eritpenin 1 kilograminin bahas1 60000 som, biraq eger ekinshi eritpeden
15 kg nan kop alinsa 54000 som.
Bul shértler tiykarinda tdmendegi tapsirmalardi orinlan.
e 1) Harbir 1distag eritpelerdin koncentraciyasin tabif.
e 2) Tayarlangan 40 kg eritpenin koncentraciyasi keminde 69 % boliw1 ushin
harbir 1distan alinatugin eritpelerdin mugdarlar1 qanday araliqta boliw1 kerek?
e 3) Koncentraciyasi keminde 69% bolgan 40 kg eritpenin qarejeti en kishi boliw1
ushin harbir 1distan ganshadan eritpe aliw kerek?

3. Klient bankke jil basinda 20 000 000 som qoydi. Jil basinda ol pulinin p % bdlegin
sheship aldi, qalgan pul (P som) bankte qaldi. Bank jil aqirinda tomendegi qagiydalar
tiykarinda payda beredi:

e Eger jil basinda bankte qalgan pul P < 14000000 bolsa, bank 12 % payda beredi;

e Eger jil basinda bankte qalgan pul 14000000 < P < 16000000 bolsa, bank 20%
payda beredi;

e Eger jil basinda bankte qalgan pul P = 16000000 bolsa, bank 20 % payda ham
600000 som bonus beredi;

Klient jil aqirinda banktegi pulin keminde 16 800 000 som boliwin galeydi. Klient

magsetine erisiwi ushin p nin mimkin bolgan en ulken manisin tabin.

4. Onimnin bahas1 A som. Sattwsh1 6nimdi birinshi bazarda 6z bahasinan x % arzanga
satip aldi. Ol 6nimin ekinshi bazarda satiw ushin eki joldan birewin tanlaydi:

e I-jol. Satiwsh1 6nimdi 6z bahasinan 12 % arzanga satadi. Bul jagdayda transport
ham bazar télemi jdmi 6nim bahasinin 4 % in quraydi ham 6nim albette satiladi.

e 2-jol. Satiwsh1 6nimdi 6z bahasinan 5 % arzanga satadi. Bul jagdayda transport
ham bazar télemi jami 6nim bahasinin 9 % in quraydi. Onimnin 80 % i satiladu.
Satilmay galgan 20 % onimdi satiwshi1 gaytarip alip barip tapsiradi hdm qosimsha
onim bahasinin 3 procenti mugdarinda jariyma téleydi.

Satiwsh1 6nim satiwinan ortasha kutip atirgan sap paydasi keminde 6nim bahasinin 20

procenti boliwin galeydi. Bul shartler tiykarinda témendegilerdi aniglan:
e 1) Harbir jol ushin x tin manisi qanday araligta boliwin tabin.
e 2) Satiwshi 6nimdi imkani barinsha arzaniragqa satip almaqshi. Qaysi joldi
tanlaw1 kerek?
e 3) Usitanlawda x tinh minimal pitin manisin tabin.



5. A punktten B punktke birdey waqitta eki aydawshi jolga shiqti.
¢ Birinshi aydawshi putkul araliqti turaqh tezlik penen basip otti.
e Ekinshi aydawshi joldin birinshi yarimin 84 km/h tezlikte, ekinshi yarimin bolsa
birinshi aydawshiin tezliginen 11,2 km/h az tezlik penen basip otti.
Natiyjede eki aydawshi da B punktke birdey wagqutta jetip keldi. Birinshi aydawshinin
tezligi 50 km/h den joqari ekenligi belgili bolsa, oniA manisin tabin. (39,22 =
1536,64)

6. A ham B qalalar arasindag araliq temirjol arqali 45 km, suw joli arqali bolsa 100 km.
Keme A galadan B galaga garay jolga shigti. Keme jolga shiqganinan 4 saat 6tip, poezd
ta A qaladan B qalaga qaray jolga shigti. Poezdtin tezligi kemenin tezliginen saatina 40
km artiq bolip, poezd B qalaga kemeden 15 minut aldin jetip keldi.
e Keme ham poezdtin tezliklerin tabin. (1140% = 1299600)
e Eger poezdtin tezligi jane 15 km/h qa arttirilsa, poezd kemeden neshe minut aldin
B qalaga jetip keliwin aniglan.
e Poezd kemeden dal yarim saat aldin jetip keliwi ushin poezdtin tezligi keminde
neshe km/h boliw1 kerek ekenligin tabin (hdm bunin ushin hézirgi tezlikten neshe
km/h qa asinw kerek ekenligin de korsetin).

7. Bir zavodta buyirtpalar har kani internet arqali kelip tisedi ham kunine birdey
mugdarda qosilip baradi. Zavod jumisshilar1 bolsa buyirtpalardi islep shigarip,
nawbetti azaytadi. Harbir jumisshinin bir kiinde islep shigariw 6nimdarlhigi turaql
bolip, ol ¢ birlikke (yagniy 1 jumisshinin 1 kiinde orinlaytugin jumis mugdari) ten.
Buyirtpalar agimi da turaqli bolip, har kiini birdey mugdarda buyirtpa kelip tasedi.
Sonday-aq, tbmendegiler belgili:

o 12 jumisshi islese, buyirtpalar nawbeti 20 kunde tamamlanada.
o 18 jumisshi islese, buyirtpalar nawbeti 12 kunde tamamlanada.
Berilgen magliwmatlardan paydalanip, tomendegilerdi aniglan:
1. Kiunine kelip tusetugin buyirtpalar sanin ¢ arqali anlatin.
2. Daslepki buyirtpalar sanin ¢ ga baylanish halda anlatin.
3. Eger 15 jumisshi islese, buyirtpalar nawbeti neshe kiinde tamamlaniwin tabin.

8. Bir qurilis topar1 belgili bir kélemdegi diywaldi 15 kunde qurip tamamlaydi.
Jumisshilardin harbiri bir kiinde birdey saat isleydi ham héarbir jumisshinin bir saathq
onimdarliglar1 birdey ham 6zgermeydi. Us1 diywald1 qurip tamamlaw ushin tomendegi
jagdaylar belgili:

e Eger topar jumisshilarinin san1 1 adamga kép bolganinda hdm harbir jumisshi
kunine 2 saat kobirek islegeninde, diywal 12 kuinde qurip pitkerilgen bolar edi.

e Eger topar jumisshilarinin san1 6 adamga kép bolganinda hdm harbir jumisshi
ktnine 5 saat kobirek islegeninde, diywal 8 kinde qurip pitkerilgen bolar edi.

Berilgen magliwmatlardan paydalanip, jumisshilar sanin hdm harbir jumisshi kuinine

neshe saattan islegenligin aniglan.



9. Tigiw fabrikasinda bir partiya kiyim tigiw boyimsha buyirtpa berilgen. Jumisshilar
komandasinin harbir agzasi kinine birdey saat jumis isleydi ham harbir jumisshinin bir
saatliq jumis 6nimdarliglar1 birdey ham 6zgermeydi. Buyirtpan1 orinlaw hagqinda
tomendegiler belgili:

« Komanda buyirtpani 15 kiinde orinlaydi.

o FEger komanda 3 adamga kép bolganinda hdm harbir jumisshi kinine 1 saat
gosimsha islegeninde, buyirtpa 12 kiinde pitkerilgen bolar edi.

o FEger komanda 9 adamga kép bolganinda hadm harbir jumisshi kinine 2 saat
gosimsha islegeninde, buyirtpa 9 kiunde pitkerilgen bolar edi.

Berilgen magliwmatlardan paydalanip, jumisshilar sanin ham harbir jumisshi bir kinde

neshe saattan islegenligin aniglan.

10. Birdey jukti tasiw ushin juk koteriw quwathiligi 10 t, 8 t ham 5 t bolgan juk
mashinalarinan paydalaniw mumkin. Héar sapar1 jukti tasiwda tek bir tardegi juk
mashinalarinan paydalaniladi. Bunin ushin tomendegiler belgili:

e Eger jukti tastw ushin 5 t I juk mashinalar1 buyirtpa qilinsa, buyirtpa qilingan
mashinalardan tek birewi toliq juklenbey qaladi, qalganlar1 bolsa toliq juklenedi.

e Eger jukti tasiw ushin 8 t It jik mashinalar1 buyirtpa qilinsa, kerekli juk
mashinalarinin san1 5 t It jik mashinalar1 saninan 6 ga az boladi ham bul jagdayda
barliq juk mashinalari toliq juklenedi.

e Eger jukti tasiw ushin 10 t 11 jik mashinalar1 buyirtpa qilinsa, kerekli juk
mashinalarinin san1 8 t I1 jik mashinalar1 saninan 1 ge az boladi ham bul jagdayda
da buyirtpa qilingan mashinalardan tek birewi toliq juklenbey qaladi.

Berilgen magliwmatlardan paydalanip, harbir tirdegi jik mashinalar sanin hadm jami

juktin awirligin tabin.

II1. Progressiyalar
1. Tomende eki arifmetikaliq progressiya berilgen:
o 58 11,...
o 4,9 14, ...

Berilgen progressiyalardin uliwma agzalarinin neshewi 300 den kishi bolad1?

2. Arifmetikaliq progressiya ushin tomendegiler belgili:
e Daslepki 12 agzasinin qosindisi 354 ke ten;
e Jup nomerli agzalar qosindisinin taq nomerli agzalarinin qosindisina qatnasi 32:27.
Berilgen magliwmatlardan paydalanip, progressiyanin ayirmasin tabin.

3.5,7, 11, 17, ... izbe-izlik berilgen. Us1 izbe-izliktin harbir eki qonsilas agzalarinin
ayirmalart arifmetikaliq progressiya payda etedi. Berilgen magliwmatlardan

paydalanip, 5, 7, 11, 17, ... izbe-izliktin 100-agzasin tabin.

4. Arifmetikaliq progressiya ushin tomendegiler belgili:



e S,=mhamS,, =n;
e n#Em.
Berilgen magliwmatlardan paydalanip, S,, ., di tabin.

5. Osiwshi geometriyaliq progressiyanin birinshi, ekinshi ham ushinshi agzalari ushin
tomendegiler belgili:
e by +b,+ by =21;
e b?+b:+b:=189.
Berilgen magliwmatlardan paydalanip, progressiyanin tortinshi agzasinin manisin
tabif.

6. Belgisi almasiwshi1 geometriyaliq progressiyanin daslepki Gsh agzasinin qosindisi 19
ga ten. Ushinshi ham birinshi agzalarinin ayirmasi 16 ga ten. Progressiyanin uliwma
agzasinin formulasin tabin.

7. Ush tanbali san haqqinda tomendegiler belgili:
e Cifrlar1 geometriyaliq progressiya payda etedi;
e Bul sannan 792 ni alsaq, cifrlar1 keri tartipte jazilgan san payda boladi;
e Juzler tanbasindag cifrdan 4 ti alsaq, cifrlar1 arifmetikaliq progressiyani diiziwshi
san payda boladi.
Us1 Gsh tanbali sandi tabin.

8. a, b ham c natural sanlar ushin tomendegiler belgili:
e a, b ham c sanlar1 geometriyaliq progressiya duzedi;
e a, b ham ¢ — 4 sanlan arifmetikaliq progressiya duzedi;
e a,b —1ham c — 5 sanlar geometriyaliq progressiya duzedi;
Berilgen magliwmatlardan paydalanip, a, b ham c sanlard1 tabin.

9. Geometriyaliq progressiyanin daslepki n agzasmin qosindist P ga, us1 agzalardin
kerilerinin qosindist Q ga ten. Progressiyanin birinshi hdm aqirg1 agzalarmin
kébeymesin tabin.

10. Qosindis1 6 ga ten bolgan sheksiz kemeyiwshi geometriyaliq progressiyanin daslepki
bes agzasinin qosindist 5 E ke ten. Usi1 progressiyanin daslepki ush agzasinin

kébeymesin tabin.



IV. Funkciyalar (Grafiklerdi oqiw)
1. Korsetkishli funkciyalardin gésiyetlerinen paydalanip, tdmende berilgen A, B ham C
grafiklerdin harbirine sdykes keliwshi funkciyani aniqlan ham duris juwaplardi saykes

qoyin.

e
-2 -1 0 1 2 3 4 5 -1 -3 -2 -1 0 1 2 3
» 1 1
L IL. III. IV. V.
y=2%+2 y = 2% y=2%-2 y = 2%¥72 y = 2X*2
[ Juwap | A | | B | | ¢ | |

2. Kérsetkishli funkciyalardin gasiyetlerinen paydalanip, tomende berilgen A, B ham C
grafiklerdin harbirine saykes keliwshi funkciyani aniqlan ham duris juwaplardi saykes

qoyin.

F -




3. Logarifmli funkciyalardin gasiyetlerinen paydalanip, tomende berilgen A, B ham C
grafiklerdin harbirine sdykes keliwshi funkciyani aniqlan ham duris juwaplardi saykes

qoyin.
A. B. C.
3 2 8
2/ 1 2
/ -2 -1 0 1 2 /5- L
3 2 f1 oo 1 2 3 a - o ANNEE INMBE SREET JRREL
1 =2 A
=2 -3 ar
-3 4 4
L. II. II. IV. V.
y=log,x |y=log,x+2| y=log,x—2 |y =1log,(x —2) |y =log,(x + 2)
[ Juwap | A | | B | | ¢ | |

4. Logarifmli funkciyalardin gasiyetlerinen paydalanip, tomende berilgen A, B ham C
grafiklerdin harbirine saykes keliwshi funkciyani aniqlan ham duris juwaplardi saykes

qoyin.
A. B. C.
& 3 3
3 2 2
2 1 1
L 10 2 3 4 o[ 1 2 2 5 &
1 0 2 Py 7 7
=1 -2 =2
L. I1. 1. IV. V.
y=logix+2|y=logix—2| y=logi(x+2) | y=logi(x—2) |y=logix
2 2 2 2 2




5. Trigonometriyaliq funkciyalardif gasiyetlerinen paydalanip, tomende berilgen A, B

ham C grafiklerdin harbirine saykes keliwshi funkciyani aniqlan ham duris juwaplard
saykes qoyin.

1
A \ / Ly=sinx+1

. T
II. y = sin (x + E)
- 0 / T pas
B. =
III. y = sinx
2
/\ / IV.y =sinx — 1
C. Y

V.y=sin(x—§)

| Juwap | A | . B | ¢ | |

6. Trigonometriyaliq funkciyalardin gasiyetlerinen paydalanip, tdmende berilgen A, B

ham C grafiklerdin harbirine saykes keliwshi funkciyani1 aniglan ham duris juwaplardi
saykes qoyin.

Ly=cosx—1

~
= 01 ¥ 2n II. y = cos (x — g)

/
,\/n II.y =cosx+1
-1

IV.y = cosx

V.y=cos(x+§)

| Juwap | A | B | . c | |




7. Keri trigonometriyaliq funkciyalardin gésiyetlerinen paydalanip, tdmende berilgen A,
B ham C grafiklerdin harbirine sdykes keliwshi funkciyani aniglan ham duris
juwaplardi saykes qoyin.

A. B. C.
/ n/2 n/2
-1 0 1
1 1 -2 -1 0
/2
f f f
! b n/2 ' /2
L. II. 1. IV.
y = arcsinx | y =arcsinx +1 | y =arcsin(x + 1) y = arcsinx — 1
| Juwap | A | B . c | |

8. Keri trigonometriyaliq funkciyalardin gasiyetlerinen paydalanip, tomende berilgen A,
B hdm C grafiklerdin harbirine sdykes keliwshi funkciyani aniglan ham duris
juwaplardi saykes qoyin.

A. B. C.

f if n f T
n/2

/2
\ ) "

=/ 2




L. IL. I1I. IV.
y =arccos (x +1) | y = arccosx y =arccos (x —1) | y =arccosx — 1

| Juwap | A | B | . c | |

9. Bolshek-racional funkciyalardifn gasiyetlerinen paydalanip, tomende berilgen A, B ham
C grafiklerdin harbirine sadykes keliwshi funkciyani aniglan ham duris juwaplardi
saykes qoyin.

A. B. C.

3

2 3 2

—/ 1
1
B[l 2[ [ -]lo 1 2 3 /_- —3- =21 =11 110 1 2

- -3 -2 =1 0 1 2 3 4 1

-2
-2

-3

-3

I II I1I. IV. \Y
_—1 B -1 B -1 - . _—1 1
y_x y_x+1 y_x—l y_x+ y_x_
| Juwap | A | | B | | ¢ | |

10. Bolshek-racional funkciyalardin gasiyetlerinen paydalanip, tomende berilgen A, B
ham C grafiklerdin harbirine saykes keliwshi funkciyani aniglan ham duris juwaplardi
saykes qoyin.

A. B. C.

3 2 3

2 1 2

=1 =2

=2 3

=3
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L. II. I11. IV. V.
_1 B 1 B 1 _1 . _1 "
y_x y_x+1 y_x—l y_x+ y_x_
[ Juwap | A | | B | ¢ | |

V. Korsetkishli ham logarifmli tenleme ham tensizlikler

. Tenlemeni sheshin.

9:-16* +2-12¥—-32-9*=0

(o) ()

log5x? — 16 -log,(2x) + 31 =10

. Tenlemeni sheshin.

. Tenlemeni sheshin.

. Tenlemeni sheshin.
log, x + logz x = log, x - log; x

. Tenlemeni sheshin.

log;(9* +9) = x +log3(28 — 2 -3%)
. Tensizlikti qanaatlandirtwshi en kishi natural sandi tabin.

3-251*% — 152-15% + 5-32%2x >
. Tensizlikti qanaatlandiriwshi natural sanlard1 tabin.

64 <0
4x — 20 —

. Tensizlikti qanaatlandiriwshi en kishi putin sandi tabin.

27x+1_ 3_9x+1 +3x+2 -1 > 0

4* 4

. Tensizlikti qanaatlandiriwshi en kishi natural sandi tabin.

log,(2 - log, x*) > loggllog, log, 2562

10. Tensizlikti qanaatlandiriwshi en kishi natural sandi tabin.

logs(x + 1) <logs x + loge(x + 2)?




VI. Trigonometriyaliq tenlemeler ham tensizlikler
1. Tenlemeni sheshin:

cos3(3x) sin(3x) + sin3(3x) cos(3x) = g

2. Tenlemeni sheshin:
sinx + sin3x = 4 cos* x
3. Tenlemeni sheshin:
tg2x = 3tgx
4. Tenlemeni sheshin:

V3

sinx cos 2x = 7 — CcOS x Sin 2x

5. Tenlemeni sheshin:
2sin?x—7cosx—5=0

6. Tensizlikti sheshin:

1
cos 5x cos 2x — > < —sin 2x sin 5x

7. Tensizlikti sheshin:
1 — 2sin4x < cos? 4x
8. Tensizlikti sheshin:
1—-3sinx —cos2x >0
9. Tensizlikti sheshin:
cos 2x — cos 6x — 3sin4x > 0

10. Tensizlikti sheshin:

tg?x — (1+V3)tgx +V3 <0

VII. Racional ham irracional tenleme ham tensizlikler
1. Tenlemeni sheshin.
x2+3x+1)-(x*+3x+3)=-1

2. Tefilemeni sheshin. (3522 = 123904)
V6 —x+2V3x —5=4




3. Tenlemeni sheshin.

3x+2-/2x2+3x—5 =12

4. Tensizlikti ganaatlandirtwshi en kishi putin sandi tabin.
3 1

— <
3x2—7x+4 x%2—-3x+2

0

5. Tensizlikti qanaatlandiriwshi puatin sanlardin qosindisin tabin.
|x% + 6x + 4| < 4

6. Tensizlikti qanaatlandiriwshi ef kishi patin sandi tabin.
Jx2—4x+3>5—x

7. Tensizlikti sheshin.

\/2x2—3x—5<\/x—1

8. Tensizlikler sistemasin sheshin.
{ x>—16>0
x2—7x+12<0

9. Teflemeler sistemasin sheshin ham x + y anlatpanin manisin tabin.
{yx/E + x,/y = 30
Vx+.y=5

10. Tensizlikler sistemasin sheshin.
2Bx—-5)+x=23(x—1)+4
{ 2x—1 3x—2 5-—2x
— <
3 4 — 8

VIII. Tuwindim esaplaw
1. Funkciya tuwindisinin x = 0 noqattagt manisin tabin.

f(x) =e*-(x3—-1n2)

2. Funkciya tuwindisinin x = 1 noqattagi ménisin tabin.
f(x)=x"Inx-(x+1)

3. Funkciya tuwindisinin x = > nogattagi manisin tabin.

f(x) =x-ctgx

4. Funkciya tuwindisinin x = 0 nogattagi manisin tabin.
f(x) = e - (cosx — sinx)



5. Funkciya tuwindisinin x = g nogattagi manisin tabin.
f(x) — 355inx

6. Funkciya tuwindisinin x = 0 noqattagi manisin tabin.
f(x) =(x*—=10x+7)-Incosx

7. Funkciya tuwindisinin x = 0 nogattagi manisin tabin.

x?—6x+4
f(x)=T

8. Funkciya tuwindisinin x = 0 noqattagi manisin tabin.
f(x) = e3**2.gin8x

9. Parametrli tirde berilgen funkciya tuwindisinin t = e bolgandagi ménisin tabin.
Lo
y

=t%-Int

10. Ashiq emes (implisit) tarde berilgen funkciya tuwindisinin x = 1 nogattagi manisin
tabin.

xy+y=Inx

IX. Tuwind1 jardeminde maselelerdi sheshiw

1. Bir toparda birdey jumis 6nimdarligina iye bolgan 40 jumisshi islemekte. Harbir
jumisshi kinine 100 kg 6nim terip aladi. Zardatti asiriw magqsetinde toparga dal usi
onimdarligga iye bolgan qosimsha jumisshilar qamtiliwi rejelestirilmekte. Biraq
aniglaniwinsha, harbir jana jumisshi qosilganda, topardagi harbir jumisshinin kunlik
teriw mugdari 2 kg ga kemeyedi. Mdaselen, eger toparga 10 qosimsha jumisshi qamtilsa,
jami 50 jumisshinin harbiri kunine 80 kg 6nim terip aladi. Kunlik uliwma payda en
ulken boliw1 ushin toparga neshe qosimsha jumisshi jallaniwi kerek?

2. Bazibir logistika orayinda 30 juk mashinasi isleydi. Harbir jik mashinasi kinine 120
juk birligin jetkerip beredi. Jetkerip beriw kolemin asirtw maqsetinde orayga qosimsha
juk mashinalart qamtiliw1 rejelestirilmekte. Biraq jol tigizligi, nawbetler ham
muwapiqlastinw mashqalalar1 sebepli, aniglamiwinsha, harbir jana jik mashinasi
qosilganda, oraydagi1 harbir juk mashinasinin kunlik jetkerip beriw kolemi 3 birlikke
kemeyedi. Méselen, eger orayga 10 qosimsha juk mashinasi qamtilsa, jdmi 40 juk
mashinasimin harbiri kiinine 90 juk birligin jetkerip beredi. Uliwma kunlik jetkerip
beriw kolemi en ulken boliw1 ushin neshe qosimsha juk mashinas1 gamtiliwi kerek?

3. Bazibir ondiris kdrxanasinda kolemi 31,4 m? bolgan, cilindr formasindag: suyiqliglar
saglaytugin 1dis tayarlanadi. Bul 1disqa baylanish tomendegi magliwmatlar belgili:
o [distin témengi ham joqarg1 apiway1 boleklerinde isletiletugin materialdin 1 m?
ushin bahas1 50000 som.
e [distin gaptal betinde isletiletugin materialdin 1 m? ushin bahasi 80000 som.



Bul 1dist1 tayarlaw ushin isletiletugin materiallardin uliwma bahasinin en kishi manisi
neshe somga ten ekenligin aniqlan. = = 3,14 dep alin.

. Bazibir reklama agentligi internet platformalarda reklama jaylastinw xizmetin
korsetedi. Reklama bahalar1 hagqinda tomendegiler belgili:

e Eger agentlik reklamanin 1 birlik jaylastiriw bahasin 6000 somnan belgilese, bir
ayda 10000 birlik reklama jaylastiriladi.

e Eger agentlik reklama jaylastinwdim 1 birlik bahasin héar sapart 500 somga
arzanlastirip barsa, jaylastirilatugin reklama kolemi har sapari ayma 1 min birlikke
artip baradi.

e Maselen, eger reklama jaylastirtwdin 1 birlik bahast 5000 som bolsa, bir ayda 12
min birlik reklama jaylastiriladi.

Agentlik bir ayda en tilken daramatt1 aliw1 ushin reklama jaylastirnwdin 1 birlik bahasin
neshe somnan belgilewi kerek?

. Bazibir internet xizmetlerin kérsetiwshi kompaniya mobil internet trafik paketlerin

satad1. Trafik kélemi ham bahalar1 hagqinda tomendegiler belgili:

e Eger kompaniya 1 GB trafikti 80 000 somnan satsa, bir ay dawaminda 60 GB trafik
satiladu.

e Eger kompaniya 1 GB trafiktin bahasin héar sapar1 5 000 somga arzanlastirsa,
satilatugin trafiktin kélemi har sapar1 10 GB ga artip baradh.

e Maselen, eger kompaniya 1 GB trafikti 70 000 somnan satsa, bir ayda 80 GB trafik
satilad1.

Kompaniya bir ayda en ulken daramatti aliw1 ushin 1 GB trafikti neshe somnan satiw1
kerek?

. Sabir altin quymasinin aldi-sattis1 menen shugillanadi. Sabir satip almagshi bolgan
altin quymasi kub formasinda bolip, onin 6zine taser bahasi kolemine baylanish,
yagnity Sabir har 1 c¢cm?® ushin 15 mIn somnan toleydi. Sabir satip algan kub
formasindagi altin quymasin satiw bahasin onin toliq betine baylanisli halda belgileydi,
yagniy har 1 cm? ushin 60 min etip belgileydi. Sabir bul altin quymasin satiwdan en
joqar1 payda aliw1 ushin, quymanin gabirgasi neshe cm boliw1 kerek?

. Fast-food (tez tayarlanatugin awgqatlar) jetkerip beriw menen shugillanatugin
kompaniya bir ayda en kobi menen 800 buyirtpa qabillay aladi. Eger kompaniya bir
jetkerip beriw bahasin 30000 som etip belgilese, bir ayda dal 800 buyirtpa qabillanadi.
Analiz natiyjelerine muwapiq, jetkerip beriw bahasinin har 4000 somga arttiriliw1 bir
ay dawaminda qgabillanatugin buyirtpalar saninin sadykes tarde 40 qa azayiwina alip
keledi. Kompaniya bir ayda en joqari tisim (ddramat) aliw ushin bir jetkerip beriw
bahasin neshe som etip belgilewi kerek?

Usti ashiq tuwri muyeshli parallelepiped formasindagi akvarium qurilist
rejelestirilmekte. Akvariumnin 6lshemleri haqqinda tomendegiler belgili:
e Akvarium 2 m biyiklikte bolip, onin kélemi 18 m? qa ten boliw1 kerek;



e Akvariumnin tomengi jaginin (tabi bolegi) 1 m? 1 60000 som bolgan shiysheden
tayarlandi;

e Akvariumnmin qaptal diywallar1 bolsa 1 m? 1 45000 som bolgan shiysheden
tayarlandi.

Bul akvarium ushin uliwma garejettin ef kishi manisin tabin.

9. Birinshi krannan A 1disqa, A 1distan ekinshi kran arqali B 1disqa suw quyiladi.
Kranlardan tasetugin suw mugdarinin ¢ (minut) waqitqa baylanisliligi tdmendegishe:
e Birinshi krannan A 1disqa tisetugin suwdin mugdar1 A(t) = t? + 6 litr;
o A distan ekinshi kran arqali B 1disqa tisetugin suwdin mugdart B(t) = 4t + 1
litr;
e Eki 1dis ta daslepki jagdayda bos bolgan.

= X

=

Adis

B =

B 1d1s

Berilgen magliwmatlardan paydalanip, A 1dista boliw1 mumkin bolgan suw mugdarimin
en kishi manisin tabin.

10. A ham B noqatlardan birdey waqitta Nawriz ham Salamat juwiriwdi baslaydi. Olardin
hareketleri haqqinda tomendegiler belgili:
e Nawriz A noqattan 3 km/h tezlik penen B nogatqa qaray juwiradi;
e Salamat B noqattan 2 km/h tezlik penen C noqatqa qaray juwiradi;
¢ A héam B noqatlar arasindagi araliq 14 km;
e LABC = 120°.
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B 14 km A

Hareket baslanganinan neshe saattan keyin Nawriz hdm Salamat arasindagi araliq en
kishi bolad1?

X. Daslepki funkciya
1. Berilgen f(x) funkciyalardin daslepki F(x) funkciyalarin tabih hdm bir-birine saykes

qoyin.

) A F(x) =2e?*+C
Lf@) 2 B. F(x) =%ln|2x| +C
C.Fx)=2x+¢C
IL f(x) = e** D. F(x) =§x3+c
E.F(x) =2In|2x| + C
ML o) = 2° F.F(x) = %er +C
Juwap | I | o | o |

2. Berilgen f(x) funkciyalardin déslepki F (x) funkciyalarin tabih hdm bir-birine saykes
qoyin.

A.F(x)=%+c

L. f(x) = sin(4x) B.F(x) = —icos(4X) +C

C.F(x)=4x3+¢C

IL f(x) = 4* D.F(x) = 4cos(4x) + C

E.F(x) = %xs +C

I f(x) = x*

F.F(x) = 14" +C
Juwap | I | || | om |




3. Berilgen f(x) funkciyalardin daslepki F(x) funkciyalarin tabin ham bir-birine saykes
qoyin.

A.F(x) = —arctgx + C
L f(x)= :
cos2 x B.F(x)=—ctgx+C
1 C.F(x) =—cos’x+C
L fG) =173 D.F(x) =tgx+C
) E.F(x) =sin?x+C
III. f(x) ==
f(x) sin? x F. F(x) = arctgx + C
Juwap | I | | 11 | | m |

4. Berilgen f(x) funkciyalardin déslepki F(x) funkciyalarin tabifh hdm bir-birine saykes
qoy1n.

A.F(x) =3In|3x|+C

L f(x) = cos(3x) B. F(x) = 3sin(3x) + C

C.F(x) =§e3x+C

1
IL f(x) =—
fe) =5 D. F(x) = In|3x| + C

E.F(x) =3e3* +C

—_ ,3x
I f(x) =e F. F(x) = %sin(3x) +C

Juwap | I | | 11 | | m

5. Berilgen f(x) funkciyalardin daslepki F (x) funkciyalarin tabin ham bir-birine saykes
qoyin.

A.F(x)=i2+c

2x

L f(x) = cos (f) B. F(x) = 2Zsin G) +C

C.F(x) =2ez+C
D.F(x) =—=+C

ILf(x) ==

X

E.F(x)=-e:+C

0= r.r)an(3) o

Juwap | I | | 11 | | m




6. Berilgen f(x) funkciyalardin déslepki F (x) funkciyalarin tabin ham bir-birine saykes
qoyin.

A. F(x) =§1n|5x| +C

L f(x) = cos(2x — 1) B.F(x) =2sin(2x — 1)+ C

C.F(x) =e*3 +C

1

Il. f(x) =—

f& =5, D.F(x) = ——+C
5x2

E. F(x) = %e"“ +C

1. f(x) = e**3

F.F(x)=%sin(2x—1)+C
Juwap | I | || | om |

7. Berilgen f(x) funkciyalardin daslepki F(x) funkciyalarin tabih hdm bir-birine sdykes
qoy1n.

A.F(x)=tgx+C
B. F(x) =1—10(2x— 15 +C

L f(x) = 2x — 1)*

C.F(x) =2e**1+¢C

1
cos? x D,F(x)=8-(2x—1)3+C

II. f(x) =

E.F(x) = %ezx—l +C

I f(x) = e?*1
/ F. F(x) = —ctgx + C

Juwap | I | | ||

8. Berilgen f(x) funkciyalardin daslepki F (x) funkciyalarin tabin hdm bir-birine saykes
qoyin.

A.F(x)=@+c

1 In 2
Lf(x)=x2 @
B.F(x) =—2+C
1
CF(X) = ﬁ-}_ C

1

IL f(x) = (E)x D.F(x) = Ex% +C
3

1ML f(x) = % E.F(x) = 2In|x| + C




F. F(x) =21n|§|+c

Juwap | I | | | | om |

9. Berilgen f(x) funkciyalardin daslepki F(x) funkciyalarin tabin ham bir-birine saykes
qoyin.

A.F(x) = —ctgx+ C
L&) = sin(g) B. F(x) ——cos( )+C
C.F(x)=—+C
Hf(x)_cosx DF(x)——Scos()+C
E.F(x) =3*-In3+C
I f(x) =37 F.F(x) =tgx +C
Juwap | T | N | oar |

10. Berilgen f(x) funkciyalardin daslepki F (x) funkciyalarin tabin ham bir-birine
saykes qoyin.

A.F(x) = —arctgx +C

LfG) = e B.F(x) = —te 2 4 ¢
2¢€
C.F(x) = 351n( )+C
II. =
f) = L4 D.F(x) = —-2e 2* +C

E. F(x)———sm( )+C

X
I11. f(x) = CO0S (g) F. F(X) = arctgx + C

Juwap | I | || o |

XI. Aniq integral
1. Aniq integraldi esaplan.

2
f X+ 2
g Vx2 +4x



2. Aniq integrald1 esaplan.
s
X
f X *sin—dx
0
3. Aniq integraldi esaplan.
1
f 2x - Inxdx
0

4. Aniq integraldi esaplan.
0

1
—_—d
jx2+2x+2 x

5. Aniq integrald1 esaplan.

s
10
j cos3 5x dx
0
6. Aniq integraldi esaplan.

4

j |x? — 4|dx
1

7. Aniq integraldi1 esaplan.

3

7
jex-sinxdx
0

8. Aniq integraldi esaplan.
5
j x%-Vx — 1dx
1

9. Aniq integraldi1 esaplan.

Vs
3
f 2sinx
dx
J (1 + cos x)?
6

f 2x + 3
+3x+2
0

XII. Integral jardeminde iymek siziqh trapeciyanin maydanin ham denenin
kolemin tabiw
1.y = 8x2 ham y? = x iymek siziglar menen shegaralangan oblasttin maydanin tabin.

10. Aniq integraldi esaplan.



8 ., : . . ,
2.y = - hdm y = x? iymek siziglar hdm x = 4 tuwr1 menen shegaralangan oblasttin
maydanin tabin.

3. y? = 2x iymek s1ziq hdm y = x — 4 tuwr1 menen shegaralangan oblasttin maydanin
tabif.

4. y =§ iymek sizig hdm y =1, y =2 ham x = 0 tuwrilar menen shegaralangan
oblasttin maydanin tabin.

5.y =% iymek sizig hdm y =1, y =2 ham x = 1 tuwrilar menen shegaralangan

oblasttih maydanin tabin.

6.y = x3 — 4x iymek s1z1q hdm y = 5x tuwr1 menen shegaralangan oblasttin maydanin
tabin.

7.y=—x+3, y=—2x+ 6 ham x = 0 tuwrilar menen shegaralangan oblastti Oy
kosheri atirapinda aylandinw arqali payda bolgan denenin kélemin tabin.

8.y = x% him y? = x iymek s1z1qlar menen shegaralangan oblastt1 Oy kosheri atirapinda
aylandiriw arqali payda bolgan denenin kélemin tabif.

9.y = %iymek sizighdm y = %, y=6,x= %hém x = 6 tuwrilar menen shegaralangan

oblastt1 Ox kosheri atirapinda aylandiriw arqgali payda bolgan denenin kolemin tabin.

10. y = %x‘? iymek siziqg hdm y = 0 ham x = 1 tuwrilar menen shegaralangan oblastti

Oy késheri atirapinda aylandiriw arqali payda bolgan denenin kolemin tabin.

XIII. Kombinatorika maseleleri
1. Mektep ilajinda 4 ul bala hadm 2 qiz bala saxnada bir gatar bolip jaylastiriliw1 kerek.
Sholkemlestiriwshilik talabina muwapiq, eki qiz bala birinin qasinda biri turmaw1
shart. Us1 shart orinlanganda, 6 oqiwshini neshe har tirli usilda jaylastirnw mumkin?

2. 3 birdey qizil, 2 birdey sar1 ham 4 birdey kok renli monshagqlar bir qatarga jaylastirilda.
Sonday jaylastiriwlar sanin aniglan, bunda qizil monshaqlardan déal ekewi birinin
qasinda biri jaylassin, yagniy ush qizil monshaq izbe-iz jaylaspasin.

3. Mektep zalinda 5 qiz ham 4 ul bir gatar bolip jaylasiwi kerek. Sholkemlestiriwshilik
talabina muwapiq, hesh ganday eki ul bala birinin qasinda biri turmaw1 kerek. Us1 shart
orinlanganda, 9 oqiwshini neshe har turli usilda jaylastiriw mamkin?

4. Xabar sistemasinda qawipsizlik darejesin asiriw ushin paroller “harip—cifr—cifr—harip”
turinde duziledi. Parol diiziwde latin alipbesindegi 26 harip (besewi inli) ham 0 den 9
ga shekem bolgan cifrlar qollaniladi. Tomendegi qosimsha talaplar qoyilgan:

e Paroldegi eki haripten tek birewi Gnli harip boliw1 kerek;
e Paroldegi eki cifrdan tek birewi taq boliw1 kerek;



e Haripler de, cifrlar da qaytalanbawi kerek.
Usi talaplar orinlanganda, neshe har tarli parol daziw miamkin?

5. 10 sorawdan ibarat bolgan imtixanda oqiwshi tek 5 sorawdi tanlap isleydi. Tanlap
aliatugin sorawlar ushin tomendegishe talaplar bar:
e Birinshi soraw majburiy tanlanadi;
e Ekinshi ham ushinshi sorawlar bir-birine baylanisli, yagniy eger Gshinshi soraw
tanlaniw1 ushin albette ekinshi soraw da tanlaniwi kerek.
Usi shartler orinlanganda, imtixan tapsirtw ushin jdmi neshe har turli tanlaw bar
ekenligin aniglan.

6.4, B, C, D, E, F hariplerinen haripleri qaytalanbaytugin 4 haripten ibarat bolgan sézler
duzilmekte. S6z diiziwde hariplerdin tartibi ahmiyetli.
Toémendegi shartler orinlaniwi kerek:
e Sobzde A haribi gatnasiwi shart;
e A haribi s6zdin basinda turmawi kerek;
e B ham C haripleri bir wagqutta (bir s6zde) qatnaspaw1 kerek.
Usi shartler orinlanganda, neshe hér tarli s6z diziw mamkin?

7. Kitapxanada har tarli 5 4debiy ham har turli 3 ilimiy kitap bar. Us1 kitaplardan tortewi
tanlanadi. Tanlaw procesinde tomendegi talaplar orinlaniwi kerek:
e Tanlap alingan kitaplardin barlig1 birdey tardegi bolip galmawi kerek;
e Tanlap alingan kitaplar arasinda keminde bir ilimiy kitap boliw1 shart.
Usi shartler orinlanganda, neshe har tarli tanlaw usili bar?

8. Azizdin jeke kitapxanasinda 2 matematika panine, 3 fizika panine ham 4 tariyx panine
tiyisli bir-birinen parqli kitaplar bar. Aziz bul kitaplardi shkafga bir gatar etip
jaylastirmaqshi. Jaylastiritwda tdmendegi talaplar orinlaniw1 kerek:

e Fizika panine tiyisli barliq kitaplar qatardin tek basi ham aqirinda boliw1 shart;

e Tarix panine tiyisli kitaplar shkafta birinin gasinda biri jaylasiwi kerek.

Usi shartler orinlanganda, Aziz kitaplardi shkafqa neshe tarli usilda jaylastiriwi
mumkin?

9. Mektep sport zalinda futbol, voleybol ham basketbol toplari jetkilikli mugdarda bar.
Sport treneri shimgiwlar ushin 5 top tanlap almaqshi. Tanlaw procesinde keminde eki
turli sport turine tiyisli bolgan toplar tanlangan boliw1 shartine amel etiliwi kerek. Usi
shartler orinlanganda, trener toplardi neshe har tarli usilda tanlap aliw1 mamkin?

10. (1 + x)®(1 — x)* anlatpa jayilganda x* agzanin koefficientin aniglan.
XIV. Itimallihq

1. Qutida 4 qizil ham 3 kok shar bar. Qutidan izbe-iz, qaytarip salinbastan 2 shar alinadi.
Alingan eki shardin renleri har tarli boliwinin itimalliligin tabin.



. Bir qutida 6 defektsiz hdm 4 defektli detal bar. Tosinnanh turde 3 detal tanlandi. Dal
bir defektli detal tanlaniw itimalliligin tabin.

. Bir zavod 6niminin 60% 1 1-cexte, 40% 1 2-cexte islep shigariladi. 1-cex éniminin 5%
1, 2-cex Onimininh 10% 1 nugsanli. Tosinnanli alingan Onimnifn nugsanli boliw
itimalliligin tabif.

. Eki signalizator (avariya juz bergende xabar beriwshi qurilma) garezsiz (baylanissiz)
turde islemekte. Eger birinshi signalizatordin avariya jiz bergende islew itimallilig1 0,9
ham ekinshi signalizatordin avariya juz bergende islew itimallilig1 0,95 ke ten. Avariya
juz bergende bir signalizatordin xabar beriw hadiysesi juz beriw itimalliligin tabin.

. Firmada 7 erkek ham 3 hayal jumisshi isleydi. Tosinnanl turde 3 adam ajiratip alindi.
Ajiratip alingan jumisshilardin ekewi erkek, birewi hayal jumisshi boliwinin
itimalliligin tabif.

. Bazibir texnikaliq obyekt ayrigsha jagday jiz bergende keminde bir qorgaw sensori
iske tasse, sistema avtomat turde toqtatiladi. Obyektti qadagalawshi 4 garezsiz sensor
bar bolip, olardin ayrigsha jagdaydi amiglaw itimalliliglar1 saykes tarde:
0,3;0,4;0,6;0,7 ge ten. Sensorlar bir-birinen garezsiz isleydi. Ayrigsha jagday jiz
bergende, sistemanin avtomat toqtatiliw itimalliligin tabin.

. Xabar texnologiyalar1 orayinda 21 sertifikatlangan ham 10 sertifikatsiz qurilma
saglanatugin edi. Tekseriw procesinde bul qurilmalardan birewi esaptan shigarilganligi
aniglangan, biraq onin qaysi turge tiyisli ekenligi belgisiz. Tekseriwden son qalgan
qurilmalardan tosinnanli birewi tanlap tekserilgende, ol sertifikatlangan qurilma
ekenligi belgili boldi. Esaptan shigarilgan qurilmanin sertifikatsiz bolganliginin
itimalliligin aniqlan.

. Radius1 20 sm bolgan doéngelek ishinde bir-biri menen kesilispeytugin eki shenber
jaylastirlgan. Olardan birinin radius1 5 sm, ekinshisinin radius1 10 sm. Ulken déngelek
ishinen tosinnanli noqat tanlandi. Bul noqattin kishi shenberlerden tek birewinin ishine
tusiw itimalliligin tabin.

. Eki dos saat 10:00 den 11:00 ge shekem bolgan waqit araliginda belgili bir orinda
ushirasiwga kelisip aldi. Harbiri bul waqit araliginda tosinnanli ham ten itimallihiq
penen keledi. Birinshi kelgen dos ekinshisin 20 minut kitedi hdm eger us1 waqit ishinde
ushirasiw bolmasa, ketedi. Doslardin ushirasiw itimalliligin tabin.

10. Toparda jami 10 oqiwshi bar. Olardan altaw1 matematika dogeregine qatnasadi. Topar
ishinen tosinnanli 4 oqiwshi tanlap alindi. Tanlangan oqiwshilar arasinda hesh
bolmaganda birewi matematika dogeregine qatnasatugin oqiwshi boliw itimalliligin
tabin.



XV. Maghwmatlar analizi
1. Mektep futbol komandasinin 10 oyinda garsilaslarinin darwazasina kiritken gollarinin
san1 tomendegi kestede berilgen:

x — kiritilgen gollar sam 0 | 2
n — oyinlar sani 4 2 3 1

Bul magliwmatlardan paydalanip, komandanin bir oyinda kiritken gollar1 saninin
ortasha manisi hAm modasinin qosindisin tabin.

. Salamattin bir hapte dawaminda kiinine oqigan kitap betlerinin san1 tomendegi kestede
berilgen:

x — betler san1 10 20 30 40
n — kunler sani 2 5 2 1

Bul magliwmatlardan paydalanip, Salamattin bir kinde oqigan betler saninin ortasha
manisi hdm modasinin qosindisin tabin.

. Sport zalma bir ay dawaminda kunine kelgen oqiwshilar san1 tdmendegi kestede
berilgen:

x — oqiwshilar sani 8 10 12 14
n — kanler sani 2 4 6 2

Bul magliwmatlardan paydalanip, bir kinde kelgen oqiwshilar saninin mediana ham
modasinin kobeymesin tabin.

. Sardardin 10 kiin dawaminda matematika paninen 6z betinshe jumis tapsirmalarin
orinlaw ushin ajiratqan waqitlar1 (minutlarda) tdmendegi kestede berilgen:

x — minutlar 35 40 45 50
n — kunler sani 3 5 1 1

Bul magliwmatlardan paydalanip, tanlanbanin ortasha manisi ham 6zgeriw kenligi
manislerinin ayirmasin tabin.

. Tekseriw jumisinan alingan ballardin bolistiriwi tdmendegishe:

x — ball 60 70 80 90
n — oqiwshilar sani 2 6 5 1

Bul magliwmatlardan paydalanip, tanlanbanin medianast hdm o6zgeriw kenligi
manislerinin qosindisin tabin.



. Bir sportshinif 10 kin dawaminda juwirgan araliglar (km) tomendegishe bolistirilgen:

x — araliq

2

3

4

5

n — kuanler sani

1

3

5

1

Us1 maghiwmatlar tiykarinda ortasha manis ham moda manislerinifi gatnasin aniqlan.

. Bazibir nanbayxanada 10 kin dawaminda saat 12% den 13% ge shekem satilgan nanlar

san1 tomendegishe:

x — satilgan nanlar sani

15

18

20

22

n — kuanler san1

1

3

5

1

Berilgen magliwmatlarga muwapiq, medianani h&m moda manislerinin parqin tabin.

. Bir topar sportshilardin shinigiw dawamliligi (minutlarda) tomendegishe bdlistirilgen:

x — shinigiw waqti

30

45

60

n — sportshilar sani

4

5

3

Usi keste tiykarinda ortasha manis hdm 6zgeriw kenligin aniqlap, olardin kébeymesin

tabin.

. Bazibir oqiwshinin telefondi bir kiinde isletiw waqti (saatlarda) tomendegishe:

X — waqit

1

2

3

4

n — kunler sani

3

5

6

2

Bul magliwmatlarga muwapiq, medianan1 ham 6zgeriw kenligin tawip, mediananin

kenlikke gatnasin aniqlan.

10. Bir ay dawaminda oqiwshilar tarepinen tapsirilgan Uy waziypalarmin sani

tomendegishe bolistirilgen:

X — Uy waziypalarinin 1 ) 3 4
sani
n — oqiwshilar sani 3 5 6 2

Us1 magliwmatlar tiykarinda ortasha méanis ham modani aniglap, olardin kébeymesin

tabin.

XVIL. ﬁshmﬁyeshlik ham onin elementleri

1. Suwrette berilgen figura ushin tomendegiler belgili:




e EF || DK, AB1 AC;
e BE=10cm, EA=6cm, AD = 7,2 cm, DC = 4,8 cm ham BF = 7,5 cm.

A
E
D
B 7 7 C
Berilgenlerden paydalanip, KC kesindinin uzinligin tabin.
2. Sawrette berilgen figura ushin tdmendegiler belgili:
e AB=14cm;BC =4 cm;CD =12 cm; DE = 14 cm;
e AH =27 cm; GF =3 cm; FE =5 cm;
e AB|BC;BClCD;CD|DE;AH | HG;HG|GF;GFlFE.
B D
A
E
F

H

Berilgen magliwmatlardan paydalanip, HG kesindinin uzinligin tabin.

3. Ushmuyeshliktin muyeshleri 1:4:7 gatnasta. Eger ishmuyeshlikke sirtlay sizilgan
shenberdin radius1 8 cm ge ten bolsa, ushmuyeshliktin maydanin tabin.

4. Ushmuiyeshliktin eki tarepi 3:8 qatnasta, olar arasindag1 miyesh 60° qa ten. Ushinshi
tarep 21 cm ge ten bolsa, ushmuyeshliktin perimetrin tabin.

1 1

. 4 * *r /4 . A r 14 3
5. Ushmuyeshliktin tareplerinin uzinliglart a, b ham ¢ ga ten bolip, T s

tenlikti qanaatlandiradi. Ushmuyeshliktin a tarepinifn qarsisndagi mayeshti tabin.



6. Ten qaptalli ushmuyeshliktin qaptal tarepine jargizilgen biyikligi 12 cm ge, ultanina
jurgizilgen biyikligi bolsa 10 cm ge ten. Ushmuyeshliktin maydanin tabin.

7. Gipotenuzast 10 cm ge, katetlerinen biri 8 cm ge ten bolgan tuwri muyeshli
ushmuyeshliktin kishi muyeshinin tobesinen jurgizilgen bissektrisanin uzinligin tabin.

8. Tuwrt muyeshli tshmuyeshlikke ishley sizilgan shenberdin uriiw noqati gipotenuzani
7 cm hdm 3 cm ge ten kesindilerge ajiratadi. Us1 ashmuyeshlikke ishley ham sirtlay
s1zilgan shenberlerdin radiuslarinin qosindisin tabin.

9. Shenberge ishley sizilgan ishmuyeshliktin bir tarepi onin orayman, qalgan tarepleri
bolsa oraydan 3 ham 3+/3 ke ten araliqtan 6tedi. Shefiberdin radiusin tabin.

10. Ten qaptalli ashmuyeshlikke ishley sizilgan shenberdin orayi onin biyikligin 17:15
gatnasta boladi. Ushmuyeshliktin ultan1 60 cm ge ten. Us1 dongelektin maydanin tabin.

XVII. Tortmuyeshlik ham onin elementleri
1. Kvadrat suwrette berilgenindey etip tsh bolekke bolindi. Usi bolekler ushin
tomendegiler belgili:
® 2-Sapg = 2 Scpr = 3" SpEDF;
e BE+ED = 24 cm.

A E D
F
B C

Berilgen magliwmatlardan paydalanip, BEDF tortmuyeshliktin maydanin tabin.



2. Tarepinin uzinlig1 32 cm bolgan ABCD kvadrat formasindagi qagaz KL si1ziq boylap
buklengende A nogat BC kesindinif ortas1 bolgan A’ noqatqa, D noqat bolsa D' noqatqa
kelip tusedi (suwretke garan).

A K B K B

'
/ A

DF

Berilgen magliwmatlardan paydalanip, LKA'D’ trapeciyanin maydanin tabif.

3. Téreplerinin qatnasi 1: 3 bolgan ABCD tuwrimuyeshlik AC diagonali boylap kesilip,
A'C'D ham A" BC" tuwr1 muyeshli ushmuyeshliklerge ajiratildi. A'C'D ushmuyeshlik
bolsa KLMN kvadrat ishine sonday etip jaylastirildi, bunda:

e A’ tobe K tobe menen Ustpe-ust tasedi;
e D tobe NM tarepte jatad;
e (' tobe bolsa LM tarepte jatad: (siwretke garan).

A B 4 A" B




Eger KLMN kvadrattin perimetri 60 cm ge ten bolsa, ABCD tuwrimuyeshliktin
maydanin tabin.

. Sardar ABCD tuwrimuyeshlikti BF ham BG kesindiler arqali maydanlar1 6z ara ten
bolgan ush bolekke bolindi.
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Eger FD + DG = 18 cm bolsa, ABCD tuwrimtyeshlik maydaninin en tlken manisin
tabin.

. Sawrette berilgen figura ushin tdmendegiler belgili:

e ABCD - tuwrimuyeshlik;
e AD |l GE || HF;
e AG=2-GH =2"-HB.

Tuwrimuyeshlik ishinde sizilgan DB diagonal jardeminde payda bolgan boleklerdin
maydanlar1 saykes tarde S;, S, hdm S5 penen belgilengen (suwretke garan).



S1

D E F C

Eger S, = 27 cm? ga ten bolsa, S; ham S; manislerdin parqin tabif.

6. Suwrette berilgen figura ushin tomendegiler belgili:

e ABCD — parallelogramm;

e P —parallelogramm ishindegi qalegen noqat;

e K,L,M,N —noqatlar, saykes tarde, tareplerdin ortast;
o Sikpny = 18 cm? Spypy = 15 cm?, Sp ey = 20 cm?;

A K

D M C

Berilgen magliwmatlardan paydalanip, KBLP — tortmuyeshliktin maydanin tabin.

7. Tomendegi suwrette xananin terezesi ham usi tereze arqali tisken Quyash nurlariin
xana polinda payda etken jaqtilandirgan oblast1 berilgen.



Terezenin 6lshemleri 1 m X 3 m. Quyash nurlar1 pol betinde parallelogramm formasin
payda etedi ham bul parallelogramnin styir mayeshi 60° ga ten. Eger Quyash nurlari
pol betine 30° I1 muyesh jasap tasip atirgan bolsa, pol betinde payda bolgan
jaqtilandirilgan oblasttin (parallelogramnin) maydanin tabin.

8. Suwrette berilgen figura ushin tomendegiler belgili:

e ABCD —romb;
e FE noqgat BC tarepke, F nogat DC tarepke tiyisli;
° SABE =8 sz, SEFC =12 sz, SADF =16 sz.

B E I

A D
Berilgen magliwmatlardan paydalanip, AEF Gshmuyeshliktin maydanin tabin.

9. ABCD parallelogramm formasindagi qagaz KC ham LC siziglar boylap kesilip, eki
ushmuyeshlik ham bir tortmuyeshlik jasaldi (siwretke qaran).



= X

A L B
L B
A L

Eger KCD ushmuyeshliktinh maydani 30 cm?, BCL shmuyeshliktin maydani 28 cm?,
ALCK tortmuyeshliktih maydan1 82 cm?, AK = 16 ¢cm, AL = 18 cm bolsa, ABCD

parallelogramnin perimetrin tabin.

10. ABCD kvadrat formasindagi1 qagaz sawrette korsetilgenindey etip CL siziq boylap
kesildi. Natiyjede LCD tshmuyeshlik ham ABCL tortmuyeshlik payda bold1 (siwretke

qaran).
A B
A B
L
I L
C
D C D ¢

Eger LCD ushmuyeshlik penen ABCL tortmuyeshlik maydanlarinin qatnasi 4:11 ge ten

bolsa, olardin perimetrlerinin qatnasin tabin.

XVIII. Trapeciya ham onin elementleri

1. Sawrette berilgen ABCD trapeciya ushin tomendegiler belgili:
e AE =DE;BC =10cm, EC =15 cm, £ECB = 30°.



D C

Berilgen magliwmatlardan paydalanip, ABCD trapeciyanin maydanin tabin.

2. Stwrette berilgen ABCD trapeciya ushin tomendegiler belgili:
e AB:DC = 3:5; S,50 = 36 cm?.

A B

D C

Berilgen magliwmatlardan paydalanip, ABCD trapeciyanin maydanin tabin.

3. Suwrette berilgen ABCD trapeciya ushin tdmendegiler belgili:
e AD = BC =8 cm, 2DBC = 90° ham DB diagonal D muyeshtin bissektrisasi.

A B

D c

Berilgen magliwmatlardan paydalanip, ABCD trapeciyanin maydanin tabin.



4. Stwrette berilgen ABCD trapeciya ushin tomendegiler belgili:
e AD = BC,£DAC =90°, AB = 6 cmham DC = 14 cm.

A B

D C

Berilgen magliwmatlardan paydalanip, ABCD trapeciyanin maydanin tabin.

5. Sawrette berilgen ABCD trapeciya ushin tomendegiler belgili:
e AB=6cm,DC =10 cm, AC 1L BD ham DA = CB.

A B

0

D C

Berilgen magliwmatlardan paydalanip, ABCD trapeciyanin maydanin tabin.

5. Suwrette berilgen ABCD trapeciya ushin tdmendegiler belgili:
e DO=5cm,0OB=2cm,AC L BD,DA = CB.
A B

0




Berilgen magliwmatlardan paydalanip, ABCD trapeciyanin maydanin tabin.

7. Sawrette berilgen ABCD trapeciya ushin tomendegiler belgili:
e AB =43 cm, DC = 12v3 cm, AD = BC, £DOC = 120°.

A B

D C

Berilgen magliwmatlardan paydalanip, ABCD trapeciyanin maydanin tabin.

8. Suwrette berilgen ABCD tuwr1 muyeshli trapeciya ushin tomendegiler belgili:
e AB=8cm,BC =12 cm, 2DCB = 60°.

A B
L

D_I C

Berilgen magliwmatlardan paydalanip, ABCD trapeciyanin maydanin tabin.

9. Suwrette berilgen ABCD tuwr1 muyeshli trapeciya ushin tdmendegiler belgili:
e AB=10cm, BC = 16 cm, DE = 2 cm ham BE — B muyeshtin bissektrisasi.



—
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Berilgen magliwmatlardan paydalanip, ABCD trapeciyanin maydanin tabin.

10. Stwrette berilgen

ABCD tuwr1 muyeshli trapeciya ushin tomendegiler belgili:

e AB =15cm, AD = 12 cm ham AC — C muyeshtin bissektrisas.

A

B

=

D

C

Berilgen magliwmatlardan paydalanip, ABCD trapeciyanin maydanin tabin.

XIX. Vektorlar

1. Vektorlardin gasiyetlerinen paydalanip, tomendegi tastiyiqlawlardin duris (D) yaki
naduris (N) ekenligin aniglan:

Tastiyiqlawlar duris naduris

I. Eger a(—2;3;4

skalyar kébeymesi —5 ke ten boladi.

) ham b(5; —1; 2) bolsa, bul vektorlardif

I.G(—6;11;9) hém b(—9;—11;6) vektorlar 6z ara
qarama-qarsi vektorlar boladi.




III. Qalegen a vektor hamde A ham p sanlar ushin
a(A+ u) = Aa + ua tenlik orinli.

I I1 111

Juwap:

2. Vektorlardin gésiyetlerinen paydalanip, tomendegi tastiyigqlawlardin duris (D) yaki
naduris (N) ekenligin aniglan:

Tastiyiqlawlar duris naduris

I. d(—21;—6;9) ham 5(7; —2;3) vektorlar kollinear vektorlar
boladi.

. Eger d(—3;2;1) ham b(1;—4;5) bolsa, bul vektorlardin
skalyar kodbeymesi 6 ga ten boladi

I11. @ ham b vektorlar 6z ara kollinear bolsa, olardin koordinatalari
6z ara proporcional boladi.

I 11 111

Juwap:

3. Vektorlardin gdasiyetlerinen paydalanip, tomendegi tastiyiglawlardin duris (D) yaki
naduris (N) ekenligin aniglan:

Tastiyiqlawlar duris naduris

I. Bger d(—2;3;5) ham b(1;—4;2) bolsa, 2d —3b nih
koordinatalar1 (7; 18; 4) boladu.

1. d(1; 2; 3) ham 5(1; —2; 1) vektorlar arasindagi muyesh 90° ga
ten.

ITI. Nol vektordan 6zgeshe d ham b vektorlar arasindagi muyesh

dep O nogattan shigiwshi 0OA=d ham OB =b vektorlardin
bagatlawshi kesindileri arasindagi muyeshke aytiladi.

I II 111

Juwap:

4. Vektorlardin gasiyetlerinen paydalanip, tdmendegi tastiyiqlawlardin duris (D) yaki
naduris (N) ekenligin aniglan:

Tastiyiglawlar duris naduris

. d(27;—18;45) ham I;(B; —2;5) vektorlar kollinear vektorlar
boladi.




. Eger d(2;—1;3) ham b(4;0;—2) bolsa, bul vektorlardin
skalyar kébeymesi 2 ge ten boladi.

I1. Qélegen d, b ham € vektorlar ushin d@ + (5 —¢)=(a+ 5) +
¢ tenlik orml.

I 11 111

Juwap:

5. Vektorlardin gasiyetlerinen paydalanip, tdmendegi tastiyiqlawlardin duris (D) yaki
naduris (N) ekenligin aniglan:

Tastiyiqlawlar duris naduris

I. d(0;v/2;0) ham 5(1; 1; 0) vektorlar arasindagr muyesh 45° qa
ten boladi.

II. Eger d(—4;0;1) ham b(6;—3;2) bolsa, d+b nin
koordinatalar1 (2; 3; —3) boladi.

II. Bir tegislikte yaki parallel tegisliklerde jatiwshi vektorlar
komplanar vektorlar dep ataladi.

I II 111

Juwap:

6. Vektorlardin gasiyetlerinen paydalanip, tomendegi tastiyiglawlardin duris (D) yaki
naduris (N) ekenligin aniglan:

Tastiyiqlawlar duris naduris

I. d(4; 6; 12) vektordin uzinlhig: 13 ke ten.

II. Eger d(6;—4;2) ham u =% bolsa, ud nin koordinatalari
(12; —8; 4) bolad.

I1I. Qélegen a vektor hAmde A san ushin [Ad| = A - |d| tenlik orinl1.

I II 111

Juwap:

7. Vektorlardin gasiyetlerinen paydalanip, tdomendegi tastiyiqlawlardin duris (D) yaki
naduris (N) ekenligin aniglan:

Tastiyiqlawlar duris naduris

I. Eger d(5;—2;—3) ham p = 2 bolsa, ud mf koordinatalari
(10; —4; —6) boladu.

1. a(1;2;2), 5(7;—2; 3) ham ¢(8;0;5) vektorlar komplanar
vektorlar boladi.




I @ ham b vektorlar ushin @ = b (1 # 0) tenlik orinli bolsa, olar
0z ara komplanar boladi.

I 11 111

Juwap:

8. Vektorlardin qasiyetlerinen paydalanip, tdmendegi tastiyiqlawlardin duris (D) yaki
naduris (N) ekenligin aniglan:

Tastiyiqlawlar duris naduris

L. Ei(%; 7;—=9) ham E(—%; —7;9) vektorlar 6z ara garama-qarsi

vektorlar boladi.

. Eger d(1;5;—3) hém b(2;—1;4) bolsa, 44 —3b mnn
koordinatalar1 (—2; 23; 24) boladi.

III. Bas1 A(xq;yq;21) nogatta ham aqirt B(x,; y,; Z,) noqatta
bolgan vektordin koordinatalart dep a; = x; — x5, a, =y — V>
ham a; = z; — z, sanlarga aytiladi.

I II 111

Juwap:

9. Vektorlardin gasiyetlerinen paydalanip, tomendegi tastiyiglawlardin duris (D) yaki
naduris (N) ekenligin aniglan:

Tastiyiqlawlar duris naduris
> .1 \/§ ’ ¢ 4 ’ o
L. a(z ey 0) ham b(1;0; 0) vektorlar arasindagi muyesh 30° ga
ten.

II. Eger a(—8;20; —16) ham u = — % bolsa, pd nin koordinatalari
(2;5; —4) boladi.

III. Kenislikte vektor dep bagitlangan kesindige aytiladi.

I II 111

Juwap:

10. Vektorlardin gasiyetlerinen paydalanip, tdmendegi tastiyiqlawlardin duris (D) yaki
naduris (N) ekenligin aniglan:

Tastiyiqlawlar duris naduris

I. Eger d(8;—3;0) ham b(—1;4;6) bolsa, d+b nn
koordinatalar1 (7; 2; 6) boladi.




II. ¢(5; 9; 2) vektordin uzinhgi 10 ga ten.

L. @ ham b vektorlardif skalyar kébeymesi dep, usi vektorlar
uzinhglarinin olar arasindagi muyesh sinusmin kobeymesine
aytiladi.

I I1 111

Juwap:

XX. Kenislikte tuwrilar ham tegisliklerdin jaylasiwi
1. A noqattan shigiwsh1 AB, AC ham AD tuwrnlar kenislikte jup-jubt menen 6z ara
perpendikulyar jaylasqan. Eger AB = 16 cm, BC = 20 cm hdm AD = 9 cm bolsa, CD
kesindinin uzinligin tabin.

2. ABCD kvadrattin A tobesinen onin tegisligine perpendikulyar AK tuwri jargizilgen. K
noqattan kvadrattin basqa tobelerine shekem bolgan araliqlar 8 m hdm 10 m ge ten. AK
araligt1 tabin.

3. ABC tuwr1 muyeshli tshmuyeshliktin katetleri AB = 12 cm hdm AC = 16 cm.
Ushmuyeshlik tegisligine onii A tobesi arqali AD = 7,2 cm bolgan perpendikulyar
jurgizilgen. D noqattan gipotenuzaga shekem bolgan araliqti tabin.

4. Bir-birine parallel bolgan stolbalardin jogarg: ushlar1 arasindagi araliq 2 m. Stolbalar
bir-biri menen gorizontal tosin jardeminde baylanisqan. Birinshi stolbanin biyikligi 5,6
m, ekinshi stolbanin biyikligi 4,4 m bolsa, tosinnin uzinligin tabin.

5. Nogqattan tegislikke uzinliglar1 15 cm ham 41 cm bolgan eki qiya tasirilgen. Eger
qiyalardin proekciyalarinan kishisinin uzinligr 12 cm ge ten bolsa, ulkeninin uzinligin
tabin.

6. Maydam 64 cm? bolgan ABCD kvadrat tegisligine uzmhgi 14 cm bolgan DK
perpendikulyar tusirilgen. KB qiyanin uzinligin tabin.

7. Noqattan tegislikke eki qiya jurgizilgen. Eger qiyalardin uzinliglar1 1:2 qatnasta bolip,
olardin proekciyalari 1 cm ham 7 cm ge ten bolsa, qiyalardin ulkeninin uzinlhigin tabin.

8. a tegislik hdm on1 kesip otpeytugin AB = 10 cm kesindi berilgen. Eger kesindinin
ushlarinan «a tegislikke shekem bolgan araliqlar AA; = 6 cm, BB; = 2 cm bolsa, AB
kesindi jatiwsh1 tuwrinin a tegislik penen jasagan muyeshinin sinusin aniqlan.

9. AB kesindi a tegislikti kesip otedi. Kesindinin ushlan tegislikten saykes tirde 2 cm

ham 4 cm ge ten araliglarda jaylasqan. Kesindinin tegisliktegi proekciyast 6v/3 cm ge
ten. Kesindi ham « tegislik arasindagi mayeshti tabin.



10. a tegislikke onda jatpaytugin D noqgattan DB perpendikulyar, DA ham DC quyalar
tusirilgen. DA quya tegislik penen 45° 11 miyesh jasaydi hdm proekciyasinin uzinligt 8
cm ge ten. DC qryanin proekciyasi 6 cm bolsa us1 qryanin uzinligin tabin.

XXI. Prizmalar

1. Tuwr parallelepipedtin qaptal qabirgasi 2 m ge ten. Ultan1 parallelogramm bolip, onin
tarepleri 17 m ham 7 m ge ten, ultan diagonallarinin gatnasi 5 : 12 ge ten. Qaptal
qabirgast ham ultaninin diagonallar1 arqali payda bolgan diagonal kesimlerden
ulkeninin maydanin m? larda tabin.

2. Tuwn parallelepipedtin ultani parallelogramm bolip, tarepleri 13 cm ham 11 cm ge ten,
diagonallarinan biri 24 cm ge ten. Parallelepipedtin kishi diagonali ultan tegisligi
menen 60° 1 muyesh jasaydi. Kishi diagonaldin uzinligin tabin (cm).

3. Tuwn parallelepipedtin ultan1 parallelogramm bolip, tarepleri 1 cm ham 7 cm ge ten,
diagonallarinan biri 8 cm ge ten. Eger parallelepipedtin qaptal qabirgas1 8 cm bolsa,
onin kishi diagonalinin uzinligin tabin (cm).

4. Ushmuyeshli tuwr1 prizmanin biyikligi 20 cm. Ultan1 ushmuyeshlikten ibarat hdm onin
tarepleri 13 cm, 14 cm ham 15 cm ge ten. Prizmanin toliq betin cm? larda tabin.

5. Kubtin gqabirgasi 1 birlikke arttirilganda onin toliq beti 150 kvadrat birlikke artt1. Us1
kubtin kélemi ganshaga artqanligin tabin.

6. Ushmuyeshli tuwr1 prizmani ultani — tarepleri 10 cm, 17 cm ham 21 c¢cm bolgan
ushmuyeshlikten ibarat. Prizmanin biyikligi ultan ushmuyeshliginin en ulken
biyikligine ten. Prizmanin kolemin cm? larda tabin.

7. Tuwrt muyeshli parallelepipedtin ultaninin maydani 144 dm? qa ten. Onin qaptal
qurlarinin diagonallart arqali payda bolgan kesimlerinin maydanlart saykes turde 180
dm? hdm 240 dm? qa ten. Qirras1 1 dm bolgan neshe kubti usi1 parallelepipedtin ishine
jaylastirrtw mumkin?

8. Prizmanin ultan1 — tarepi 6 cm bolgan duris altimuyeshlikten ibarat. Prizmanin gaptal
jaglart kvadratlar bolsa, prizmanin tlken kenislik diagonalinin uzinligin tabin (cm).



9. Uzmlig1 50 m, eni 20 m bolgan jer 10 cm qalinhiqtagi beton menen qaplanadi. Eger 1
m? betonnin massasi 2 tonna ham bir juk mashinasimin juk koteriw quwatliligr 10 tonna
bolsa, betond1 tasiw ushin neshe jik mashinasi kerek boladi?

10. Olshemleri 40 cm x 25 cm x 20 cm bolgan tuwrt mayeshli parallelepiped
formasindagi metall bloktin tigizlig1 5 g/cm?® ga ten. Juk koteriw quwathiligr 2 tonna
bolgan juk mashinasina us1 bloklardan ef kobi menen neshewin jaylastiriw mimkin?
(Tasindirme: m = p - V, bul jerde, m — awirliq, p — tigizliq, V — kélem).

XXII. Cilindr
1. Cilindrdif biyikligi 10 dm, ultaninin radius1 13 dm. Cilindr késherine parallel tegislik
penen sonday etip kesilgen, bunda payda bolgan kesimnif eni biyikligine ten boldi.
Kesim tegisliginen cilindr kdsherine shekem bolgan araliqti tabin (dm).

2. Cilindrdin kosherlik kesiminin diagonali 20v2 cm ge ten. Kosherlik kesim
tuwrimuyeshlik formasinda bolip, onin tarepleri ten ekenligi belgili. Cilindrdin
kolemin cm? larda tabin. (r = 3 dep alin).

3. Cilindrdin késherlik kesimi tuwrimuyeshlik bolip, cilindrdin biyikligi ultan
shenberinin diametrine ten. Cilindrdin késherlik kesiminin diagonali 10 cm ge ten.
Cilindrdin kolemin cm?® larda tabih (mr = 3 dep alin).

4. Tuwrimuyeshlik formasindagi karton qagazdin tarepleri 15 cm ham 18 cm ge ten.
Karton ulken tarepi boylap oralip cilindr payda etildi. Payda bolgan cilindr ultaninin
maydanin cm? larda tabin (mr = 3 dep alin).

5. Cilindrdin toliq beti 2167 cm? ga, qaptal beti bolsa 1447 ¢cm? qa tef. Usi cilindrdif
kolemin cm? larda tabin. (r = 3 dep alin).

6. Cilindrdin gaptal beti jayilganda payda bolgan tuwrimtyeshliktin diagonali 13 cm ge,
maydan1 60 cm? qa ten. Cilindrdin kolemin cm? larda tabin (r = 3 dep alin). Cilindrdif
radiusi1 putin san ekenligi belgili.

7. Cilindr ultanmif radius1 10 cm ge, koélemi 30007 ¢cm® qa ten. Cilindrdin biyikligi
ultaninin diametrinen neshe cm ge ulken ekenligin tabin.



8. Cilindrdin biyikligi 12 cm, ultaninin radiust 10 cm. Cilindrdin késherine parallel tirde
onnan 6 cm araliqta jurgizilgen kesimnin maydanin cm? larda tabin.

9. Cilindrdin késherlik kesiminin diagonali 24 cm ge ten ham ultan tegisligi menen 60°
I mayesh jasaydi. Cilindrdifi kélemin cm?® larda tabin. (r = 3 dep alin).

10. Cilindrdin qaptal beti jayi1lganda, onin diagonali ultan tegisligi menen 45° 11 mtyesh
jasaydi. Cilindrdin qaptal beti 144 cm? qa ten. Cilindrdin kélemin cm? larda tabih (1 =
3 dep alin).

XXIII. Piramida

1. Tortmuyeshli piramidanin barliq gaptal gabirgalar: ultan tegisligi menen 60° I1 mtyesh
jasaydi. Onin ultani ten gaptalli trapeciyadan ibarat. Trapeciyanin muyeshlerinen biri
60° ga ten. Trapeciyanmin diagonallar1 onin siyir muyeshinin bissektrisalar1 boladh.

Piramidanin biyikligi 8v/3 ke ten. Piramidanin kolemin tabin.

2. Duris tortmuyeshli kesik piramidanin ultanlar1 kvadrat formasinda bolip, ulken
ultaninin tarepi 10 cm, kishi ultaninin tarepi 4 cm ge ten. Kesik piramidanin gaptal
gabirgasi 5 cm ekenligi belgili bolsa, onin kélemin tabin.

3. Piramidanin ultani ten gaptalli ishmuyeshlik bolip, bul itshmuyeshliktin ultan1 10 cm
ge, biyikligi bolsa 15 cm ge ten. Eger piramidanin harbir gaptal gabirgas1 10 cm bolsa,
onin kolemin tabin.

4. Qabirgast 10 cm bolgan ABCD kvadrat formasindagi qagaz berilgen. AB tareptin
ortasinan F noqat, AD tareptin ortasman E noqgat alindi. Qagazdi EF, EC ham FC
kesindiler boylap buklegende, A, B ham D tobeleri ustpe-ust tisken piramida payda
boladi. Us1 piramidanin kélemin tabin.

5. Duris tortmuyeshli kesik piramidanif ultanlarinin maydanlari 48 cm? ham 12 cm? qa,

piramidanin gaptal jaginin biyikligi V39 cm ge ten. Kesik piramidanin kélemin tabin.

6. Ushmulyeshli piramidanin ultan1 — tarepleri 4 cm, 4 cm ham 2 cm ge ten bolgan
ushmuyeshlikten ibarat. Piramidanin barliq qaptal jaqlart ultan tegisligi menen 60° I1
muyesh jasaydi. Piramidanin kélemin tabin.

7. Tortmayeshli duris kesik piramida ultanlarmin tarepleri 8v/2 cm ham 2+v/2 cm ge ten.
Biyikligi 4 cm ge ten. Onin toliq betin tabin.



8. Duris tortmuyeshli kesik piramida ultanlariin tarepleri 4 cm hdm 10 cm. Us1 kesik
piramidanin gaptal jaginin biyikligi 5 cm ge ten bolsa, onin kolemin tabin.

9. Duris tortmuyeshli kesik piramidamin kolemi 76 cm® qa, biyikligi 6 cm ge ham
ultanlarinin maydanlar1 9:4 qatnasta bolsa, piramidanin gaptal betinin maydanin tabin.

10. Duris ushmuyeshli kesik piramidanin ultan tareplerinin uzinliqlart 6 cm ham 12 cm
ge ten. Kesik piramida apofemasinin uzinligt 6 cm ge ten. Usi kesik piramidanin
ultanlarinin 6z ara parallel medianalar1 arqali 6tiwshi tegislik payda etken kesimnin
maydanin tabin.

XXIV. Konus
1. Katetleri 12 mm ham 16 mm bolgan tuwr1 mayeshli ashmuyeshlikti onin gipotenuzasi
atirapinda aylandiriw arqali payda bolgan denenin kélemin mm? larda tabin (7 = 3 dep
alin).

2. Katetleri 15 mm ham 20 mm bolgan tuwri muyeshli tshmuyeshlikti onin gipotenuzasi
atirapinda aylandiniw arqali payda bolgan denenin toliq betin mm? larda tabih (7 = 3
dep alin).

3. Kesik konustin jasawshisi 24 cm ham ultan tegisligine 60° It myesh jasap qiyalangan,
kosherlik kesiminin diagonali bul muayeshti ten ekige boledi. Kesik konustin kélemin
cm’ larda tabin (m = 3 dep alin).

4. Ultan shenberlerinin uzinliglart 12w cm hdm 24w cm bolgan kesik konustin kosherlik
kesiminin maydani 108 cm? ga ten. Usi kesik konustin gaptal betinifh maydanin cm?
larda tabin (r = 3 dep alin).

5. Ultaninin radiust 6 cm bolgan konustin ultanina parallel ham ultaninan baslap
esaplaganda biyikligin 8 cm ham 4 cm uzinhigtagi kesindilerge boliwshi tegislik penen
kesiwden payda bolgan kesik konustin kdlemin cm? larda tabih (m = 3 dep alih).

6. Konustin késherlik kesiminin perimetri 30 cm, gaptal beti jayilmasinin mayeshi 120°
ga ten. Konustin toliq betinifhi maydanin cm? larda esaplan (r = 3 dep alih).

7. Radiust 6V11 cm bolgan dongelekten orayliq muyeshi 60° bolgan sektor qirqip
alingannan son, onin qalgan bolegi oralip, konus formasina keltirilgen. Bul konustin
kolemin cm? larda tabin (mr = 3 dep alin).



8. y=|x—3|, x= =1, x =1 ham y = 0 tuwrilar menen shegaralangan figurani
abcissa kosheri atirapinda aylandiriw argali payda bolgan denenif kélemin cm? larda
tabin (r = 3 dep alin).

9. y=|x+1|, x =—4, x =0 ham y = 0 tuwrilar menen shegaralangan figuranin
abcissa kosheri atirapinda aylaniwinan payda bolgan denenin kélemin cm?® larda tabin
(mr = 3 dep alin).

10. Konustin qaptal beti 108w ge ten. Ust konustin biyikliginih ortasinan ogan
perpendikulyar tegislik jurgiziw natiyjesinde payda bolgan kesik konustin gaptal betin
cm? larda tabin (mr = 3 dep alin).

XXYV. Deneler kombinaciyasi

1. 1-jagdayda cilindr formasindagi 1distin ishine awzi témenge qaratilgan konus
jaylastirilgan. Konustin ishi suw menen toli bolip, onin kélemi cilindrdin ishindegi
suwdin kélemine ten. Konustin tobesindegi T noqatinda tesik ashilip, suw cilindrdin
ishine agizildi. Natiyjede suw qaddi 2-jagdayda korsetilgenindey T noqatqa sheskem
koéteriledi.

1-jagday 2-jagday

Eger cilindrdin biyikligi 25 cm, ultaninin radiusi 10 cm bolsa, cilindr toliq toliw1 ushin
jane neshe cm?® suw kerek boladi?

2. Ultaninin orayr O bolgan konustin ishine suw menen toltirilgan tuwr cilindr
jaylastirilgan (1-jagday). Soninan cilindr konustan shigarip alimadi ham cilindrdin
1shindegi suw konustin ishine quyiladi (2-jagday).
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1-jagday 2-jagday

Eger 1-jagday ushin OD = DB ham 2-jagday ushin TM = Y40 cm, ML = /5 cm
bolsa, 1-jagdaydagi cilindrdin kolemin tabin.

3. Suwrette cilindr hdm konus eki jagdayda berilgen. Ekewinin de radiuslari teh ham
biyiklikleri 8 cm ge ten.

e [ jagdayda konus cilindrdin ishine ultan1 menen jaylastirildi hdm cilindrge 4 cm
biyiklikke shekem suw quyildi, konustin ishinde suw joq.

e II jagdayda bolsa konus cilindrge tobesi menen jaylastirildi hdm cilindrge 4 cm
biyiklikke shekem suw quyildi, bul jagdayda da konustin ishinde suw joq.

IT jagday

Birinshi jagdayda quyilgan suwdin kolemi 25 cm?® bolsa, ekinshi jagdayda quyilgan
suwdin kélemin tabin.

4. Suwrette cilindr hdm konus eki jagdayda berilgen. Ekewinin de radiuslari ham
biyiklikleri ten.

e 1-jagdayda konus suwga toltirilip, cilindrdin ishine jaylastirildi.



e 2-jagdayda konustin qaptal betinin tomengi bolegine jaqin jerde tesik ashildi.
Natiyjede konustan cilindrge suw shigip, cilindr ham konustagr suw qaddileri
tenlesti.
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1-jagday 2-jagday
Eger konusta qalgan suwdin kélemi 38 ¢cm? bolsa, cilindrdin kdlemin tabif.

5. Suwrette konus ham temir shar eki tarli jagdayda berilgen.

e Konus ultaninin radiust 6 cm, temir shardin radiusi1 3 cm;
e 1-jagdayda temir shar konustin ishine jaylastirilgan;

e 2-jagdayda konustin ishine suw quyilip, shar toliq suw astinda qalatugin darejege
shekem toltirilgan.

1-jagday 2-jagday

Eger 2-jagdaydan son shar konustan shigarip alinsa, konus toliw1 ushin jane qansha
suw quyiw kerek?

6. Suwrette cilindr ham konus eki jagdayda berilgen. Ekewinin de radiuslari ten ham
biyiklikleri 8 cm ge ten.



e [ jagdayda konus cilindrdin ishine ultan1 menen jaylastirildi hdm cilindrge 2 cm
biyiklikke shekem suw quyildi, konustin ishinde suw joq.

e II jagdayda bolsa konus cilindrge tobesi menen jaylastirildi ham cilindrge 4 cm
biyiklikke shekem suw quyildi, bul jagdayda da konustin ishinde suw joq.

I jagday II jagday

Birinshi jagdayda quyilgan suwdin kolemi 22 cm?® bolsa, ekinshi jagdayda quyilgan
suwdin kélemin tabin.

7. Stwrette eki konus ham cilindr eki turli jagdayda berilgen. Kishi konustin biyikligi 3
cm, ulken konustin biyikligi 6 cm, cilindrdin biyikligi 10 cm.

e [ jagdayda cilindrdin ustine kishi konus, astina ulken konus jalgangan ham ulken
konus tolganga shekem suw quyilgan.

e Il jagdayda bolsa I jagday keri aylandirilgan.

I jagday IT jagday
Il jagdaydagi suwdin biyikligin tabin.

8. Suwrette cilindr, konus ham shar eki jagdayda berilgen. Cilindr ultaninin radiusi 6 cm,
biyikligi 20 cm.



e [jagdaydag: cilindr suw menen toltirilgan.
e II jagdayda suw menen toltirilgan cilindrge konus hdm shar sawrettegidey etip

jaylastirilgan.
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I jagday IT jagday

Konus ham shar cilindrge II jagdaydagiday etip jaylastirilganda cilindrden qansha

suw shigip ketedi?
9. Stwrette ultaninin radiuslar1 birdey bolgan konus hadm cilindr eki jagdayda berilgen:

1-jagdayda konustin biyikligi 9 cm hdm cilindrdegi suw qaddi 15 cm.
2-jagdayda konus cilindrge suwrettegidey etip jaylastirildi, bunda cilindrdin
ishindegi suw mugdar1 o6zgermeydi, tek suw gaddinin biyikligi cilindrdin

biyikligine ten bolip qaladi.
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Berilgen magliwmatlardan paydalanip, cilindrdin biyikligin tabin.
10. Sawrette uliwma biyikligi 40 cm bolgan cilindr ham konustan quralgan 1dis eki
jagdayda berilgen:

e 1-jagdayda bul 1distin cilindr formasindagi bolegi suw menen toltirilgan;



e 2-jagdayda bolsa bul 1dis aylandirilip, suwdin bazibir bdlegi konusqa quyilgan,
biraq 1distagi suwdin mugdar1 6zgermegen.

e 1distin cilindr hdm konus formasindagi boleklerinin biyiklikleri tef.
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1-jagday 2-jagday
2-jagdaydagi cilindrdin ishindegi suw qaddinin biyikligin tabin.



