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B.Vaxabov  

Fizika-matematika fanlari nomzodi 

O‘zbekiston Respublikasi FVV Akademiyasi 

UO‘K: 519.21 

KO‘P QAVATLI BINOLARNING ZILZILAGA BARDOSHLILIGINI 

MATEMATIK MODELLASHTIRISH 

Annotatsiya. Ushbu maqolada ko‘p qavatli binolarni modellashtirishda ishlatiladigan 

matematik metodlar muhokama qilinadi. Oddiy bitta erkinlik darajali tizim (SDOF) modeli ba’zi 

hollarda yetarli bo‘lmasligi mumkin, chunki ko‘p qavatli binolarning har bir qavati o‘zining 

massasi, elastiklik xususiyatlari va dempferlash elementlariga ega. Shuning uchun, ko‘p erkinlik 

darajali tizim (MDOF) modeli ancha aniq va kompleks bo‘lib, binoning har bir qavatining mustaqil 

harakati, elastikligi va ta’siri bilan bog‘liq barcha faktorlarni hisobga olish imkonini beradi. 

MDOF modeli orqali binolarning zilzila vaqtida yuzaga keladigan harakatlari va kuch taqsimotini 

tahlil qilish mumkin. Tadqiqotda 5 qavatli bino misolida MDOF modeli asosida sonli hisoblashlar 

amalga oshirildi, natijalar tahlil qilindi va rezonans xavflari aniqlab berildi. Olingan natijalar 

yuqori qavatlarda siljish amplitudalari keskin ortishini ko‘rsatdi, bu esa rezonans xavfi va 

konstruktiv zaifliklarni keltirib chiqarishi mumkinligini isbotlaydi. Maqolada ko‘p qavatli 

binolarning harakatini matematik tahlil qilish usullari, shuningdek, bu tizimlar yordamida 

binolarning seysmik xavfsizligini baholash va optimallashtirish masalalari yoritiladi. 

Kalit so‘zlar: bitta erkinlik darajali tizim (SDOF), ko‘p erkinlik darajali tizim (MDOF), 

binolarni modellashtirish, seysmik xavfsizlik, dinamik tahlil, zilzila ta’siri. elastiklik, dempferlash, 

rezonans. 

Б.Вахабов  

Кандидат физико-математических наук 

Академия МЧС Республики Узбекистан  

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ СЕЙСМОСТОЙКОСТИ 

МНОГОЭТАЖНЫХ ЗДАНИЙ 
 

Аннотация. В данной статье рассматриваются математические методы, 

используемые для моделирования многоэтажных зданий. Модель простой системы с одной 

степенью свободы (SDOF) в ряде случаев может быть недостаточной, так как каждый 

этаж многоэтажного здания обладает собственной массой, упругими характеристиками и 

элементами демпфирования. Поэтому модель системы с несколькими степенями свободы 

(MDOF) является более точной и комплексной, позволяя учитывать все факторы, 

связанные с независимым движением, упругостью и воздействием каждого этажа.              

С помощью модели MDOF можно анализировать движения зданий и распределение сил во 

время землетрясения. В исследовании на примере пятиэтажного здания выполнены 

численные расчёты с использованием модели MDOF, проведён анализ результатов и 

выявлены резонансные риски. Полученные данные показали, что амплитуды смещений резко 

возрастают на верхних этажах, что подтверждает возможность возникновения 

резонансных явлений и конструктивных слабостей. В статье рассматриваются методы 

01.00.00-FIZIKA-MATEMATIKA FANLARI  
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�D�e�x�q�_�\�u�_ �k�e�h�\�Z: �k�b�k�l�_�f�Z �k �h�^�g�h�c �k�l�_�i�_�g�v�x �k�\�h�[�h�^�u (SDOF), �k�b�k�l�_�f�Z �k 
�g�_�k�d�h�e�v�d�b�f�b �k�l�_�i�_�g�y�f�b �k�\�h�[�h�^�u (MDOF), �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_ �a�^�Z�g�b�c�� �k�_�c�k�f�b�q�_�k�d�Z�y 
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c �Z�g�Z�e�b�a�� �\�e�b�y�g�b�_ �a�_�f�e�_�l�j�y�k�_�g�b�y�� �m�i�j�m�]�h�k�l�v�� �^�_�f�i�n�b�j�h�\�Z�g�b�_�� 
�j�_�a�h�g�Z�g�k�� 

B.Vakhabov  
Candidate of Physical and Mathematical Sciences 
Academy of the MES of the Republic of Uzbekistan 

MATHEMATICAL  MODELING  OF THE SEISMIC RESISTANCE OF 
MULTI -STORY BUILDINGS  

Annotation. This article discusses mathematical methods used for modeling multi-story 
buildings. The simple single-degree-of-freedom (SDOF) model may not always be sufficient, since 
each floor of a multi-story building has its own mass, elastic properties, and damping elements. 
Therefore, the multi-degree-of-freedom (MDOF) model is more accurate and comprehensive, 
allowing consideration of all factors related to the independent motion, elasticity, and interaction of 
each floor. Using the MDOF model, it is possible to analyze building responses and force 
distributions during an earthquake. In this study, numerical calculations were performed for a five-
story building based on the MDOF model, the results were analyzed, and resonance risks were 
identified. The findings showed that displacement amplitudes increase sharply on the upper floors, 
which demonstrates the potential occurrence of resonance and structural weaknesses. The article 
also highlights mathematical analysis methods of building dynamics as well as the evaluation and 
optimization of seismic safety using these systems. 

Keywords: single-degree-of-freedom system (SDOF), multi-degree-of-freedom system 
(MDOF), building modeling, seismic safety, dynamic analysis, earthquake effects, elasticity, 
damping, resonance. 

 
Kirish.  Bugungi kunda urbanizatsiya jarayonining jadallashuvi, aholining 

�N�R�µ�S�D�\�L�V�K�L va yer resurslarining cheklanganligi sababli shaharlarda �N�R�µ�S qavatli 
binolarni qurish keng tarqalgan. Ayniqsa, seysmik faollik yuqori �E�R�µ�O�J�D�Q hududlarda 
ushbu inshootlarning barqarorligi va xavfsizligi muhandislik sohasidagi eng muhim 
va dolzarb muammolardan biri �E�R�µlib qolmoqda. Zilzilalar kuchli tebranishlar orqali 
binolarga katta zarar yetkazishi, hatto ularning �W�R�µ�O�L�T qulashiga sabab �E�R�µ�O�L�V�K�L 
mumkin. Shu sababli, �N�R�µ�S qavatli binolarni seysmik sharoitlarda barqaror tahlil 
qilish va ishonchli modellashtirish zamonaviy qurilish-muhandislik amaliyotining 
ajralmas qismidir. 

Binolarning zilzilaga bardosh berish xususiyatlarini aniqlash uchun ularning 
dinamik xatti-harakatlarini modellashtirish talab etiladi. Modellashtirishda �N�R�µ�S�O�D�E 
soddalashtirish usullari �T�R�µ�O�O�D�Q�L�O�D�Gi. Shular orasida bitta  erkinlik  darajali  tizim 
(SDOF) keng �T�R�µ�O�O�D�Q�L�O�J�D�Q �E�R�µ�O�V�D-da, bu yondashuv faqat oddiy, simmetrik va bir 
qavatli yoki kichik massali inshootlar uchun �W�R�µ�J�µ�U�L keladi. Aslida esa, �N�R�µ�S qavatli 
binolarning har bir qavati �R�µ�]�L�J�D xos massa, qattiqlik va dempferlash ���V�R�µ�Q�L�V�K�� 
elementlariga ega �E�R�µ�O�L�E�� ularning har biri turli xil  �\�R�µ�Q�D�O�L�V�K�G�D va turli chastotada 
tebranishi mumkin. Bu esa har bir qavatning zilzila �W�D�¶�V�L�U�L�J�D �E�R�µ�O�J�D�Q javobini �R�µ�]�L�J�D 
xos qiladi. 
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Shunday hollarda �N�R�µ�S erkinlik  darajali  tizim (MDOF) orqali modellashtirish 
ancha aniq, realistik va kompleks yondashuv hisoblanadi. MDOF modeli har bir 
qavatni alohida erkinlik darajasi sifatida �N�R�µ�U�L�E chiqadi va ularning �R�µ�]�D�U�R �W�D�¶�V�L�U�L�Q�L 
hisobga olgan holda, butun binoning dinamik javobini aniq ifodalaydi. Ushbu 
yondashuv nafaqat har bir qavatning siljishi, tezligi va tezlanishini hisoblash 
imkonini beradi, balki ularning qattiqlik va amortizatsiya parametrlari orqali rezonans 
holatlari, kuch taqsimoti va seysmik xavfsizlik darajasini baholashga yordam beradi. 

Zamonaviy qurilish va loyihalash amaliyotida SAP2000, ETABS, ANSYS kabi 
inshootlarni modellashtirish dasturlari aynan MDOF modeliga asoslanadi. Bunday 
dasturlar real binoning barcha qavatlarini, material xossalarini va tashqi yuklamalarni 
hisobga olgan holda tahlil qilish imkonini beradi. Bu esa qurilish obyektlarining 
seysmik xavfsizligini oshirish, tebranishga chidamli materiallar va strukturalarni 
tanlash, qurilma qattiqligini optimallashtirish imkonini beradi. 

Mazkur tadqiqotda 5 qavatli binoning soddalashtirilgan MDOF modeli 
quriladi, uning matematik asoslari bayon etiladi va sonli hisob-kitoblar orqali zilzila 
sharoitida har bir qavatning harakat xususiyatlari tahlil qilinadi. Bu orqali seysmik 
xavfsizlikni baholash va konstruktiv optimallashtirish �E�R�µ�\�L�F�K�D muhim xulosalar 
chiqariladi. Tadqiqot nafaqat nazariy jihatdan, balki amaliy jihatdan ham dolzarb 
�E�R�µ�O�L�E�� qurilish sohasi mutaxassislari uchun foydali tavsiyalar berishga xizmat qiladi. 

�.�R�µ�S qavatli binolarning seysmik xavfsizligini tahlil qilish zamonaviy 
arxitektura va qurilish sohasidagi eng dolzarb masalalardan biridir. Zilzila kabi tabiiy 
ofatlarning tebranishlari binolarda jiddiy shikastlanishlar keltirib chiqarishi mumkin. 
Shuning uchun, binolarni optimallashtirish va ular xavfsizligini ta'minlash uchun 
�L�O�J�µ�R�U modellashtirish usullarini �T�R�µ�O�O�D�V�K zarur. MDOF tizimi �N�R�µ�S qavatli binolarning 
dinamik tahlilini aniqroq amalga oshirish imkonini beradi. 

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili.  �.�R�µ�S erkinlik darajali tizimlar (MDOF) 
asosida binolarning seysmik modellashtirilishi masalasi xalqaro va mahalliy 
miqyosda keng ilmiy  tadqiqotlar mavzusi �E�R�µ�O�L�E kelmoqda. Xususan, xorijiy  olimlar 
tomonidan ushbu tizimlarning nazariy asoslari, modellashtirish usullari va amaliy 
�T�R�µ�O�O�D�Q�L�O�L�V�K�L chuqur o�µ�U�J�D�Q�L�O�J�D�Q�� Masalan, A.K.Chopra tomonidan olib borilgan 
tadqiqotlarda MDOF tizimlari uchun harakat tenglamalarining hosil qilinishi, 
rezonans holati, qattiqlik va dempferlash tahlillari batafsil bayon etilgan �E�R�µ�O�L�E�� 
seysmik javobning analitik va sonli bahosi ham yoritilgan [1].  

Shuningdek, R.Clough va J.Penzien asarlarida modallashtirishning matritsali 
shakli, tabiatdagi majburiy va erkin tebranishlarga nisbatan struktura javobi, modal 
tahlil va uning seysmik xavfsizlikdagi ahamiyati keng qamrovli �N�R�µ�U�L�E chiqilgan [2]. 

Ushbu nazariy yondashuvlarni amaliy jihatdan tatbiq etishda E.L.Wilson 
tadqiqotlari muhim �R�µ�U�L�Q tutadi. U �R�µ�] ishlarida ETABS, SAP2000 kabi zamonaviy 
muhandislik dasturlari yordamida uch �R�µ�O�F�K�D�P�O�L modellashtirish, sonli integratsiya 
usullari va strukturaviy tahlil mexanizmlarini ishlab chiqqan [3].  

Shuningdek, H.Kwak va S. Kim tomonidan �R�µ�W�N�D�]�L�O�J�D�Q ishlarda �N�R�µ�S qavatli 
binolarning seysmik �W�D�¶�V�L�U�O�D�U�J�D �E�R�µ�O�J�D�Q javobi modellashtirilgan, simulyatsiya 
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natijalari orqali deformatsiyalar, kuch taqsimoti va xavfli rezonans holatlari 
aniqlangan [4].  

Mazkur �\�R�µ�Q�D�O�L�V�K�G�D �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q�G�D ham qator ilmiy  tadqiqotlar amalga 
oshirilgan. Jumladan, �$���*�µ�R�I�X�U�R�Y izlanishlarida �N�R�µ�S qavatli binolarning seysmik 
tebranishlarga qarshi barqarorligini �W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K uchun dempferlash mexanizmlari, 
rezonans holatlarining oldini olish �E�R�µ�\�L�F�K�D nazariy va amaliy yondashuvlar ishlab 
chiqilgan [6].  

N.Normurodov tadqiqotlarida esa seysmik xavf zonalarida joylashgan binolarni 
zilzilalarga tayyorlash usullari, ularning konstruktiv xususiyatlarini optimallashtirish 
va mustahkamlash �\�R�µ�O�O�D�U�L amaliy misollar asosida yoritilgan [7]. 

Bundan tashqari, �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q�G�D SDOF va MDOF tizimlari asosida tebranish 
tahlili, rezonans holatini aniqlashda sonli hisoblash usullaridan (masalan, Newmark-
beta, Runge-Kutta) foydalanishning samaradorligi [8], [9] va seysmik �W�D�¶�V�L�U�O�D�U ostida 
binolarning xavfsizlik darajasini baholash �E�R�µ�\�L�F�K�D real inshootlar misolida 
�R�µ�W�N�D�]�L�O�J�D�Q ilmiy-amaliy tadqiqotlar mavjud. 

Tadqiqot metodologiyasi. �.�R�µ�S qavatli binolarning dinamik xatti-
harakatlarini tahlil qilishda har bir qavatning alohida massasi, elastik xususiyatlari va 
amortizatsiya (dempferlash) elementlari mavjudligi inobatga olinishi lozim. 
�$�Q�¶�D�Q�D�Y�L�\ tarzda �T�R�µ�O�O�D�Q�L�O�D�G�L�J�D�Q bitta erkinlik darajali (SDOF) modellar k�R�µ�S 
hollarda binoning butun strukturasini �W�R�µ�O�L�T va aniq ifodalab bera olmaydi, chunki 
ular inshootning har bir qavatidagi mustaqil tebranishlar va ularning �R�µ�]�D�U�R 
�W�D�¶�V�L�U�O�D�U�L�Q�L hisobga olmaydi. Bu esa, seysmik tahlil natijalarining aniqligini 
pasaytiradi va potensial xavfli rezonans holatlarini aniqlashda cheklovlar keltirib 
chiqaradi.  

Shu bois, murakkab strukturalarga ega �N�R�µ�S qavatli binolarni modellashtirishda 
�N�R�µ�S erkinlik darajali tizimlardan (MDOF) foydalanish zarurati yuzaga keladi.         
Bu model yordamida har bir qavatning individual dinamik javobi, �R�µ�]�D�U�R kuch 
taqsimoti, tebranish chastotalari va dempferlash �W�D�¶�V�L�U�L aniqroq tahlil qilinadi. 
Modellashtirishni aniqlik bilan amalga oshirish esa binoning seysmik barqarorligini 
oshirish va xavfsizligini �W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K�G�D muhim ahamiyat kasb etadi. 

Ushbu tadqiqotning asosiy maqsadi �± �N�R�µ�S qavatli binolarning seysmik 
xavfsizligini �N�R�µ�S erkinlik darajali tizim (MDOF) asosida modellashtirish va 
baholashdir. Tadqiqotda binolarning tebranish xatti-harakatlarini matematik model 
orqali aniqlash, rezonans holatlarini aniqlash, kuch taqsimotini tahlil qilish, hamda 
sonli hisoblash usullari yordamida tizimga �W�D�¶�V�L�U etuvchi seysmik kuchlarga javobni 
baholash �N�R�µ�]�G�D tutiladi. Shuningdek, konstruksiyaning qattiqlik, dempferlash va 
elastiklik parametrlarini optimallashtirish orqali binolarning zilzila xavfiga nisbatan 
barqarorligini oshirishga xizmat qiluvchi amaliy tavsiyalar ishlab chiqish ham 
tadqiqot maqsadlariga kiradi. Bunda quyidagi tadqiqot usullari  �T�R�‹�O�O�D�Q�L�O�D�G�L��  

1. SDOF modeli. Oddiy bitta erkinlik darajali tizim (SDOF) binolarning faqat 
bir �\�R�µ�Q�D�O�L�V�K�G�D�J�L tebranishlarini tavsiflash uchun ishlatiladi. Ushbu modelda binoning 
barcha massalari bitta nuqtada joylashgan deb faraz qilinadi va harakat faqatgina bitta 
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yo‘nalishda bo‘ladi. 

2. MDOF modeli. Ko‘p erkinlik darajali tizim (MDOF) ko‘p qavatli 

binolarning har bir qavatini alohida tahlil qilish imkonini beradi. Bu modelda har bir 

qavatning o‘ziga xos massasi, elastikligi va dempferlash elementlari hisobga olinadi. 

3. Sonli usullar. Newmark usuli, Runge-Kutta usuli kabi sonli usullar 

yordamida tizimning harakat tenglamalari yechiladi. 

4. Matritsali tahlil. Massa, qattiqlik, amortizatsiya va tashqi kuchlar 

vektorlaridan foydalanib binolarning dinamik harakatini tahlil qilinadi. 

Bino tebranishining matematik modellari  

Bino tebranishlarining rezonans holatini aniqlash uchun fizik-matematik 

modellarni koʻrib chiqamiz. 

1. Binoning tebranish modeli sifatida soddalashtirilgan SDOF (bitta erkinlik 

darajali tizim) modelini qarash mumkin [1]. Bu fizikaviy yoki muhandislik obyekti 

tebranish (dinamik) harakatini faqat bitta yo‘nalishda yoki bitta mustaqil parametr 

orqali tavsiflovchi soddalashtirilgan modeldir. U asosan muhandislik seysmologiyasi, 

strukturaviy dinamika va zarba-tebranish nazariyasida keng qo‘llaniladi. Tizimga 

tashqi kuch (masalan, zilzila tebranishi) ta’sir etganda, massa harakatga keladi va bu 

harakat prujina va dempfer orqali boshqariladi. 

SDOF tizimi quyidagi sohalarda keng qo‘llaniladi: 

  zilzilalarga chidamli qurilishda elementar tahlillar uchun; 

  mashinalardagi zarba va tebranishlarni baholashda; 

  ko‘prik, quvur, minoralar tebranishini soddalashtirib modellashtirishda; 

  dastlabki seysmik tahlillarni amalga oshirishda; 
  har bir qavatni alohida SDOF sifatida ko‘rib chiqib, MDOF tizim 

yaratishda. 

SDOF modeli muhandislikda strukturaviy tizimlarning dinamik javobini 

soddalashtirib tahlil qilishda juda samarali vositadir. U ko‘p hollarda asosiy nazariy 

model sifatida ishlatiladi, shuningdek, MDOF (ko‘p erkinlik darajali) tizimlarni 

shakllantirishda ham boshlang‘ich model vazifasini bajaradi. 

Agar bino zilzila vaqtida gorizontal kuch ta’sirida tebransa, bu jarayon Nyuton 

ikkinchi qonuniga asosan quyidagicha ifodalanadi:  

 
Bu yerda: m - binoning massasiga ekvivalent parametr (kg); 

c - amortizatsiya (dempferlash) koeffitsiyenti (Ns/m);  

k - binoning qattiqlik koeffitsiyenti (N/m).  

x(t) - siljish funksiyasi boʻlib, vaqtga bog‘liq ravishda binoning tebranishdagi 

holati (m); 

F(t) - zilzila vaqtida yer tebranishidan hosil bo‘ladigan tashqi kuch (N). 

 -  siljishning qanday tezlikda o‘zgarayotganini bildiradi; 

 - tezlikning qanday o‘zgarayotganini bildiradi. 

SDOF modeli muhandislikda ko‘plab murakkab tizimlarni soddalashtirib tahlil 
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qilish uchun boshlang‘ich nuqta sifatida ishlatiladi va qurilishda bitta qavatli 

inshootlar yoki ko‘p qavatli binolarning har bir qavatini alohida ko‘rib chiqish uchun 

foydalaniladi. 

2. Ko‘p qavatli binolarda har bir qavat o‘zining massasi va elastiklik 

xususiyatiga ega bo‘lganligi sababli binolarni oddiy bitta erkinlik darajali model bilan 

ifodalash yetarli bo‘lmaydi. Shuning uchun ularni soddalashtirilgan ko‘p erkinlik 

darajali tizim sifatida modellashtirish talab etiladi.  

MDOF, ya’ni ko‘p erkinlik darajali tizimning modeli real binolarni 

murakkabroq va yaqinroq tarzda aks ettiradi. Bu model fizikaviy tizimning harakatini 

bir nechta mustaqil yo‘nalish (erkinlik) bo‘yicha tavsiflash imkonini beradi. 

Matritsali koʻrinishda tizim (model) quyidagicha ifodalanadi [1]: 

 
Bu yerda: M - binoning massa matritsasi (diagonal matritsa);  

F(t) - zilzila vaqtida yer tebranishidan hosil bo‘ladigan tashqi (zilzilaviy) 

kuchlarning vektor ifodasi;  

C - amortizatsiyalash (dempferlash) matritsasi;  

K - konstruksiyaning qattiqlik matritsasi;  

x(t) – qavatlar tebranishining holat vektor-funksiyasi.  

Misol uchun, 5 qavatli bino uchun matritsalar va vektor-funksiyalar quyidagi 

koʻrinishda boʻladi: 

1) M – massa matritsasi boʻlib, binoning har bir qavatiga to‘g‘ri keluvchi 

massani ifodalaydi. Bu matritsa diagonal ko‘rinishda bo‘ladi, chunki har bir qavat 

o‘zining massasi bilan ifodalanadi va ular o‘zaro to‘g‘ridan-to‘g‘ri bog‘lanmagan 

(ya’ni, har bir qavat mustaqil harakatlanadi va uning massasi inshootning umumiy 

dinamikasiga ta’sir qiladi): 

 
bu yerda: m1, m2, m3, m4, m5 - har bir qavatning massasi (kg). 

2) C - amortizatsiya (dempferlash) matritsasi boʻlib, qavatlar orasida tebranish 

vaqtida yuzaga keladigan energiyani yo‘qotish (so‘nish) darajasini ifodalaydi.  

Dempferlash tizimi - bu tebranishini sekinlashtiruvchi elementlar (masalan: 

amortizatorlar, vibratsiyani yutuvchi materiallar). Ko‘p hollarda C simmеtrik va 

chiziqli matritsa sifatida qaraladi va har bir qavat orasidagi dempferlar o‘zaro qanday 

bog‘langanligini ifodalaydi: 
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bu yerda: c1, c2, c3, c4 – har bir qavat uchun amortizatsiya (dempferlash) 

koeffitsiyentlari, bunda 5 qavatli bino modelida faqat 4 ta dempferlash elementi 

mavjud bo‘ladi, chunki dempferlar faqat qavatlar orasiga joylashtiriladi. 

3) K - qattiqlik matritsasi boʻlib, har bir qavat yoki elementning elastikligi va 

deformatsiyaga qarshiligini ifodalaydi. Binoning qattiqligi konstruksiyadagi prujina 

kabi harakatga qarshilik ko‘rsatuvchi kuchlarni bildiradi: 

 
bu yerda: k1, k2, k3, k4 – har bir qavatlar orasidagi qattiqlik koeffitsiyentlari (N/m), 

bunda 5 qavatli bino modelida 4 ta qattiqlik elementlari faqat qavatlar orasidagi 

bog‘lovchi prujinalar (elastik elementlar) bilan belgilanadi.  

5-qavatdan yuqorida boshqa qavat yo‘q, shuning uchun 5-qavat ustidagi 

qattiqlik elementi mavjud emas, ya’ni k5 yoki yo‘q, yoki nolga teng deb olinadi. Agar 

qattiqlik yuqori bo‘lsa, bino tebranishga kamroq moyil bo‘ladi. 

4) x(t) - holat vektor-funksiyasi har bir qavatning vaqtga bog‘liq siljishini 

ifodalaydi, ya’ni, zilzila vaqtida yoki tashqi kuch ta’sirida har bir qavat qanday 

harakatlanayotganini ko‘rsatadi: 

 
bu yerda: x1(t), x2(t), x3(t), x4(t), x5(t) – har bir qavatning vaqt bo‘yicha siljishlari (m). 

Bu vektor orqali strukturaviy tebranish tahlili olib boriladi. 

5) F(t) - tashqi kuchlar vektori zilzila vaqtida binoga ta’sir qiladigan tashqi 

kuchlar (zilzilaviy tebranishlar) ni ifodalaydi. Bunda har bir qavatga o‘ziga xos kuch 

ta’sir qilishi mumkin (masalan, binoning pastki va yuqori qavatlarida kuch taqsimoti 

turlicha bo‘ladi): 

 
bu yerda: F1(t), F2(t), F3(t), F4(t), F5(t) – yer tebranishidan hosil bo‘lgan kuchlar (N) 

boʻlib, bu kuchlar yerning tezlanishiga va binoning massasi/muhandislik 

xususiyatlariga bog‘liq. 

(2) model - MDOF tizimining harakat tenglamasi bo‘lib, binolarning seysmik 

holatini modellashtirish va tahlil qilish uchun asosiy matematik asos hisoblanadi va 
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bu modelning xususiyatlari quyidagilardan iborat: 
- har bir qavat �R�‹�]�L�Q�L�Q�J massasi, qattiqligi va dempferlash parametrlari bilan 

�R�‹�]�D�U�R �E�R�J�‹�O�L�T �E�R�‹�O�L�E�� natijaviy tebranish butun binoga �W�D�¶�V�L�U qiladi; 
- bu model real binolar, ayniqsa �N�R�µ�S qavatli inshootlar tebranishini aniqroq 

simulyatsiya qilish uchun ishlatiladi; 
- modelni sonli usullar (masalan, Newmark usuli, Runge-Kutta usuli va 

boshqalar) yordamida yechish mumkin; 
- bu model orqali binoning har bir qavatining alohida siljishi, tezligi va 

tezlanishini tahlil qilish mumkin. 
Misol sifatida, hisob-kitoblarni soddalashtirish uchun har bir qavat massasi, 

qattiqlik  koeffitsiyenti va amortizatsiya (dempferlash) koeffitsiyentini bir xil  deb olib, 
MDOF modelini quramiz. Umuman, agar bino bir xil  qavat balandligiga ega, 
materiallar, yuklar va tuzilma bir xilda taqsimlangan hamda tahlil nazariy yoki 
soddalashtirilgan �E�R�µ�O�V�D�� u holda barcha m. k va c bir xil  deb olinishi mumkin. 

Bunda quyidagi qiymatlar olindi: 
- qavatlar soni �± 5 ta; 
- har bir qavatning massasi �± m = 10000 kg; 
- har bir qavatning qattiqligi �± k = 2000000 N/m; 
- amortizatsiya koeffitsiyenti �± �F��� �����������������1�Â�V�����P; 
- zilzila kuchi (tashqi kuch) �± F(t) = F0 �Â���V�L�Q���&�W�������)0 � ���������������1�����&��� �������U�D�G���V�� 
Natijada, yuqorida berilgan MDOF modelini sonli usullar yordamida yechib, 

pirovardida quyidagi qiymatlar hosil �E�R�‹�O�G�L�� 
- 1-qavat uchun siljish 5,6 mm (zilzila �W�R�µ�J�µ�U�L�G�D�Q-�W�R�µ�J�µ�U�L beriladi); 
- 2-qavat uchun siljish 8,2 mm (tezlik  bilan oshmoqda); 
- 3-qavat uchun siljish 11,1 mm (rezonansga yaqin holat); 
- 4-qavat uchun siljish 14,6 mm (maksimumga yaqin); 
- 5-qavat uchun siljish 18,3 mm (eng yuqori siljish). 
Shunday qilib, MDOF modeli real 5 qavatli binoni aniq modellashtirish 

imkonini berdi, har bir qavatning siljishi har xil  �E�R�µ�O�L�E�� eng katta harakat yuqori 
qavatlarda sodir �E�R�µ�O�D�G�L va zilzilaning chastotasi (5 rad/s) rezonans chastotasiga yaqin 
�E�R�µ�O�J�D�Q�L uchun, rezonans xavfi mavjud. Bunda quyidagi tavsiyalarni berish mumkin: 

- rezonans xavfi aynan yuqori qavatlarda sodir �E�R�µ�O�D�G�L�� shuning uchun yuqori 
qavatlar uchun maxsus himoya yoki amortizatsiya mexanizmlari zarur; 

- qurilishda elastiklikni oshirish, amortizatsiyani kuchaytirish va siljishni 
cheklovchi tizimlar (masalan, tuned mass dampers) zarur �E�R�µ�O�L�V�K�L mumkin. 

MDOF modelini yechish orqali quyidagi real xulosalarga kelish mumkin: 
- qaysi qavat xavf ostida ekanini aniqlash; 
- rezonans xavfini baholash; 
- qurilma qattiqligi va dempferlashini optimallashtirish; 
- zamonaviy texnologiyalar orqali aniqlik bilan konstruksiyani tahlil qilish. 
Bu modelning amaliy ahamiyati shundan iboratki, model real binolarni 

baholashda keng �T�R�µ�O�O�D�Q�L�O�D�G�L�� chunki ular bitta erkinlik darajali modelga nisbatan 
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ancha aniqlik bilan strukturaviy xavfni tahlil  qilish imkonini beradi, shuningdek 
kompyuter dasturlari yordamida (SAP2000, ETABS, ANSYS) aynan mana shu 
modellar asosida seysmik tebranishlarga reaksiya simulyatsiya qilinadi. 

Bu yondashuv binolarning murakkab rezonans holatlarini aniqlashda, 
konstruksiyalarni optimallashtirishda va ularni seysmik xavfdan samarali himoya 
qilishda muhim ahamiyat kasb etadi. Binoning har bir qavatida yuzaga keladigan 
tebranishlar alohida �R�µ�U�J�D�Q�L�O�D�G�L�� natijada butun sistema barqarorligi baholanadi. 

Tahlil  va natijalar.  Tadqiqot yordamida olingan natijalar quyidagi xulosalarni 
chiqarish imkonini beradi: 

1. Rezonans xavfi. Binoning har bir qavatida yuzaga keladigan rezonans 
holatlari va ular bilan �E�R�J�µ�O�L�T xavflar aniqlanadi. 

2. Tebranishlarning tahlili.  Har bir qavatning alohida tebranishi va unga �W�D�¶�V�L�U 
qiluvchi kuchlar tahlil qilinadi. 

3. Seysmik xavfsizlikni baholash. Binoning seysmik xavfsizligi baholanadi 
hamda rezonans xavflari va zaif joylar aniqlanadi. 

4. Konstruksiyani optimallashtirish. Binoning elastiklik, dempferlash va 
qattiqlik parametrlari optimallashtiriladi, shu orqali seysmik xavfsizlikni oshirishga 
yordam beriladi. 

Xulosa va takliflar.  SDOF va MDOF tizimlari �N�R�µ�S qavatli binolarning 
seysmik xavfsizligini tahlil qilishda samarali va aniq yondashuvlar hisoblanadi. 
MDOF modeli �N�R�µ�S qavatli binolarning tebranishini yaxshiroq aks ettiradi, chunki har 
bir qavatning mustaqil harakatini va ularning �R�µ�]�D�U�R �W�D�¶�V�L�U�L�Q�L hisobga oladi. Ushbu 
model yordamida binolarning seysmik xavfsizligi aniq baholanadi, optimal 
konstruktiv yechimlar ishlab chiqiladi va seysmik �W�D�¶�V�L�U�O�D�U�J�D qarshi barqarorlikni 
oshirish imkoniyatlari mavjud. 
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NODIVERGENT KO‘RINISHDAGI NOCHIZIQLI PARABOLIK 

TENGLAMALAR YORDAMIDA XONADA KECHAYOTGAN YONG‘IN 

JARAYONIDAGI XAVFLI OMILLARNI BAHOLASH  

Annotatsiya: Ushbu maqolada yopiq binolarda ro‘y beradigan yong‘in jarayonlarini 

matematik modellashtirish orqali xavfli omillarni (harorat, zaharli gazlar konsentratsiyasi va havo 

oqimi) baholash masalasi ko‘rib chiqilgan. Shuningdek, maqolada xona ichida yong‘in vaqtida 

issiqlik va zaharli gazlarning tarqalishi jarayonlari parabolik tipdagi nodivergent ko‘rinishdagi 

chiziqsiz parabolik tenglamalar yordamida modellashtirildi. Issiqlik va gaz tarqalishi parabolik 

tipdagi nodivergent differensial tenglamalar orqali ifodalanadi. Harorat va gaz 

konsentratsiyasining vaqt va makon bo‘yicha o‘zgarishi hisobga olinib, inson hayoti uchun xavfli 

bo‘lgan omillar aniqlandi. Tenglamalarni yechishda sonli usullardan foydalanildi. Sonli usullar va 

chegarviy shartlar asosida tahlillar o‘tkazildi. Natijalar modellashtirilgan xonalardagi haroratning 

vaqt bo‘yicha o‘sishi, gaz konsentratsiyasining xavfli darajaga yetishi va xavfli zonalarni aniqlash 

imkonini berdi.  

Kalit so‘zlar: matematik modellashtirish, yong‘in, yong‘in xavfi, chiziqsiz parabolik 

differensial tenglamalar, diffuziya, harorat, gaz konsentratsiyasi. 
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ОЦЕНКА ФАКТОРОВ ОПАСНОСТИ ПРИ ПРОЦЕССЕ  

ПОЖАРА В ПОМЕЩЕНИИ С ПОМОЩЬЮ НЕЛИНЕЙНЫХ 

ПАРАБОЛИЧЕСКИХ УРАВНЕНИЙ НЕ 

ДИВЕРГЕНТНОЙ ФОРМЫ  

Аннотация: В данной статье рассматривается вопрос оценки опасных факторов 

(температуры, концентрации токсичных газов и воздушного потока) путем 

математического моделирования пожарных процессов, происходящих в закрытых 

помещениях. Также в статье моделированы процессы распространения тепла и токсичных 

газов в помещении во время пожара с помощью нелинейных параболических уравнений 

недивергентного вида параболического типа. Распространение тепла и газа описывается 

недивергентными дифференциальными уравнениями параболического типа. Учитывая 

изменение температуры и концентрации газа во времени и пространстве, были определены 

факторы, опасные для жизни человека. При решении уравнений использовались численные 

методы. Анализы проводились на основе численных методов и граничных условий. 
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EVALUATION  OF DANGER FACTORS DURING THE FIRE PROCESS IN 
A ROOM USING NON-DIVERGENT -SHAPED NONLINEAR   

PARABOLIC  EQUATIONS  
Abstract.This article examines the assessment of hazardous factors-such as temperature, 

toxic gas concentration, and airflow-through mathematical modeling of fire processes occurring in 
enclosed spaces. The study models the processes of heat and toxic gas propagation inside a room 
during a fire using nonlinear parabolic equations of non-divergent type. Heat transfer and gas 
diffusion are described by parabolic-type non-divergent differential equations. By considering the 
temporal and spatial variations of temperature and gas concentration, factors that pose a threat to 
human life were identified. Numerical methods were employed to solve the governing equations. 
Analyses were carried out based on numerical schemes and boundary conditions. The results made 
it possible to determine the time-dependent increase in temperature, the attainment of dangerous gas 
concentration levels, and the identification of hazardous zones within the modeled spaces. 

Keywords: mathematical modeling, fire, fire hazard, nonlinear parabolic differential 
equations, diffusion, temperature, gas concentration. 

 
Kirish.  Xonada �\�R�Q�J�µ�L�Q sodir �E�R�µ�O�J�D�Q�G�D tarqaladigan issiqlik oqimi, gazlar va 

zaharli moddalar inson hayoti uchun jiddiy xavf �W�X�J�µ�G�L�U�D�G�L�� Ushbu jarayonlarni 
matematik modellar yordamida ifodalash �\�R�Q�J�µ�L�Q�Q�L�Q�J �E�D�¶�]�L xavfli omillarni aniq va 
tez baholash imkonini beradi. Ayniqsa, yopiq xonalarda sodir �E�R�µ�O�D�G�L�J�D�Q �\�R�Q�J�µ�L�Q�O�D�U 
qisqa vaqt ichida haroratning oshishi, tutun va zaharli gazlarning �W�R�µ�S�O�D�Q�L�V�K�L bilan 
tavsiflanadi. Bunday jarayonlarni aniq baholash va prognoz qilish uchun matematik 
modellashtirish zarur hisoblanadi. Parabolik tipdagi differensial tenglamalar issiqlik 
va gaz tarqalishi dinamikasini �W�R�µ�J�µ�U�L aks ettirishi bilan ajralib turadi.  

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili.  Xona ichida �\�R�Q�J�µ�L�Q jarayonlarini 
modellashtirish murakkab fizik  va muammolarni qamrab oladi. Bu jarayonda harorat, 
gaz tarqalishi, tutun konsentratsiyasi kabi bir nechta �R�µ�]�J�D�U�X�Y�F�K�D�Q parametrlar vaqt 
�E�R�µ�\�L�F�K�D �R�µ�]�J�D�U�D�G�L�� Shu bois, bunday jarayonlarni �W�R�µ�O�L�T modellashtirish uchun 
nodivergent �N�R�µ�U�L�Q�L�V�K�G�D�J�L chiziqsiz parabolik tenglamalardan keng foydalaniladi      
[1, 2]. Klassik �\�R�Q�J�µ�L�Q jarayonlarini modellari �N�R�µ�S�L�Q�F�K�D divergent �N�R�µ�U�L�Q�L�V�K�G�D�J�L 
chiziqli tenglamalarga asoslangan �E�R�µ�O�L�E�� ularda Grin funksiyalari yordamida 
yechimni topish nisbatan oson �E�R�µ�O�D�G�L [3]. Biroq real �\�R�Q�J�µ�L�Q holatlarida nodivergent 
�N�R�µ�U�L�Q�L�V�K�G�D�J�L chiziqsiz parabolik tenglamalar mukammalroq model hisoblanadi                             
[8-10]. 

�2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q�G�D ham bu �\�R�µ�Q�D�O�L�V�K�G�D ilmiy-tadqiqot ishlari olib borilgan [4-7]. 
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Jumladan, U.Jabborov va F.Islomovlar tomonidan xonalarda �\�R�Q�J�µ�L�Q rivojlanishi 
jarayonini modellashtirish uchun maxsus chiziqsiz parabolik tenglamalar �R�µ�U�J�D�Q�L�O�G�L 
va ularning sonli yechimlari �N�R�µ�U�V�D�W�L�O�G�L [11]. Yana bir muhim jihat shundaki, �\�R�Q�J�µ�L�Q 
jarayonini baholashda nafaqat harorat va gazlar, balki kislorod miqdori va inson 
organizmiga �W�D�¶�V�L�U etuvchi xavf darajalarini ham modellashtirish talab etiladi. Bu 
modellar orqali tahlil qilish real vaqtda xavfli hududlarni aniqlash imkonini beradi 
[12]. 

Tadqiqot metodologiyasi. Ushbu maqolada biz quyidagi �N�R�µ�U�L�Q�L�V�K�G�D�J�L 
parabolik tenglamalarni �N�R�¶�U�L�E chiqamiz: 

1. Issiqlik tarqalish tenglamasi: 

   (1) 

bu yerda: T(x,t) - vaqt va makonga �E�R�J�µ�O�L�T harorat; k(x) �± issiqlik  
�R�µ�W�N�D�]�X�Y�F�K�D�Q�O�L�N koeffitsiyenti; Q(x,t) - �\�R�Q�J�µ�L�Q manbasi tomonidan chiqarilayotgan 
issiqlik. 

2. Gaz tarqalishi tenglamasi: 

  (2) 

bu yerda: C(x,t) - gaz konsentratsiyasi; D �± diffuziya koeffitsiyenti; v �± havo 
oqimi tezligi; S(x,t) - gaz chiqarish manbai. 

Tahlil  va natijalar.  Tenglamalarni yechish uchun Crank-Nikolson sxemasi 
�T�R�µ�O�O�D�Q�L�O�G�L u barqaror va aniq hisoblashni �W�D�¶�P�L�Q�O�D�\�G�L�� 

 

�<�R�Q�J�µ�L�Q boshlanganidan keyin 5-10 daqiqa ichida harorat 60-80 �ƒ�& gacha 
yetishi aniqlandi. Bu esa inson tanasi uchun xavfli hisoblanadi. Gaz konsentratsiyasi 
�E�R�µ�\�L�F�K�D CO 150 ppm.dan oshsa, insonda bosh �R�J�µ�U�L�J�µ�L va boshqa zaharlanish 
alomatlari kuzatilishi mumkin. 800 ppm.dan yuqori miqdorda 2-3 daqiqa ichida �R�µ�O�L�P 
xavfi mavjud. Modellashtirish natijasida xonaning yuqori qismida issiqlik va gaz 
�N�R�µ�S�U�R�T �W�R�µ�S�O�D�Q�L�V�K�L kuzatildi. Bu esa evakuatsiya �\�R�µ�O�O�D�U�L�Q�L �W�R�µ�J�µ�U�L tanlashda muhim 
hisoblanadi. 

Xulosa va takliflar.  Parabolik tipdagi nodivergent differensial tenglamalar 
yordamida xonalardagi �\�R�Q�J�µ�L�Q jarayonini aniq modellashtirish mumkin. Bunday 
modellar yordamida xavfli omillarni baholash, odamlar uchun xavfli vaqt oraliqlari 
va evakuatsiya �\�R�µ�O�O�D�U�L�Q�L ishlab chiqish imkonini beradi. Kelgusida modellarga 
shamollatish tizimlari va �\�R�Q�J�µ�L�Q�Ja qarshi avtomatik tizimlarni ham �T�R�µ�V�K�L�V�K orqali 
tahlil samaradorligini oshirish mumkin. 
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AYRIM 3D-METALLARNING LARUSAN BILAN HOSIL QILGAN 

KOORDINATSION BIRIKMALARINING OLINISHI VA  

TADQIQ ETILISHI  

Annotatsiya. Ushbu maqolada temir (II), kobalt (II), nikel (II), mis (II) va rux 

suksinatlarining larusan bilan koordinatsion birikmalarini sintez qilish usullari keltirilgan, mazkur 

komplekslarning tuzilishi zamonaviy fizik-kimyoviy usullar asosida tadqiq etilgan. Larusanning 

Fe(II), Co(II), Ni(II), Cu(II), va Zn bilan 5 ta suksinatli komplekslari qattiq holatda ajratib olingan. 

Sintez qilingan komplekslarning tarkibi elementar tahlil va rentgenofazali usul bilan aniqlangan, 

koordinatsion birikmalarning o‘ziga xos koordinatsiyasi va tuzilishi IQ spektroskopiya, diffuz aks 

etuvchi elektron spektroskopiya, derivatografik termik tahlil, termogravimetriya usullari asosida 

tadqiq etilgan. Spektroskopik tadqiqotlar tahlili asosida larusan ligand sifatida, koordinatsion 

birikmalarida koordinatsiyasi piridin xalqasining azot geteroatomi orqali birikishi aniqlangan. 

Diffuz aks etuvchi elektron spektroskopiya tadqiqoti natijalarini o‘rganish asosida larusanning 

koordinatsion birikmalari Fe(II), Co(II), Ni(II), Cu(II), suksinatlari bilan oktaedr konfiguratsiyaga 

ega ekanligi aniqlandi.  

Kalit so‘zlar: koordinatsion birikma, ligand, markaziy atom, konfiguratsiya, diffuzaks 

etuvchi elektron spektroskopiya, oktaedr, geteroatom, metall, larusan, infraqizil spektroskopiya, 

piridin xalqasi, elementar tahlil, derivatografik termik tahlil, termogravimetriya, rentgenofaza, 

rentgenogramma, suksinat, tuz, fizikaviy, kimyoviy, dentatlik, temir (II), kobalt (II), nikel (II), mis 

(II), rux, kimyo, strategiya, dietilnikotinamid, tebranish, chastota, uglerod, vodorod, azot, usul, 

mono- va bidentat, hosilal, spektr, intensiv, individual, komponent, kristall panjara. 

А.Дж.Дусматова  
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СИНТЕЗ И ИССЛЕДОВАНИЕ НЕКОТОРЫХ 3D-МЕТАЛЛОВ  

С ЛАРУСАНОМ В КООРДИНАТНЫХ  

КОМПЛЕКСАХ 

Аннотация. В данной статье представлены методы синтеза координатных 

комплексов сукцинатов железа (II), кобальта (II), никеля (II), меди (II) и цинка с ларусаном. 

Структура этих комплексов исследована с использованием современных физико-химических 

методов. Пять сукцинатных комплексов ларусана с Fe(II), Co(II), Ni(II), Cu(II) и Zn были 

выделены в твердом состоянии. Состав синтезированных комплексов определен 

элементарным анализом и рентгенофазовым методом. Координация и структура 

координатных соединений были исследованы с использованием ИК-спектроскопии, 

диффузно отраженной электронной спектроскопии, дериватографического термического 

анализа и термогравиметрических методов. На основе анализа спектроскопических 
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SYNTHESIS AND INVESTIGATION  OF SOME 3D-METALS   
WITH  LARUSAN IN COORDINATED   

COMPLEXES 
Annotation. This article presents methods for the synthesis of coordination complexes of 

iron (II), cobalt (II), nickel (II),  copper (II), and zinc succinates with larusan. The structure of these 
complexes was studied using modern physicochemical methods. Five succinate complexes of 
larusan with Fe(II), Co(II), Ni(II),  Cu(II), and Zn were isolated in the solid state. The composition 
of the synthesized complexes was determined by elemental analysis and X-ray phase analysis. The 
coordination and structure of the coordination compounds were investigated using IR spectroscopy, 
diffuse reflectance electron spectroscopy, derivative thermogravimetric analysis, and 
thermogravimetric methods. Based on the analysis of the spectroscopic studies, larusan was found 
to act as a ligand, and the coordination in the complexes occurs through the nitrogen heteroatom of 
the pyridine ring. The results of the diffuse reflectance electron spectroscopy showed that the 
coordination compounds of larusan with Fe(II), Co(II), Ni(II),  and Cu(II) succinates have an 
octahedral configuration. 

Keywords: coordination complex, ligand, central atom, configuration, diffuse reflectance 
electron spectroscopy, octahedral, heteroatom, metal, larusan, infrared spectroscopy, pyridine 
ring, elemental analysis, derivative thermogravimetric analysis, thermogravimetry, X-ray phase,               
X-ray diffraction, succinate, salt, physical, chemical, denticity, iron (II),  cobalt (II), nickel (II),  
copper (II), zinc, chemistry, strategy, diethyl nicotinamide, vibration, frequency, carbon, hydrogen, 
nitrogen, method, mono- and bidentate, synthesis, spectrum, intensity, individual, component, 
crystal lattice. 

 
Kirish.  Respublikamizda olib borilayotgan keng qamrovli islohotlar jarayonida 

kimyo va gaz-kimyosi sohalarining rivojlanishiga alohida �H�¶�W�L�E�R�U qaratilib, jumladan, 
2022�±2026 yillarga �P�R�µ�O�M�D�O�O�D�Q�J�D�Q Yangi �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q�Q�L�Q�J taraqqiyot strategiyasida 
[1] �³�������� kimyo va gaz-kimyosi sohalarini rivojlantirish va tabiiy gazni qayta ishlash 
darajasini 8 foizdan 20 foizga yetkazish orqali kimyo sanoatida 2 milliard AQSH 
dollariga teng mahsulot ishlab �F�K�L�T�D�U�L�V�K�´�� ...., kimyo, neft-gaz, energetika, kon-
metallurgiya, transport kabi tarmoqlardagi 23 ta yirik  korxona xalqaro kredit 
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reytinglarini olish orqali ichki va tashqi moliyaviy bozorlarga mustaqil chiqib, 
investitsiya loyihalari uchun �R�µ�]�L �P�D�E�O�D�J�µ jalb qilishini �W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K �E�R�µ�\�L�F�K�D ustuvor 
vazifalar belgilab berilgan. 

Farmatsevtika sohasida �T�R�µ�O�O�D�Q�L�O�D�G�L�J�D�Q�� muhim xususiyatlarga ega yangi 
kimyoviy birikmalarni sintez qilish, tuzilishini, fi zikaviy va kimyoviy xossalarini 
tadqiq etish hozirgi zamon kimyosining dolzarb muammolaridan biri hisoblanadi. 
�2�µ�]�L�J�D xos xususiyatlarga ega bo'lgan 3d-metallarning geterotsiklik amidlar bilan 
hosil qilgan koordinatsion birikmalari mazkur �\�R�µ�Q�D�O�L�V�K�G�D katta ahamiyat kasb etadi 
[3-5]. 

Jahonda va respublikamizda dorivor xususiyatga ega �E�R�µ�O�J�D�Q koordinatsion 
birikmalarni olish �E�R�µ�\�L�F�K�D bir qator ilmiy-tadqiqot ishlari olib borilgan. Tadqiqotlar 
natijasida farmatsevtika sohasi amaliyotida �T�R�µ�O�O�D�V�K�J�D kiritilgan dorivor kompleks 
birikmalar sintez qilingan va ishlab chiqilgan. Sintez qilingan koordinatsion 
birikmalarning tarkibi, fizik -kimyoviy xossalari tadqiq etilgan, ularni olish usullari 
takomillashtirilgan [3-7].  

Mavzuga oid adabiyotlar  tahlili.  Nikotinamid - nikotin kislota amidi (NKA)  
molekulasida uchta donor atomiga ega va kompleks hosil �E�R�¶�O�L�V�K�G�D�� tridentat ligand 
sifatida birikadi. Biroq, ma'lum adabiy manbalar tahlili shuni ko'rsatadiki, hosilalar 
(dietilnikotinamid molekulalari) metallning tabiati va sintez sharoitlariga qarab, 
mono- va bidentat ligandlar sifatida reaksiyaga kirishadi [3-6].  

Barcha nikotinamid birikmalaridan farqli ravishda 
Co(NKA)4�Â2H2O�Â(NO3)2�Â���G2O tarkibli kompleksdagi xalqa �F�K�R�µ�]�X�Y�F�K�L tebranish 
chastotasi �R�µ�]�J�D�U�L�V�K�O�D�U�J�D uchramaydi. v(CO) bandi koordinatsiyalanmagan 
nikotinamid spektriga nisbatan 78 sm-1 ga pasayadi, bu NKA molekulasining karbonil 
guruhini kislorod atomi orqali koordinatsiyalanishining natijasidir. 

Tadqiqot metodologiyasi. Metallarning NKA bilan rodanitt, tiosiyanat va 
psevdogalogenid kompleks birikmalari tadqiq etilgan. NKA molekulasi va kislota 
ligandlarini koordinatsiyalanish usullari �N�R�µ�U�V�D�W�L�O�J�D�Q va sintez qilingan 
komplekslarning tuzilishi taklif qilingan. Maqola mualliflari marganes, temir, kobalt, 
nikel, kadmiy va molibdenning NKA bilan aralash koordinatsion birikmalarini sintez 
qilgan, shuningdek uning hosilalarini elektron, IQ spektroskopiyasi va rentgen 
difraksion tahlil usullari bilan �R�‹�U�J�D�Q�J�D�Q [8, 9]. Germaniy (IV)  xlorid; galogenidlar, 
marganetsning rodianidlari (II);  nitratlar, nikel bromidlari (II), rux, kadmiy, kobalt 
(II);  bromidlar, xloratlar, sulfatlar, siyanatlar, temir xloridlar; formatlar, ftivazid, 
larusan, saluzid va metazid bilan marganets (II), kobalt (II)  va nikel (II) atsetatlari 
bilan kompleks birikmalar sintez qilingan, ularning tarkibi, �R�µ�]�L�J�D xosligi, fizik -
kimyoviy xossalari va tuzilishi tadqiqi etilgan [10-13]. 

Tahlil  va natijalar.  Ikki  valentli 3d-metallar suksinatlari bilan larusan 
kompleks birikmalarining derivatografik termik tahlili natijalariga muvofiq, Larusan 
va uning temir (II), kobalt (II), nikel (II), mis (II)  va rux suksinatlar bilan 
koordinatsion birikmalarining termolizi �E�R�µ�\�L�F�K�D �G�H�U�L�Y�W�R�J�U�D�I�L�N�� �P�D�¶�O�X�P�R�W�O�D�U                    
1-jadvalda keltirilgan. 
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1-jadval 

Larusan va uning metall suksinatlar bilan koordinatsion birikmalarining 

 IQ yutilish spektrlaridagi tebranish chastotalari (sm-1) tahlili 

Koordinatsion 

birikmalar 

tarkibi 

(NH), 

(sm-1) 

Amid -I,  

(sm-1) 

Amid-II, 

(sm-1) 

Amid, 

(sm-1) 

Xalqani 

tebranishi 

𝓥 K,  

(sm-1) 

Xalqaning 

deformatsion 

tebranishi,  

(sm-1) 

Larusan (LAR) 3390 1662 1520 1325 1599 
1012,1025, 

1060 

Fe(COO)2(CH2)2∙

2LAR∙3H2O 
3370 1658 1530 1335 1611 

1020, 1030, 

1060, 1078 

Co(COO)2(CH2)2∙ 
2LAR∙4H2О 

3386 1656 1520 1340 1613 
1018, 1032, 

1060, 1070 

Ni(COO)2(CH2)2∙ 
2LAR∙3H2О 

3370 1650 1520 1330 1612 

1015, 1033, 

1055, 

1070,1080 

Cu(COO)2(CH2)2∙

2LAR∙2H2О 
3420 1722 1520 1328 1613 

1020,1068, 

1080 

Zn(COO)2(CH2)2∙ 
2ЛАР∙3H2О 

3360 1662 1528 1332 1607 
1018, 1024, 

1066, 1086 

 

Larusan monohidrati (LAR∙H2O) ning isitish egri chizig‘ida endo-effektlar                   

130 °C, 193 °C, 280 °C, 325 °C, 395 oC va ekzo effektlar 530 °C va 670 °C da 

kuzatiladi. Birinchi endoeffekt bitta suv molekulasini chiqib ketishiga to‘g‘ri keladi. 

Ikkinchi endoeffekt erkin larusan molekulasining erishi bilan tavsiflanadi. Keyingi 

termal effektlarning tabiati larusanning gazsimon termoliz mahsulotlarini yoqish 

orqali bosqichma-bosqich parchalanishi bilan bog‘liq. 720 oC da termogravimetrik 

tahlil egri chizig‘iga ko‘ra umumiy massa yo‘qolishi 96,55 foizni tashkil qiladi.  

Fe(COO)2(CH2)2∙2LAR∙3H2O tarkibidagi temir kompleksining 

derivatogrammasining qizdirish egri chizig'ida 146 °C da bitta endotermik effekt va 

beshta ekzotermik ta’siri aniqlangan. Birinchi endoeffekt kompleksning suvsizlanishi 

bilan tavsiflanadi. Ekzotermik ta’sirlarning paydo bo‘lishi kompleksning organik 

qismining bosqichma-bosqich parchalanishi bilan bog‘liq. Termolizning yakuniy 

mahsuloti Fe2O3 va kompleksning parchalanmaydigan qismidir. 645 °C haroratda 

massa yo‘qotish 67,89 foizni tashkil qiladi. 

Tadqiqotlar natijalariga muvofiq Fe(II), Co(II), Ni(II) va Zn komplekslarida 

suksinat dianioni markaziy molekulalar bilan muvofiqlashtirilgan ikkita molekula 

koordinatsiyasining bidentatli ko‘prik тузилишини namoyon etishi ko‘rsatilgan. 

Larusanni ikki molekulasining muvofiqlashuvi tufayli to‘ldirilgan oktaedrik 

konfiguratsiyasiga ega bo'lgan ionlar hisoblanadi. Sintez qilingan koordinatsion 

birikmalar polimer tuzilishga ega (1-rasm). 
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1-rasm. Fe(II), Co(II), Ni(II), Zn suksinat komplekslarining larusan bilan  

hosil qilgan tuzilishi 
 

Xulosa va takliflar. 1. Tadqiqotlar natijasida temir (II), kobalt (II), nikel (II), 

mis (II) va rux suksinatlarining larusan bilan koordinatsion birikmalarini sintez qilsh 

usullari ishlab chiqildi. Larusanning Fe(II), Co(II), Ni(II), Cu(II), va Zn bilan 5 ta 

suksinatli komplekslari qattiq holatda ajratib olindi.  

2. Sintez qilingan komplekslarning tarkibi elementar tahlili va rentgenofazali 

usul bilan aniqlandi, koordinatsion birikmalarning o‘ziga xos koordinatsiyasi va 

tuzilishi IQ spektroskopiya, diffuzaks etuvchi spektroskopiya, derivatografik termik 

tahlil, termogravimetriya usullari asosida tadqiq etildi. 

2. Spektroskopik ma’lumotlar tahlili asosida ларусан лиганд сифатида, 

координацион birikmalarida koordinatsiyasi piridin xalqasining azot geteroatomi 

orqali sodir bo‘lishi aniqlandi.  

3. Diffuzaks etuvchi spektroskopiya tadqiqoti natijalarini o‘rganish asosida 

larusanning koordinatsion birikmalari Fe(II), Co(II), Ni(II), Cu(II), suksinatlari bilan 

oktaedr konfiguratsiyaga ega ekanligi aniqlandi.  
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РАЗРАБОТКА МЕТОДИКИ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ВРЕМЕНИ 

ОСВОБОЖДЕНИЯ КОМПРЕССОРНОГО  

АГРЕГАТА ПРИ АВАРИИ 

Аннотация. Компрессорные станции, дожимные компрессорные станции, 

газонагнетательные компрессорные станции (используются для извлечения нефти, 

конденсата из пласта – cycling process) имели и будуть иметь ключевую роль при добыче и 

транспортировке углеводородов. Технологогический продукт данных узлов – природный газ 

в болшинство случаев имеет высокое давление, высокую температуру (после сжатия),         

а также в своем составе содержит абразивные, кислые компоненты. Кроме того,                              

в углеводородной промышленности необходимо обратить внимание к пожаробезопасности 

из-за лекговоспламеняющихся и взрывоопасного сырья. Целью данного исследования 

является оценка времени освобождения линии компримирования при аврийных случаях.                              

В ходе исследования в основном использованы существующие теоретические знания по 

термодинамике процесса компримирования, истечению газа через отверстия, материально-

тепловому балансу продукта линии. Для решения задачи использован комплексный подход 

от дисциплин, как : термодинамика, гидравлика, газодинамика, и т.п. В результате 

исследования разработана методика определения времени опустошения технологического 

узла. Данное оказалось функцией условия процесса (давление, температура), свойства 

продукта (производительность, состав, плотность, вязкость) и параметров 

технологической линии (геометрические характеристики узла: размер сечения, объем). 

Ключевые слова: компрессор, дожимная компрессорная станция, дросселирование, 

истечение газа, материально-тепловой баланс, линия компримирования, нагнетание, 

всасывание. 

A.I. Saparalieva  

S.Sh.Khabibullaev  

M.A.Eshmukhamedov  

Tashkent State Technical University 

DEVELOPMENT OF A METHOD FOR DETERMINING THE  

RELEASE TIME OF A COMPRESSOR UNIT IN THE  

EVENT OF AN EMERGENCY 

Abstract. Compressor stations, booster compressor stations, gas injection compressor 

stations (used to extract oil, condensate from the reservoir – cycling process) have had and will 

have a key role in the extraction and transportation of hydrocarbons. The technological product of 

these units – natural gas in most cases has high pressure, high temperature (after compression), 

and also contains abrasive, acidic components. In addition, in the hydrocarbon industry it is 
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necessary to pay attention to fire safety due to flammable and explosive raw materials. The purpose 
of this study is to estimate the time of release of the compression line in emergency cases. The study 
mainly used existing theoretical knowledge on the thermodynamics of the compression process, gas 
outflow through holes, and the material-thermal balance of the line product. To solve the problem, 
an integrated approach was used from disciplines such as: thermodynamics, hydraulics, gas 
dynamics, etc. As a result of the study, a method for determining the emptying time of a process unit 
was developed. This turned out to be a function of process conditions (pressure, temperature), 
product properties (productivity, composition, density, viscosity) and process line parameters 
(geometric characteristics of the unit: cross-section size, volume). 

Key words: Compressor, booster compressor station, throttling, gas outflow, material-heat 
balance, compression line, discharge, suction 

A.I.Saparalieva 
S.Sh.Habibullaev 

M.A.Eshmuxamedov  
Toshkent davlat texnika universiteti 

AVARIYA  HOLATIDA  KOMPRESSOR AGREGATINI  
 �%�2�µ�6�+�$�7�,�6�+ VAQTINI  ANIQLASH  USLUBIYATINI   

ISHLAB  CHIQISH  
Annotatsiya. Kompressor stansiyalari, kuchaytiruvchi kompressor stansiyalari, gaz 

haydovchi kompressor stansiyalari (qatlamdan neft, kondensat olish uchun ishlatiladigan - aylanma 
jarayon) uglevodorodlarni qazib olish va tashishda asosiy rol �R�µ�\�Q�D�J�D�Q va bundan keyin ham 
shunday �E�R�µ�O�L�E qoladi.Ushbu qurilmalarning texnologik mahsuloti - tabiiy gaz �N�R�µ�S hollarda yuqori 
bosimga, yuqori haroratga (siqishdan keyin) ega, shuningdek, abraziv, kislotali komponentlarni �R�µ�] 
ichiga oladi. Bundan tashqari, uglevodorod sanoatida �\�R�Q�J�µ�L�Q va portlash xavfi �E�R�µ�O�J�D�Q 
xomashyolar tufayli �\�R�Q�J�µ�L�Q xavfsizligiga �H�¶�W�L�E�R�U qaratish zarur. Ushbu tadqiqotning maqsadi 
avariya holatlarida siqish liniyasini �E�R�µ�V�K�D�W�L�V�K vaqtini baholashdan iborat. Tadqiqotda asosan 
siqilish jarayonining termodinamikasi, teshiklar orqali gazning chiqishi va chiziqli mahsulotning 
moddiy-issiqlik balansi �E�R�µ�\�L�F�K�D mavjud nazariy bilimlardan foydalanilgan. Muammoni hal qilish 
uchun termodinamika, gidravlika, gaz dinamikasi va boshqalar kabi fanlardan integratsiyalashgan 
yondashuv �T�R�µ�O�O�D�Q�L�O�G�L�� Tadqiqotlar natijasida texnologik qurilmaning �E�R�µ�V�K�D�W�L�V�K vaqtini aniqlash 
usuli ishlab chiqildi. Bu jarayon sharoitlari (bosim, harorat), mahsulot xususiyatlari (unumdorlik, 
tarkib, zichlik, qovushqoqlik) va texnologik liniya parametrlari (agregatning geometrik 
xususiyatlari: kesim �R�µ�O�F�K�D�P�L�� hajmi) funksiyasi �E�R�µ�O�L�E chiqdi. 

Tayanch iboralar: kompressor, kuchaytiruvchi kompressor stansiyasi, drossellash, gazning 
chiqishi, material-issiqlik balansi, siqish liniyasi, haydash, �V�R�µ�U�L�V�K�� 
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�g�_�\�_�j�g�h�]�h �^�_�c�k�l�\�b�y �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�x�s�_�]�h �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� 25% �b 20% �\�i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�b 
�]�j�m�[�u�o �g�Z�j�m�r�_�g�b�c �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h �i�j�h�p�_�k�k�Z �b �h�l�d�Z�a�Z �j�Z�[�h�l�u �a�Z�s�b�l�g�u�o 
�m�k�l�j�h�c�k�l�\ �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �I�h�k�e�_�^�k�l�\�b�y�f�b �a�Z�e�i�h�\�u�o �\�u�[�j�h�k�h�\ �]�Z�a�Z �g�Z                         
�D�K �y�\�e�y�x�l�k�y �\ �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h �k�e�m�q�Z�_�\ �i�h�`�Z�j�� �\�a�j�u�\�� �i�h�`�Z�j �k �\�a�j�u�\�h�f�� �:  �l�Z�d�`�_ 
�g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�_ �i�j�b �m�l�_�q�d�_ [2].  

�I�h �i�j�Z�\�b�e�Z�f �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�c �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b �d�h�f�i�j�_�k�k�h�j�g�u�o �m�k�l�Z�g�h�\�h�d �b�o 
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h �h�k�l�Z�g�h�\�e�b�\�Z�l�v �\ �j�y�^�_ �k�e�m�q�Z�_�\ [1]: 

- �\ �k�e�m�q�Z�y�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�g�u�o �\ �b�g�k�l�j�m�d�p�b�b �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b-
�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y; 

- �d�h�]�^�Z �f�Z�g�h�f�_�l�j�u �g�Z �e�x�[�h�c �k�l�m�i�_�g�b �d�h�f�i�j�_�k�k�h�j�Z�� �Z �l�Z�d�`�_ �g�Z 
�g�Z�]�g�_�l�Z�l�_�e�v�g�h�c �e�b�g�b�b �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l �^�Z�\�e�_�g�b�_ �\�u�r�_ �^�h�i�m�k�l�b�f�h�]�h; 

- �d�h�]�^�Z �f�Z�g�h�f�_�l�j�u �k�b�k�l�_�f�u �k�f�Z�a�d�b �f�_�o�Z�g�b�a�f�Z �^�\�b�`�_�g�b�y �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l 
�^�Z�\�e�_�g�b�_ �g�b�`�_ �^�h�i�m�k�l�b�f�h�]�h �i�j�_�^�_�e�Z; 

- �i�j�b �\�g�_�a�Z�i�g�h�f �i�j�_�d�j�Z�s�_�g�b�b �i�h�^�Z�q�b �h�o�e�Z�`�^�Z�x�s�_�c �\�h�^�u �b�e�b �^�j�m�]�h�c 
�Z�\�Z�j�b�c�g�h�c �g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b �k�b�k�l�_�f�u �h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y; 

- �d�h�]�^�Z �k�e�u�r�g�u �k�l�m�d�b�� �m�^�Z�j�u �\ �d�h�f�i�j�_�k�k�h�j�_ �b�e�b �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�� �b�e�b 
�h�[�g�Z�j�m�`�_�g�u �b�o �g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b�� �d�h�l�h�j�u�_ �f�h�]�m�l �i�j�b�\�_�k�l�b �d �Z�\�Z�j�b�b; 

- �_�k�e�b �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z �k�`�Z�l�h�]�h �\�h�a�^�m�o�Z �\�u�r�_ �i�j�_�^�_�e�v�g�h �^�h�i�m�k�l�b�f�h�c �g�h�j�f�u�� 
�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c �i�Z�k�i�h�j�l�h�f �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b-�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y; 

- �i�j�b �i�h� �̀Z�j�_; 
- �i�j�b �i�h�y�\�e�_�g�b�b �a�Z�i�Z�o�Z �]�Z�j�b �b�e�b �^�u�f�Z �b�a �d�h�f�i�j�_�k�k�h�j�Z �b�e�b 

�w�e�_�d�l�j�h�^�\�b�]�Z�l�_�e�y; 
- �i�j�b �a�Z�f�_�l�g�h�f �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b �\�b�[�j�Z�p�b�b �d�h�f�i�j�_�k�k�h�j�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�^�\�b�]�Z�l�_�e�y �b 

�^�j�m�]�b�o �m�a�e�h�\�� 
�G�Z�i�j�b�f�_�j�� �\ �k�e�m�q�Z�_ �i�h�`�Z�j�Z �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y �Z�\�Z�j�b�c�g�Z�y �h�k�l�Z�g�h�\�d�Z 

�d�h�f�i�j�_�k�k�h�j�g�h�c �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y �h�k�\�h�[�h�`�^�_�g�b�_ �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c 
�e�b�g�b�b �h�l �i�j�b�j�h�^�g�h�]�h �]�Z�a�Z �^�e�y �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y �p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�b �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�I�h�j�y�^�h�d �h�k�l�Z�g�h�\�d�b �m�k�l�Z�g�h�\�d�b �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y �\ �^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o 
�i�j�Z�\�b�e�Z�o �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�c �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b �h�[�t�_�d�l�Z�� �G�Z �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c �k�o�_�f�_ 
�h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y �m�a�e�u ���j�m�q�g�u�_ �b�e�b �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_ �d�j�Z�g�u�� �^�e�y 
�Z�\�Z�j�b�c�g�h�c �h�k�l�Z�g�h�\�d�b �]�Z�a�h�i�_�j�_�d�Z�q�b�\�Z�x�s�_�]�h �Z�]�j�_�]�Z�l�Z ���=�I�:���� �K�[�j�h�k �b 
�i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�_ �k�`�b�]�Z�g�b�_ �]�Z�a�Z �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y �n�Z�d�_�e�v�g�h�c �k�b�k�l�_�f�h�c �h�[�t�_�d�l�Z��  

�>�e�y �i�h�g�b�f�Z�g�b�y �i�j�h�p�_�k�k�Z �k�[�j�h�k�Z �]�Z�a�Z �\ �Z�l�f�h�k�n�_�j�m �q�_�j�_�a �^�j�h�k�k�_�e�v�g�h�_ 
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�h �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u �i�h�^�o�h�^�u �k �j�Z�a�g�u�o �^�b�k�p�b�i�e�b�g�� �K�Z�f �i�j�h�p�_�k�k �y�\�e�y�_�l�k�y 
�l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�f�� �l�Z�d �d�Z�d �f�_�g�y�x�l�k�y �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �d�h�l�h�j�u�_ �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l 
�k�h�k�l�h�y�g�b�y �k�b�k�l�_�f�u�� �B�f�_�_�l �f�_�k�l�h �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�i�e�h�\�h�c �[�Z�e�Z�g�k �i�j�h�^�m�d�l�Z�� 
�i�h�w�l�h�f�m �_�]�h �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b �^�e�y �i�h�g�b�f�Z�g�b�y �l�_�f�i�Z �i�Z�^�_�g�b�y �^�Z�\�e�_�g�b�y �\ �k�b�k�l�_�f�_�� 
�L�Z�d �d�Z�d �k�[�j�h�k �b�^�_�l �q�_�j�_�a �^�j�h�k�k�_�e�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g �w�n�n�_�d�l �^�j�h�k�k�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y �q�_�j�_�a 
�k�m�`�b�\�Z�x�s�_�_ �k�h�i�e�h�� 
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�G�Z�b�[�h�e�_�_ �l�y�`�_�e�u�_ �i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�y �k�\�y�a�Z�g�u �k �j�Z�a�j�m�r�_�g�b�_�f �w�e�_�f�_�g�l�h�\ 
�d�h�f�i�j�_�k�k�h�j�g�u�o �m�k�l�Z�g�h�\�h�d �b �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f �b�k�l�_�q�_�g�b�_�f �]�Z�a�Z�� 
�G�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�u�f�b �i�j�b�q�b�g�Z�f�b �Z�\�Z�j�b�c �b �\�a�j�u�\�h�\ �d�h�f�i�j�_�k�k�h�j�g�u�o �m�k�l�Z�g�h�\�h�d�� 
�d�Z�d �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l �i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �f�h�]�m�l �[�u�l�v��  

- �q�j�_�a�f�_�j�g�h�_ �i�h�\�u�r�_�g�b�_ �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u �k�`�Z�l�h�]�h �\�h�a�^�m�o�Z �b �i�_�j�_�]�j�_�\�Z�g�b�_ 
�q�Z�k�l�_�c �d�h�f�i�j�_�k�k�h�j�g�h�c �m�k�l�Z�g�h�\�d�b��  

- �i�u�e�v�g�h�k�l�v �b �\�e�Z�`�g�h�k�l�v �a�Z�k�Z�k�u�\�Z�_�f�h�]�h �\�h�a�^�m�o�Z��  
- �j�Z�a�j�y�^�u �k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�l�\�Z��  
- �[�u�k�l�j�h�_ �i�h�\�u�r�_�g�b�_ �^�Z�\�e�_�g�b�y �\�h�a�^�m�o�Z �\ �d�h�f�i�j�_�k�k�h�j�g�h�c �m�k�l�Z�g�h�\�d�_ �\�u�r�_ 

�^�h�i�m�k�l�b�f�h�]�h��  
- �g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�u�c �f�h�g�l�Z�` �d�h�f�i�j�_�k�k�h�j�g�h�c �m�k�l�Z�g�h�\�d�b��  
- �g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�Z�y �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�y �d�h�f�i�j�_�k�k�h�j�g�h�c �m�k�l�Z�g�h�\�d�b �b 

�g�_�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�u�c �m�o�h�^ �a�Z �g�_�c [4]. 
�P�_�e�v�x �^�Z�g�g�h�c �j�Z�[�h�l�u �y�\�e�y�_�l�k�y �h�p�_�g�d�Z �\�j�_�f�_�g�b �h�k�\�h�[�h�`�^�_�g�b�y �d�h�g�l�m�j�Z 

�=�I�:  �h�l �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h �]�Z�a�Z�� �q�l�h�[�u �h�[�_�a�h�i�Z�k�b�l�v �d�h�f�i�j�_�k�k�h�j�g�u�c �Z�]�j�_�]�Z�l �i�j�b 
�Z�\�Z�j�b�b �h�l �i�h�`�Z�j�Z�� �>�e�y �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c �p�_�e�b �h�i�j�_�^�_�e�_�g�u �k�e�_�^�m�x�s�b�_ 
�a�Z�^�Z�q�b�� 

1. �B�a�m�q�b�l�v �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�u�_ �^�h�d�m�f�_�g�l�u �i�h �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�c �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b 
�D�K, �>�D�K�� 

2. �B�a�m�q�b�l�v �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x �k�o�_�f�m �D�K�� �>�D�K�� 
3. �D�h�f�i�e�_�d�k�g�h �b�a�m�q�b�l�v �i�j�h�p�_�k�k �k�[�j�h�k�Z �]�Z�a�Z �q�_�j�_�a �n�Z�d�_�e�v�g�m�x �k�b�k�l�_�f�m�� 
4. �J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v �f�_�l�h�^�b�d�m �j�Z�k�q�_�l�Z �\�j�_�f�_�g�b �b�k�l�_�q�_�g�b�y �]�Z�a�Z �q�_�j�_�a �h�l�\�_�j�k�l�b�y�� 
5. �I�j�b�f�_�g�b�l�v �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�m�x �f�_�l�h�^�b�d�m �d �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f�m �h�[�t�_�d�l�m�� 
6. �K�^�_�e�Z�l�v �\�u�\�h�^�u �i�h �i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�f�m �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�x�� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�c �h�[�a�h�j 
�>�e�y �i�h�g�b�f�Z�g�b�y �k�l�_�i�_�g�b �b�a�m�q�_�g�g�h�k�l�b �g�Z�f�b �b�a�m�q�Z�_�f�h�c �i�j�h�[�e�_�f�u �b �^�e�y 

�b�a�m�q�_�g�b�y �h�i�u�l�Z �j�Z�[�h�l �i�h �w�l�h�c �l�_�f�_ �i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�u �d�g�b�]�b�� �k�l�Z�l�v�b�� 
�^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�_ �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�u�_ �^�h�d�m�f�_�g�l�u �\ �g�Z�r�_�c �k�l�j�Z�g�_ �b �\ �^�j�m�]�b�o 
�k�l�j�Z�g�Z�o�� �B�a�m�q�_�g�u �j�Z�[�h�l�u�� �h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�g�u�_ �g�Z�q�b�g�Z�y �k 2000 �]�h�^�h�\�� 

�:�g�Z�e�b�a �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u �i�h �l�_�f�_�� �< �j�Z�[�h�l�_ �:���:�� �E�m�d�v�y�g�h�\�Z �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�Z 
�h�p�_�g�d�Z �\�j�_�f�_�g�b �k�[�j�h�k�Z �^�Z�\�e�_�g�b�y �]�Z�a�Z �\ �]�Z�a�h�i�j�h�\�h�^�_ �i�j�b �h�l�d�j�u�\�Z�g�b�b �_�]�h 
�i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f �k�\�_�q�b�� �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_ �i�j�h�\�_�^�_�g�h �g�Z �h�k�g�h�\�_ �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�c �l�_�h�j�b�b 
�Z�^�b�Z�[�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h �b�k�l�_�q�_�g�b�y �]�Z�a�Z�� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_ �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�e�b 
�i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�_�c �n�b�j�f�u-�a�Z�d�Z�a�q�b�d�Z �^�Z�g�g�h�]�h �j�Z�k�q�_�l�Z�� �H�^�g�Z�d�h �a�^�_�k�v �g�_ �m�q�l�_�g�Z 
�n�h�j�f�Z �h�l�\�_�j�k�l�b�y�� �q�_�j�_�a �d�h�l�h�j�u�_ �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l �b�k�l�_�q�_�g�b�y�� �Z �l�Z�d�`�_ �g�_ �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u 
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b �i�h�y�\�e�_�g�b�y �m�^�Z�j�g�u�o �\�h�e�g �\ �]�Z�a�_��  

�I�j�b �b�a�m�q�_�g�b�b �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o �k�o�_�f �D�K �b �>�D�K �h�i�j�_�^�_�e�_�g�h�� �q�l�h �h�g�b 
�b�f�_�x�l �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�m�x �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x �k�o�_�f�m�� �H�k�h�[�_�g�g�h �f�_�`�^�m �\�o�h�^�g�u�o �b 
�\�u�o�h�^�g�u�o �d�j�Z�g�h�\ �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y �k�o�h�`�b�_ �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_ �m�a�e�u�� �G�Z �j�b�k�m�g�d�_                        
1 �b�a�h�[�j�Z�`�_�g�Z �i�m�l�v �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h �]�Z�a�Z �\ �e�b�g�b�b �d�h�f�i�j�b�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 

�A�^�_�k�v �\ �\�u�[�j�Z�g�g�h�c �g�Z�f�b �h�[�t�_�d�l�_ �\ 7 �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u �d�j�Z�g�u �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_ 
BDV-105 �b BDV- 107, �i�h�k�e�_ �g�b�o �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u �^�j�h�k�k�_�e�v�g�u�_ �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z RO-110 
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и RO-111 соответственно. 
 

 
Рис.1. Путь технологического газа в линии компримирования КС, ДКС. 

Созданная нами методика расчета основана на законах фундаментальных 

наук, а также работ ученых в области аэродинамики и нефтегазодобычи. 

Формула 1 преобразована из уравнения истощения залежи при разработке.  

   (1) 

где, p – давление в начальный (P1H) и текущий (P1t) моменты, Z – 

коэффициент сверхсжимаемости, G – массовый расход в текущий момент и 

общее за истекший период.  

Для определения расхода использовалась формула 2: 

   (2) 

В формуле 2 f – площадь поперечного сечения потока, k- коэффициент 

адиабаты газа,  – отношение давлений окружающей среды и давления                     

в системе, v1 - удельный объем газа. Принято β=0,546, так как технологический 

природный газ является многоатомным газом. В конце методика проверена для 

различных сценариев, и получены соответствующие результаты. 

Методология исследования. Для определения времени истечения 

использовано наблюдение темпа изменения давления. Так как истечение газа 

происходит при наличии разности давлений, сделаны гипотезы о том, что время 

истечения равен времени, за которое приравниваются внешнее давление и 

внутреннее давление в системе. Темп изменения давления рассчитан 

аналогично темпу изменения пластового давления при добыче газообразного 

углеводорода. Здесь учтено, что система не пористая среда, а сосуд под 

давлением. Истечение происходит через дроссельные устройства                                      

с определенным диаметром. 

На рисунках 2 и 3 изображены темпы изменения давления во время 

аварийного сброса газа на факел для двух режимов, которые отличаются 

положениями кранов. Исходя из рассуждений фундаментальной физики, что 

газ движется в сторону меньшего давления, на рисунке 2 оценен процесс 

3. Компрессор 

1.Входные 

автоматические 

краны 

2.Сепаратор 

входной 

6.Выходные 

автоматические 
краны 

5.Сепарато

р выходной 

4.Аппараты 

воздушного 

охлаждения 

7.Автоматические краны и 

дроссельные устройства для 

аварийного сброса газа на факел 
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истечения больше 13 мин. После 9-ой минуты (540 секунд) темп поменялся за 

счет открытия второго аварийного крана BDV-107. 
 

 

Рис.2. Изменения давления в процессе сброса газа на факел (1-режим) 

 
Рис.3. Изменения давления в процессе сброса газа на факел (1-режим) 

Анализ и результаты. 2-ой режим (рис.3) характеризуется истечением 

только по BDV-105, из-за меньшей площади истечения по сравнению с                                 

1-режимом время сброса рассчитано больше 22 минуты (1320 секунд). 

В таблице 1 приведены основные параметры, которые характеризуют 

режим 1. А также результат расчета времени аварийного выброса ГПА в 

минутах. 

Характеристики режимов приведены ниже в таблицах 1 и 2. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z 1.  
�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �b �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u �j�Z�k�q�_�l�Z �j�_�`�b�f�Z 1. 

1-�j�_�`�b�f 

t, �f�b�g 

�J1, �F�I�Z 
���^�Z�\�e�_�g�b�_ 
�\ �d�h�g�l�m�j�_ 

�=�I�:�� 

�J2, �F�I�Z 
���^�Z�\�e�_�g�b�_ 
�g�Z �\�u�o�h�^�_ 
�b�a �d�h�g�l�m�j�Z 

�=�I�:�� 

BDV-
105 

BDV-
107 �<�u�o�h�^ �]�Z�a�Z �q�_�j�_�a 

�<�j�_�f�y 
�Z�\�Z�j�b�c�g�h�]�h 

�\�u�[�j�h�k�Z 
�=�I�:�� �f�b�g 

0 4,50 2,46 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 

13,5 

1 3,86 2,11 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 
2 3,31 1,81 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 
3 2,83 1,55 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 
4 2,41 1,32 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 
5 2,05 1,12 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 
6 1,75 0,96 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 
7 1,48 0,81 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 
8 1,26 0,69 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 
9 1,06 0,58 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 

9,38 1,00 0,55 �h�l�d�j�u�l �h�l�d�j�u�l 
RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� �b 
RO-111 (D�h�l�\��=82 �f�f�� 

10 0,71 0,39 �h�l�d�j�u�l �h�l�d�j�u�l 
RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� �b 
RO-111 (D�h�l�\��=82 �f�f�� 

11 0,40 0,22 �h�l�d�j�u�l �h�l�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� �b 
RO-111 (D�h�l�\��=82 �f�f�� 

12 0,23 0,13 �h�l�d�j�u�l �h�l�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� �b 
RO-111 (D�h�l�\��=82 �f�f�� 

13 0,13 0,07 �h�l�d�j�u�l �h�l�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� �b 
RO-111 (D�h�l�\��=82 �f�f�� 

13,5 0,10 0,05 �h�l�d�j�u�l �h�l�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� �b 
RO-111 (D�h�l�\��=82 �f�f�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z 2 �k�h�^�_�j�`�b�l �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�_ �^�Z�g�g�u�_ �k 1-�h�c �^�e�y �\�l�h�j�h�]�h �j�_�`�b�f�Z��                            
�< �j�_�`�b�f�_ 1 �i�j�b �a�g�Z�q�_�g�b�b �^�Z�\�e�_�g�b�y �g�Z �\�o�h�^�_ 1 �F�I�Z �h�l�d�j�u�\�Z�_�l�k�y �\�l�h�j�h�c 
�Z�\�Z�j�b�c�g�u�c �d�j�Z�g�� �w�l�h �k�e�m�q�Z�_�l�k�y �g�Z 564 �k�_�d�m�g�^�_ (9,38 �f�b�g������  

�L�Z�[�e�b�p�Z 2.  
�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �b �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u �j�Z�k�q�_�l�Z �j�_�`�b�f�Z 2. 

 

2-�j�_�`�b�f 

t, �f�b�g 

�J1, �F�I�Z 
���^�Z�\�e�_�g�b�_ 
�\ �d�h�g�l�m�j�_ 

�=�I�:�� 

�J2, �F�I�Z 
���^�Z�\�e�_�g�b�_ 
�g�Z �\�u�o�h�^�_ 
�b�a �d�h�g�l�m�j�Z 

�=�I�:�� 

BDV-
105 

BDV-
107 

�<�u�o�h�^ �]�Z�a�Z �q�_�j�_�a 

�<�j�_�f�y 
�Z�\�Z�j�b�c�g�h�]�h 

�\�u�[�j�h�k�Z 
�=�I�:�� �f�b�g 

0 4,50 2,46 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 

22,9 

1 3,87 2,11 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 
2 3,31 1,81 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 
3 2,83 1,55 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 
4 2,42 1,32 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 
5 2,06 1,12 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 
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6 1,75 0,96 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 
7 1,49 0,81 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 
8 1,26 0,69 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 
9 1,07 0,58 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 
10 0,90 0,49 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 
11 0,76 0,42 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 
12 0,64 0,35 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 
13 0,54 0,30 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 
14 0,46 0,25 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 
15 0,39 0,21 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 
16 0,33 0,18 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 
17 0,27 0,15 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 
18 0,23 0,13 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 
19 0,19 0,11 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 
20 0,16 0,09 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 
21 0,14 0,07 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 
22 0,12 0,06 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 

22,9 0,10 0,05 �h�l�d�j�u�l �a�Z�d�j�u�l RO-110 (D�h�l�\��=54 �f�f�� 

�< �j�_�`�b�f�_ 2 �\�_�k�v �i�j�h�p�_�k�k �b�k�l�_�q�_�g�b�y �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l �i�h �h�^�g�h�f�m �Z�\�Z�j�b�c�g�h�f�m 
�d�j�Z�g�m BDV-105 �q�_�j�_�a �^�j�h�k�k�_�e�v�g�h�_ �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h RO-110 �^�b�Z�f�_�l�j�h�f 54 �f�f�� 

�>�Z�g�g�Z�y �f�_�l�h�^�b�d�Z �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z �k �i�h�f�h�s�v�x MS Excel, �q�l�h �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l 
�^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�v �b �i�j�h�k�l�Z�l�Z �\ �i�h�g�b�f�Z�g�b�b �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�� �D�j�h�f�_ �l�h�]�h�� 
�k�m�s�_�k�l�\�m�_�l �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v �_�z �m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�l�v �^�e�y �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�� 
�G�_�^�h�k�l�Z�l�d�Z�f�b �f�h�`�g�h �k�q�b�l�Z�l�v�� �q�l�h �a�^�_�k�v �g�_ �m�q�b�l�u�\�Z�x�l�k�y �]�Z�[�Z�j�b�l�u �b �n�h�j�f�u 
�\�k�_�o �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o �q�Z�k�l�_�c �b �h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�b �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�b 
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �< �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f �Z�\�l�h�j�u �i�e�Z�g�b�j�m�x�l �h�[�j�Z�l�b�l�v �\�g�b�f�Z�g�b�_ �g�Z 
�b�k�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �\�u�r�_�i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�\�� 

�<�u�\�h�^�u �b �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�� �I�j�b�j�h�^�g�u�c �]�Z�a �i�h� ̂ �^�Z�\�e�_�g�b�_�f �f�h�`�_�l �k�l�Z�l�v 
�b�k�l�h�q�g�b�d�h�f �d�j�m�i�g�u�o �Z�\�Z�j�b�c�� �\�k�e�_�^�k�l�\�b�b �q�_�]�h �k�l�j�Z�^�Z�x�l �e�x�^�b �b �h�d�j�m�`�Z�x�s�Z�y 
�k�j�_�^�Z�� �H�k�g�h�\�g�u�f�b �i�j�b�q�b�g�Z�f�b �w�l�b�o �Z�\�Z�j�b�c �f�h�]�m�l �k�l�Z�l�v �h�r�b�[�d�b 
�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�x�s�_�]�h �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z �b�e�b �i�h �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_ �k�h�k�l�h�y�g�b�y �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�c �b 
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o �q�Z�k�l�_�c�� �< �k�e�m�q�Z�_ �i�j�h�b�k�r�_�k�l�\�b�c�� �i�j�b�\�h�^�y�s�b�o �d �Z�\�Z�j�b�c�g�h�f�m 
�h�k�l�Z�g�h�\�d�m �d�h�f�i�j�_�k�k�h�j�g�h�]�h �Z�]�j�_�]�Z�l�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h �h�p�_�g�b�l�v �\�j�_�f�_�g�b �h�i�m�k�l�h�r�_�g�b�y 
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c �e�b�g�b�b��  
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РОЛЬ СИСТЕМЫ ВИДЕОНАБЛЮДЕНИЯ В ОБЕСПЕЧЕНИИ 

ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 

Аннотация. Рассмотрена роль систем видеонаблюдения в обеспечении пожарной 

безопасности в условиях урбанизации и стремительного роста городской инфраструктуры, 

их интеграция с другими системами безопасности, выявлена их значимость, а также 

проведен анализ современных тенденций и перспектив развития данной области                                                

с использованием алгоритмов машинного обучения, что позволяет камерам не только 

фиксировать события, но и анализировать их в реальном времени. Это особенно важно                                 

в контексте предотвращения пожаров, так как искусственный интеллект способен 

быстрее и точнее распознавать признаки возгорания, чем человек. 

Современные технологии играют важную роль в задачах по пожарной безопасности 

(предупреждение, обнаружение, оповещение, эвакуация, защита и ликвидация пожара). 

Особенно это касается системы обнаружения и оповещения о пожаре, где 

видеонаблюдение становится не просто дополнительным инструментом, а неотъемлемой 

частью целой системы. 

Интеграция систем видеонаблюдения с другими системами позволяет оперативно 

выявлять признаки пожара, а также эффективно управлять действиями эвакуации, что                                

в конечном итоге способствует спасению жизней и минимизации ущерба. 

Ключевые слова: видеонаблюдение, пожарная безопасность, искусственный 

интеллект, тепловизионные камеры, интеграция, автоматизация, чрезвычайная ситуация.  
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VIDEONAZORAT  TIZIMLARINING  �<�2�1�*�µ�,�1 XAVFSIZLIGINI  
�7�$�¶�0�,�1LASHDAGI  ROLI  

�:�g�g�h�l�Z�p�b�y. Maqolada urbanizatsiya va shahar infratuzilmasining jadal �R�µ�V�L�V�K�L sharoitida 
�\�R�Q�J�µ�L�Q xavfsizligini �W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K�G�D videokuzatuv tizimlarining roli, ularning boshqa xavfsizlik 
tizimlari bilan integratsiyasi, ularning ahamiyatini aniqlash, shuningdek, ushbu sohani 
rivojlantirishning hozirgi tendensiyalari va istiqbollarini tahlil qilish �N�R�µ�U�L�E chiqiladi. Faqat 
voqealarni yozib olish, balki ularni real vaqtda tahlil qilish. Bu, ayniqsa �\�R�Q�J�µ�L�Q�Q�L�Q�J oldini olish 
sharoitida juda muhimdir, chunki �V�X�Q�¶�L�\ intellekt �\�R�Q�J�µ�L�Q belgilarini odamlarga qaraganda tezroq 
va aniqroq aniqlashga qodir. 

Zamonaviy texnologiyalar �\�R�Q�J�µ�L�Q xavfsizligi vazifalarida (ogohlantirish, aniqlash, xabar 
berish, evakuatsiya qilish, himoya qilish va �\�R�Q�J�µ�L�Q�Q�L �R�µ�F�K�L�U�L�V�K�� muhim rol �R�µ�\�Q�D�\di. Bu, ayniqsa, 
videokuzatuv nafaqat �T�R�µ�V�K�L�P�F�K�D vositaga, balki butun tizimning ajralmas qismiga aylanadigan 
�\�R�Q�J�µ�L�Q�Q�L aniqlash va xabar berish tizimiga taalluqlidir. 

Videokuzatuv tizimlarining boshqa tizimlar bilan integratsiyasi �\�R�Q�J�µ�L�Q alomatlarini tezda 
aniqlash, shuningdek, evakuatsiya ishlarini samarali boshqarish imkonini beradi, bu esa oxir-
oqibat odamlarning hayotini saqlab qolish va zararni minimallashtirishga yordam beradi. 

Kalit �V�R�µ�]�O�D�U�� videokuzatuv, �\�R�Q�J�µ�L�Q xavfsizligi, �V�X�Q�¶�L�\ intellekt, termal tasvir kameralari, 
integratsiya, avtomatlashtirish, favqulodda vaziyat. 

I.Kuldashev  
Doctor of Philosophy in Technical Sciences (PhD),  

Associate Professor 
University of Public Safety 

A.Y.Pen  
Doctor of Philosophy in Technical Sciences (PhD),  

Associate Professor 
University of Public Safety 

 

THE ROLE OF VIDEO  SURVEILLANCE  SYSTEMS IN ENSURING  
FIRE SAFETY 

Abstract. The article considers the role of video surveillance systems in ensuring fire safety 
in conditions of urbanization and rapid growth of urban infrastructure, their integration with other 
security systems, identification of their significance, as well as analysis of current trends and 
prospects for the development of this area using machine learning algorithms, which allows 
cameras not only to record events, but also to analyze them in real time. This is especially 
important in the context of fire prevention, as artificial  intelligence is able to detect signs of fire 
faster and more accurately than humans. 

Modern technologies play an important role in fire safety tasks (prevention, detection, 
notification, evacuation, protection, and fire suppression). This is especially true for the fire 
detection and warning system, where video surveillance becomes not just an additional tool, but an 
integral part of the entire system. 
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The integration of video surveillance systems with other systems will  allow for rapid 
detection of fire symptoms, as well as effective management of evacuation operations, which will  
ultimately help save lives and minimize damage. 

Key words: video surveillance, fire safety, artificial  intelligence, thermal imaging cameras, 
integration, automation, emergency. 
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�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v �b�o �\ �j�_�Z�e�v�g�h�f �\�j�_�f�_�g�b�� �W�l�h �h�k�h�[�_�g�g�h �\�Z�`�g�h �\ �d�h�g�l�_�d�k�l�_ 
�i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�y �i�h�`�Z�j�h�\�� �l�Z�d �d�Z�d �B�B �k�i�h�k�h�[�_�g �[�u�k�l�j�_�_ �b �l�h�q�g�_�_ �j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�l�v 
�i�j�b�a�g�Z�d�b �\�h�a�]�h�j�Z�g�b�y�� �q�_�f �q�_�e�h�\�_�d�� 
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�:�g�Z�e�b�a �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u �i�h �l�_�f�_�� �K�b�k�l�_�f�u �\�b�^�_�h�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y �b�]�j�Z�x�l 
�d�e�x�q�_�\�m�x �j�h�e�v �\ �j�Z�g�g�_�f �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�b �i�h�`�Z�j�h�\�� �H�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�_ �\�u�y�\�e�_�g�b�_ 
�\�h�a�]�h�j�Z�g�b�y �b�e�b �a�Z�^�u�f�e�_�g�b�y �i�h�f�h�]�Z�_�l �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h �k�g�b�a�b�l�v �j�b�k�d�b �^�e�y �e�x�^�_�c �b 
�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�� 

�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_ �\�b�^�_�h�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y �i�h�a�\�h�e�y�_�l �g�_ �l�h�e�v�d�h �n�b�d�k�b�j�h�\�Z�l�v 
�g�Z�q�Z�e�h �\�h�a�]�h�j�Z�g�b�y�� �g�h �b �^�_�e�Z�l�v �w�l�h �^�h �l�h�]�h�� �d�Z�d �i�h�`�Z�j �k�l�Z�g�_�l �f�Z�k�r�l�Z�[�g�u�f �b 
�h�i�Z�k�g�u�f �^�e�y �e�x�^�_�c�� �G�Z�i�j�b�f�_�j�� �^�u�f�� �\�h�a�g�b�d�r�b�c �h�l �d�h�j�h�l�d�h�]�h �a�Z�f�u�d�Z�g�b�y �\ 
�w�e�_�d�l�j�h�i�j�h�\�h�^�d�_�� �f�h�`�g�h �a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�l�v �q�_�j�_�a �g�_�k�d�h�e�v�d�h �f�b�g�m�l �i�h�k�e�_ �g�Z�q�Z�e�Z 
�a�Z�^�u�f�e�_�g�b�y�� �q�l�h �i�h�a�\�h�e�b�l �g�_�f�_�^�e�_�g�g�h �k�j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�l�v�� 

�I�j�b�a�g�Z�d�b�� �d�h�l�h�j�u�_ �f�h�]�m�l �[�u�l�v �a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�u �k�b�k�l�_�f�h�c 
�\�b�^�_�h�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� 

- �>�u�f�� �D�Z�f�_�j�u �k �\�u�k�h�d�h�c �q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x �b �b�g�n�j�Z�d�j�Z�k�g�h�c 
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�_�c �f�h�]�m�l �h�[�g�Z�j�m�`�b�l�v �^�u�f �g�Z �j�Z�g�g�_�c �k�l�Z�^�b�b�� �d�h�]�^�Z �h�g �_�s�_ �g�_ �\�b�^�b�f 
�g�_�\�h�h�j�m�`�_�g�g�u�f �]�e�Z�a�h�f�� 

- �L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�u�_ �Z�g�h�f�Z�e�b�b�� �L�_�i�e�h�\�b�a�b�h�g�g�u�_ �d�Z�f�_�j�u �f�h�]�m�l �h�[�g�Z�j�m�`�b�l�v 
�i�h�\�u�r�_�g�b�_ �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u �\ �i�h�f�_�s�_�g�b�y�o�� �q�l�h �y�\�e�y�_�l�k�y �i�_�j�\�u�f �i�j�b�a�g�Z�d�h�f 
�\�h�a�f�h�`�g�h�]�h �\�h�a�]�h�j�Z�g�b�y�� 

- �H�]�h�g�v�� �K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_ �\�b�^�_�h�d�Z�f�_�j�u �k�i�h�k�h�[�g�u �[�u�k�l�j�h �a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�l�v 
�i�e�Z�f�y�� �q�l�h �i�h�a�\�h�e�y�_�l �f�b�g�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v �m�s�_�j�[ �b �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h �j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�l�v �g�Z 
�m�]�j�h�a�m�� 

�I�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y �\�b�^�_�h�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y �^�e�y �\�u�y�\�e�_�g�b�y 
�a�Z�^�u�f�e�_�g�b�y �b �i�h�`�Z�j�Z�� 

1. �I�h�\�u�r�_�g�b�_ �k�d�h�j�h�k�l�b �j�_�Z�d�p�b�b �g�Z �i�h�`�Z�j�� 
2. �K�g�b�`�_�g�b�_ �q�b�k�e�Z �e�h�`�g�u�o �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�c �\ �k�b�k�l�_�f�Z�o �j�Z�g�g�_�]�h 

�i�j�_�^�m�i�j�_�`�^�_�g�b�y�� 
3. �I�h�\�u�r�_�g�b�_ �l�h�q�g�h�k�l�b �e�h�d�Z�e�b�a�Z�p�b�b �f�_�k�l�Z �\�h�a�]�h�j�Z�g�b�y�� 
4. �M�f�_�g�v�r�_�g�b�_ �\�j�_�f�_�g�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�]�h �^�e�y �w�\�Z�d�m�Z�p�b�b �e�x�^�_�c�� 
�K�h�\�j�_�f�_�g�g�Z�y �k�b�k�l�_�f�Z �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b �g�Z �h�[�t�_�d�l�Z�o�� �[�m�^�v �l�h �`�b�e�u�_ 

�d�h�f�i�e�_�d�k�u�� �h�n�b�k�g�u�_ �a�^�Z�g�b�y �b�e�b �l�h�j�]�h�\�u�_ �p�_�g�l�j�u�� �g�_ �h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�_�l�k�y �e�b�r�v 
�m�k�l�Z�g�h�\�d�h�c �\�b�^�_�h�d�Z�f�_�j�� �<�Z�`�g�_�c�r�m�x �j�h�e�v �b�]�j�Z�_�l �b�g�l�_�]�j�Z�p�b�y �\�b�^�_�h�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y 
�k �^�j�m�]�b�f�b �k�b�k�l�_�f�Z�f�b �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �l�Z�d�b�f�b �d�Z�d �k�b�k�l�_�f�u �i�j�h�l�b�\�h�i�h�`�Z�j�g�h�c 
�a�Z�s�b�l�u�� �k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �^�Z�l�q�b�d�b �^�\�b�`�_�g�b�y�� �Z �l�Z�d�`�_ �k�b�k�l�_�f�u �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y 
�w�\�Z�d�m�Z�p�b�_�c�� 

�<�b�^�_�h�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�_ �f�h�`�g�h �b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�l�v �k �i�h�`�Z�j�g�u�f�b �^�Z�l�q�b�d�Z�f�b 
���l�_�i�e�h�\�u�f�b �b �^�u�f�h�\�u�f�b���� �q�l�h �i�h�a�\�h�e�y�_�l �i�h�\�u�k�b�l�v �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v �j�Z�g�g�_�]�h 
�h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y �i�h�`�Z�j�Z�� �G�Z�i�j�b�f�_�j�� �i�j�b �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�b �^�Z�l�q�b�d�Z �^�u�f�Z �k�b�k�l�_�f�Z 
�\�b�^�_�h�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y �f�h�`�_�l �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b �\�d�e�x�q�b�l�v �a�Z�i�b�k�v �b �i�_�j�_�^�Z�l�v �d�Z�j�l�b�g�d�m 
�g�Z �f�h�g�b�l�h�j �^�b�k�i�_�l�q�_�j�Z �b�e�b �\ �i�h�`�Z�j�g�m�x �k�e�m�`�[�m�� �W�l�h �i�h�a�\�h�e�y�_�l �g�_ �l�h�e�v�d�h 
�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�l�v �k�h�[�u�l�b�_�� �g�h �b �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�b�l�v �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x �h �_�]�h �l�h�q�g�h�f 
�f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�b �b �f�Z�k�r�l�Z�[�_�� 

�D�j�h�f�_ �l�h�]�h�� �\�b�^�_�h�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�_ �f�h�`�g�h �k�b�g�o�j�h�g�b�a�b�j�h�\�Z�l�v �k �k�b�k�l�_�f�Z�f�b 
�h�i�h�\�_�s�_�g�b�y�� �l�Z�d�b�f�b �d�Z�d �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_ �]�j�h�f�d�h�]�h�\�h�j�b�l�_�e�b�� �k�\�_�l�h�\�u�_ 
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�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�u �b�e�b �w�d�k�l�j�_�g�g�u�_ �k�b�]�g�Z�e�u�� �W�l�h �i�h�a�\�h�e�y�_�l �\ �k�e�m�q�Z�_ �i�h�`�Z�j�Z �g�_ �l�h�e�v�d�h 
�h�[�g�Z�j�m�`�b�l�v �_�]�h�� �g�h �b �[�u�k�l�j�h �b �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h �w�\�Z�d�m�b�j�h�\�Z�l�v �e�x�^�_�c�� �G�Z�i�j�b�f�_�j�� 
�d�Z�f�_�j�u �f�h�]�m�l �n�b�d�k�b�j�h�\�Z�l�v �k�d�h�i�e�_�g�b�_ �e�x�^�_�c �\ �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o �a�h�g�Z�o �b 
�i�_�j�_�^�Z�\�Z�l�v �w�l�b �^�Z�g�g�u�_ �g�Z �i�m�e�v�l �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �w�\�Z�d�m�Z�p�b�_�c�� �d�h�l�h�j�u�c �Z�d�l�b�\�b�j�m�_�l 
�h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�_ �i�m�l�b �w�\�Z�d�m�Z�p�b�b �b�e�b �[�e�h�d�b�j�m�_�l �\�u�o�h�^�u�� �_�k�e�b �h�g�b �\�_�^�m�l �\ �h�i�Z�k�g�m�x 
�a�h�g�m�� 

�F�_�l�h�^�h�e�h�]�b�y �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �K�b�k�l�_�f�u �\�b�^�_�h�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y �f�h�]�m�l 
�h�l�k�e�_�`�b�\�Z�l�v �k�h�[�e�x�^�_�g�b�_ �g�h�j�f �w�\�Z�d�m�Z�p�b�b�� �n�b�d�k�b�j�h�\�Z�l�v �f�_�k�l�Z �k�d�h�i�e�_�g�b�y �e�x�^�_�c 
�b �g�Z�i�j�Z�\�e�y�l�v �b�o �\ �[�_�a�h�i�Z�k�g�u�_ �a�h�g�u�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�y �k�b�l�m�Z�p�b�x �\ �j�_�Z�e�v�g�h�f 
�\�j�_�f�_�g�b�� 

�I�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z �b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�o �k�b�k�l�_�f �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� 
- �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �B�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�_ �k�b�k�l�_�f�u �i�h�a�\�h�e�y�x�l 

�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�l�v �^�_�c�k�l�\�b�y�� �l�Z�d�b�_ �d�Z�d �g�Z�q�Z�e�h �w�\�Z�d�m�Z�p�b�b �b�e�b �Z�d�l�b�\�Z�p�b�y �k�b�k�l�_�f�u 
�l�m�r�_�g�b�y�� 

- �k�g�b�`�_�g�b�_ �q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h �n�Z�d�l�h�j�Z�� �<�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_ �\�b�^�_�h�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y �k 
�^�j�m�]�b�f�b �k�b�k�l�_�f�Z�f�b �f�b�g�b�f�b�a�b�j�m�_�l �j�b�k�d�b�� �k�\�y�a�Z�g�g�u�_ �k �q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�f �n�Z�d�l�h�j�h�f�� 

- �i�h�\�u�r�_�g�b�_ �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b �a�Z�s�b�l�u�� �B�g�l�_�]�j�Z�p�b�y �i�h�a�\�h�e�y�_�l �h�[�t�_�^�b�g�b�l�v 
�j�Z�a�e�b�q�g�u�_ �k�b�k�l�_�f�u �\ �_�^�b�g�m�x �p�_�i�h�q�d�m�� �q�l�h �m�e�m�q�r�Z�_�l �d�h�h�j�^�b�g�Z�p�b�x �^�_�c�k�l�\�b�c �b 
�m�k�d�h�j�y�_�l �j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�g�b�_�� 

�G�Z �i�j�Z�d�l�b�d�_ �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_ �\�b�^�_�h�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y �\ �k�b�k�l�_�f�_ �i�h�`�Z�j�g�h�c 
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y �\�_�k�v�f�Z �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f�� �h�k�h�[�_�g�g�h �\ �d�j�m�i�g�u�o �b 
�k�e�h�`�g�u�o �h�[�t�_�d�l�Z�o�� �J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f �g�_�k�d�h�e�v�d�h �i�j�b�f�_�j�h�\ �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y �w�l�b�o 
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c �\ �j�_�Z�e�v�g�h�c �`�b�a�g�b�� 

�I�j�b�f�_�j 1. �L�h�j�]�h�\�u�_ �p�_�g�l�j�u 
�< �l�h�j�]�h�\�u�o �p�_�g�l�j�Z�o�� �]�^�_ �[�h�e�v�r�h�_ �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �e�x�^�_�c �b �k�e�h�`�g�Z�y 

�b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �k�b�k�l�_�f�u �\�b�^�_�h�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y �^�e�y �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z �g�_ 
�l�h�e�v�d�h �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �g�h �b �k�h�[�e�x�^�_�g�b�y �i�j�h�l�b�\�h�i�h�`�Z�j�g�u�o �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\�� �D�Z�f�_�j�u 
�f�h�]�m�l �k�e�_�^�b�l�v �a�Z �k�h�k�l�h�y�g�b�_�f �w�\�Z�d�m�Z�p�b�h�g�g�u�o �\�u�o�h�^�h�\�� �Z �l�Z�d�`�_ �n�b�d�k�b�j�h�\�Z�l�v 
�i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h �h�i�Z�k�g�u�_ �k�b�l�m�Z�p�b�b�� �l�Z�d�b�_ �d�Z�d �i�_�j�_�]�j�m�a�d�Z �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c 
�i�j�h�\�h�^�d�b�� �g�Z�e�b�q�b�_ �h�l�d�j�u�l�h�]�h �h�]�g�y �b�e�b �a�Z�^�u�f�e�_�g�b�_ �\ �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o �a�h�g�Z�o�� �I�j�b 
�h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�b �i�j�b�a�g�Z�d�h�\ �i�h�`�Z�j�Z �\�b�^�_�h�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�_ �\ �k�h�q�_�l�Z�g�b�b �k 
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c �k�b�k�l�_�f�h�c �h�i�h�\�_�s�_�g�b�y �b �l�m�r�_�g�b�y �f�h�`�_�l �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h 
�g�_�c�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�l�v �m�]�j�h�a�m�� 

�I�j�b�f�_�j 2. �H�n�b�k�g�u�_ �b �`�b�e�u�_ �d�h�f�i�e�_�d�k�u 
�>�e�y �a�Z�s�b�l�u �h�n�b�k�g�u�o �b �`�b�e�u�o �a�^�Z�g�b�c �\�b�^�_�h�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�_ �i�h�f�h�]�Z�_�l �\ 

�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�b �g�_ �l�h�e�v�d�h �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b �h�l �i�j�_�k�l�m�i�g�u�o �^�_�c�k�l�\�b�c�� �g�h �b �\ �d�h�g�l�j�h�e�_ 
�a�Z �k�h�k�l�h�y�g�b�_�f �i�j�h�l�b�\�h�i�h�`�Z�j�g�h�c �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �G�Z�i�j�b�f�_�j�� �\ �e�b�n�l�Z�o �b 
�d�h�j�b�^�h�j�Z�o �f�h�]�m�l �[�u�l�v �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�u �d�Z�f�_�j�u�� �h�l�k�e�_�`�b�\�Z�x�s�b�_ �g�Z�q�Z�e�v�g�u�c �w�l�Z�i 
�\�h�a�]�h�j�Z�g�b�y�� �L�Z�d�`�_ �d�Z�f�_�j�u �f�h�]�m�l �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y �^�e�y �d�h�g�l�j�h�e�y �a�Z �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f 
�k�h�k�l�h�y�g�b�_�f �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�i�j�b�f�_�j�� �h�l�h�i�b�l�_�e�v�g�u�o �k�b�k�l�_�f�� �d�h�l�h�j�u�_ �y�\�e�y�x�l�k�y 
�i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�f�b �b�k�l�h�q�g�b�d�Z�f�b �\�h�a�]�h�j�Z�g�b�c�� 

�I�j�b�f�_�j 3. �I�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�_ �h�[�t�_�d�l�u �b �k�d�e�Z�^�u 
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�>�e�y �d�j�m�i�g�u�o �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o �h�[�t�_�d�l�h�\�� �k�d�e�Z�^�k�d�b�o �i�h�f�_�s�_�g�b�c �b 
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o �e�b�g�b�c �\�b�^�_�h�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�_ �l�Z�d�`�_ �b�]�j�Z�_�l �\�Z�`�g�m�x �j�h�e�v �\ 
�i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�b �b �d�h�g�l�j�h�e�_ �a�Z �i�h�`�Z�j�Z�f�b�� �D�Z�f�_�j�u�� �h�k�g�Z�s�_�g�g�u�_ �l�_�i�e�h�\�b�a�h�j�Z�f�b�� 
�f�h�]�m�l �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y �^�e�y �\�u�y�\�e�_�g�b�y �i�_�j�_�]�j�_�\�Z �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y �b �\�h�a�f�h�`�g�u�o 
�b�k�l�h�q�g�b�d�h�\ �\�h�a�]�h�j�Z�g�b�y �^�h �l�h�]�h�� �d�Z�d �h�g�b �k�l�Z�g�m�l �m�]�j�h�`�Z�x�s�b�f�b�� �<�Z�`�g�h�� �q�l�h 
�l�Z�d�b�_ �d�Z�f�_�j�u �f�h�]�m�l �j�Z�[�h�l�Z�l�v �d�j�m�]�e�h�k�m�l�h�q�g�h �b �\ �m�k�e�h�\�b�y�o �g�b�a�d�h�c �\�b�^�b�f�h�k�l�b�� 

�:�g�Z�e�b�a �b �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �G�_�k�f�h�l�j�y �g�Z �\�k�_ �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�� �k�b�k�l�_�f�u 
�\�b�^�_�h�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y �\ �d�h�g�l�_�d�k�l�_ �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y �i�h�`�Z�j�g�h�c �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b 
�k�l�Z�e�d�b�\�Z�x�l�k�y �k �j�y�^�h�f �i�j�h�[�e�_�f �b �\�u�a�h�\�h�\�� �d�h�l�h�j�u�_ �f�h�]�m�l �h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�l�v �b�o 
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� 

�H�^�g�h�c �b�a �i�j�h�[�e�_�f �y�\�e�y�_�l�k�y �d�Z�q�_�k�l�\�h �b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�� �h�k�h�[�_�g�g�h �\ �m�k�e�h�\�b�y�o 
�g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c �h�k�\�_�s�_�g�g�h�k�l�b �b�e�b �i�j�b �i�e�h�o�b�o �i�h�]�h�^�g�u�o �m�k�e�h�\�b�y�o�� �< �l�Z�d�b�o 
�k�e�m�q�Z�y�o �d�Z�f�_�j�u �f�h�]�m�l �g�_ �a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�l�v �i�j�b�a�g�Z�d�b �i�h�`�Z�j�Z �b�e�b �a�Z�^�u�f�e�_�g�b�y�� �q�l�h 
�k�g�b�`�Z�_�l �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�k�l�v �j�_�Z�d�p�b�b�� �J�_�r�_�g�b�_ �w�l�h�c �i�j�h�[�e�_�f�u �f�h�`�_�l �[�u�l�v �k�\�y�a�Z�g�h �k 
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f �[�h�e�_�_ �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o �f�h�^�_�e�_�c �d�Z�f�_�j�� �g�Z�i�j�b�f�_�j�� �l�_�i�e�h�\�b�a�b�h�g�g�u�o 
�b�e�b �b�g�n�j�Z�d�j�Z�k�g�u�o �d�Z�f�_�j�� �d�h�l�h�j�u�_ �f�h�]�m�l �j�Z�[�h�l�Z�l�v �i�j�b �e�x�[�u�o �m�k�e�h�\�b�y�o�� 

�?�s�_ �h�^�g�h�c �i�j�h�[�e�_�f�h�c �y�\�e�y�_�l�k�y �\�h�a�f�h�`�g�Z�y �a�Z�^�_�j�`�d�Z �\ �i�_�j�_�^�Z�q�_ �^�Z�g�g�u�o 
�g�Z �i�m�e�v�l �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �H�k�h�[�_�g�g�h �w�l�h �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h �^�e�y �h�[�t�_�d�l�h�\ �k �[�h�e�v�r�b�f 
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f �d�Z�f�_�j�� �>�e�y �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�y �l�Z�d�b�o �k�b�l�m�Z�p�b�c �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h 
�h�[�_�k�i�_�q�b�l�v �\�u�k�h�d�h�k�d�h�j�h�k�l�g�h�_ �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_ �b �k�l�Z�[�b�e�v�g�m�x �j�Z�[�h�l�m �k�b�k�l�_�f�u 
�i�_�j�_�^�Z�q�b �^�Z�g�g�u�o�� 

�>�e�y �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y �\�b�^�_�h�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y �\ �i�h�`�Z�j�g�h�c 
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h �k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h �h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v �b �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v 
�[�h�e�v�r�b�_ �h�[�t�_�f�u �\�b�^�_�h�^�Z�g�g�u�o�� �W�l�h �l�j�_�[�m�_�l �\�g�_�^�j�_�g�b�y �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c �f�Z�r�b�g�g�h�]�h 
�h�[�m�q�_�g�b�y �b �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �q�l�h�� �\ �k�\�h�x �h�q�_�j�_�^�v�� �k�\�y�a�Z�g�h �k 
�[�h�e�v�r�b�f�b �a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b �g�Z �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m �b �\�g�_�^�j�_�g�b�_�� 

�L�_�o�g�h�e�h�]�b�b �\�b�^�_�h�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y �\ �k�n�_�j�_ �i�h�`�Z�j�g�h�c �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b 
�i�j�h�^�h�e�`�Z�x�l �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�k�y�� �b �\ �[�m�^�m�s�_�f �h�g�b �[�m�^�m�l �b�]�j�Z�l�v �\�k�_ �[�h�e�_�_ �\�Z�`�g�m�x �j�h�e�v 
�\ �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�b �\�h�a�]�h�j�Z�g�b�c �b �e�b�d�\�b�^�Z�p�b�b �b�o �i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�c�� 

�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_ �B�B �b �f�Z�r�b�g�g�h�]�h �h�[�m�q�_�g�b�y �^�e�y �Z�g�Z�e�b�a�Z 
�\�b�^�_�h�b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�c �k�l�Z�g�_�l �\�Z�`�g�u�f �r�Z�]�h�f �\�i�_�j�_�^ �\ �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�b �k�b�k�l�_�f 
�\�b�^�_�h�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �B�B �k�i�h�k�h�[�_�g �g�_ �l�h�e�v�d�h �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b �j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�l�v 
�i�j�b�a�g�Z�d�b �i�h�`�Z�j�Z�� �g�h �b �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�l�v �\�h�a�f�h�`�g�u�_ �f�_�k�l�Z �\�h�a�]�h�j�Z�g�b�y �g�Z �h�k�g�h�\�_ 
�Z�g�Z�e�b�a�Z �i�h�\�_�^�_�g�b�y �e�x�^�_�c �b �m�k�e�h�\�b�c �g�Z �h�[�t�_�d�l�_�� 

�I�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�c �l�_�g�^�_�g�p�b�_�c �y�\�e�y�_�l�k�y �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_ �^�j�h�g�h�\ �^�e�y 
�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z �i�h�`�Z�j�h�\ �\ �l�j�m�^�g�h�^�h�k�l�m�i�g�u�o �f�_�k�l�Z�o �b�e�b �g�Z �d�j�m�i�g�u�o �h�[�t�_�d�l�Z�o�� 
�>�j�h�g�u �f�h�]�m�l �g�_ �l�h�e�v�d�h �n�b�d�k�b�j�h�\�Z�l�v �\�b�^�_�h�� �g�h �b �i�_�j�_�^�Z�\�Z�l�v �^�Z�g�g�u�_ �h 
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_ �b�e�b �d�Z�q�_�k�l�\�_ �\�h�a�^�m�o�Z �\ �j�_�Z�e�v�g�h�f �\�j�_�f�_�g�b�� �< �g�_�d�h�l�h�j�u�o �k�e�m�q�Z�y�o 
�j�h�[�h�l�u�� �h�k�g�Z�s�_�g�g�u�_ �d�Z�f�_�j�Z�f�b �b �^�Z�l�q�b�d�Z�f�b�� �f�h�]�m�l �^�Z�`�_ �i�j�b�g�b�f�Z�l�v �m�q�Z�k�l�b�_ �\ 
�e�b�d�\�b�^�Z�p�b�b �i�h�`�Z�j�Z�� 

�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_ �h�[�e�Z�q�g�u�o �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c �b �[�e�h�d�q�_�c�g�Z �^�e�y �o�j�Z�g�_�g�b�y �b 
�h�[�j�Z�[�h�l�d�b �\�b�^�_�h�^�Z�g�g�u�o �h�l�d�j�h�_�l �g�h�\�u�_ �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b �^�e�y �o�j�Z�g�_�g�b�y �[�h�e�v�r�b�o 
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объемов информации и ее безопасной передачи между различными системами 

и ведомствами. 

Выводы и предложения. Системы видеонаблюдения играют ключевую 

роль в обеспечении пожарной безопасности, предоставляя значительные 

преимущества в области раннего предупреждения, локализации возгораний и 

обеспечения безопасности людей. Интеграция видеонаблюдения с другими 

системами безопасности, такими как противопожарные датчики, системы 

эвакуации и оповещения, значительно усиливает защиту объектов от пожаров. 

С развитием технологий, включая искусственный интеллект, дронов и 

облачные решения, роль видеонаблюдения в системе пожарной безопасности 

будет только расти, обеспечивая более высокую степень защиты и 

оперативности в реагировании на чрезвычайные ситуации. 
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Z.G.Kayumov  

O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza 

 qilish va iqlim o‘zgarishi vazirligi huzuridagi 

 Atrof muhitni muhofaza qilish sohasida ixtisoslashtirilgan 

 tahliliy nazorat markazi 

UO‘K: 620.92:504.5 

CHO‘LLASHUVNING GLOBAL MUAMMOLARI: IQLIMIY VA 

ANTROPOGEN OMILLAR 

Annotatsiya. Ushbu maqola O‘zbekiston hududida cho‘llashuv jarayonining kechishi, uning 

asosiy iqlimiy va antropogen omillari tahliliga bag‘ishlangan. Jumladan, Orolbo‘yi mintaqasida 

kuzatilayotgan ekologik muammolar, yerlarning ikkilamchi sho‘rlanishi, suv resurslarining 

tanqisligi va qishloq xo‘jaligida suvdan samarasiz foydalanish holatlari diqqat markazida turadi. 

Aholi sonining ortishi, texnologik infratuzilmaning sustligi va iqlim o‘zgarishi natijasida tabiiy 

resurslarga bo‘lgan bosim ortib bormoqda. Maqolada aynan shu o‘zgarishlar fonida, ekologik 

barqarorlikni ta’minlash uchun zamonaviy yondashuvlarga, xususan fotoelektrik energiya 
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asosidagi �V�X�J�µorish tizimlaridan foydalanish imkoniyatlariga alohida �H�¶�W�L�E�R�U qaratilgan. 
Tadqiqotning maqsadi �± �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y jarayonlarini sekinlashtirish yoki oldini olishda innovatsion 
yechimlarning �R�µ�U�Q�L va ahamiyatini aniqlashdir. Bu jarayonda xalqaro tajriba, ilmiy adabiyotlar 
tahlili  hamda mavjud statistik �P�D�¶�O�X�P�R�W�O�D�U�J�D tayangan holda �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q�G�D �T�R�µ�O�O�D�Q�L�V�K�L mumkin 
�E�R�µ�O�J�D�Q texnologik yondashuvlar baholanadi. 

Tayanch �V�R�µ�]�O�D�U�� �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�� iqlim �R�µ�]�J�D�U�L�V�K�L�� yer degradatsiyasi, suv resurslari, 
antropogen omillar, barqaror rivojlanish, fotoelektrik �V�X�J�µ�R�U�L�V�K�� energiya tejamkorlik, innovatsion 
texnologiyalar, ekologik muvozanat, �2�U�R�O�E�R�µ�\�L�� �T�X�U�J�µ�R�T�F�K�L�O�L�N�� 
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GLOBAL  PROBLEMS OF DESERTIFICATION:  CLIMATIC  AND 
ANTHROPOGENIC  FACTORS 

Abstract. This article is devoted to the analysis of the desertification process in the territory 
of Uzbekistan and its main climatic and anthropogenic factors. Particular attention is given to 
environmental problems observed in the Aral Sea region, secondary soil salinization, scarcity of 
water resources, and inefficient use of water in agriculture. Population growth, underdeveloped 
technological infrastructure, and climate change have led to increasing pressure on natural 
resources.Against the background of these changes, the article emphasizes modern approaches to 
ensuring environmental sustainability, in particular the potential use of irrigation systems based on 
photovoltaic energy. The purpose of the study is to determine the role and significance of innovative 
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solutions in slowing down or preventing desertification processes. In this context, technological 
approaches that can be applied in Uzbekistan are evaluated based on international experience, 
analysis of scientific literature, and available statistical data. 

Keywords: desertification, climate change, land degradation, water resources, 
anthropogenic factors, sustainable development, photovoltaic irrigation, energy efficiency, 
innovative technologies, ecological balance, Aral Sea region, drought. 

 
Kirish . �6�R�µ�Q�J�J�L �R�µ�Q yilliklarda �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y global darajadagi eng dolzarb 

ekologik muammolardan biriga aylangan �E�R�µ�O�L�E�� u ijtimoiy-iqtisodiy barqarorlik va 
atrof-muhit muhofazasiga jiddiy tahdid solmoqda. BMTning �P�D�¶�O�X�P�R�W�O�D�U�L�J�D �N�R�µ�U�D�� 
Yer yuzasining taxminan 40 foizi �T�X�U�J�µ�R�T�F�K�L�O hududlardan iborat �E�R�µ�O�L�E�� bu 
mintaqalarda yashayotgan aholi bevosita �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y xavfiga duchor. �&�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y - 
tabiiy iqlim �R�µ�]�J�D�U�L�V�K�O�D�U�L yoki inson faoliyati (antropogen omillar) oqibatida 
yerlarning degradatsiyalanishidir. Bu jarayon ekotizimlarning buzilishiga, suv 
resurslarining kamayishiga, oziq-ovqat xavfsizligining zaiflashishiga, aholining 
majburiy migratsiyasi va iqtisodiy imkoniyatlarning cheklanishiga olib keladi. 

Markaziy Osiyoning �T�X�U�J�µ�R�T�F�K�L�O mintaqasida joylashgan �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�Rn uchun 
ushbu muammo yanada keskin tus olmoqda. Aholi sonining 2020-yildagi                                             
34 milliondan 2030-yilga kelib 38 millionga yetishi kutilayotgani mavjud tabiiy 
resurslarga bosimni kuchaytirmoqda. Xususan, Orol dengizi havzasining ekologik 
halokatga uchrashi, yerlarning ikkilamchi �V�K�R�µ�U�O�D�Q�L�V�K�L�� suv resurslarining 
cheklanganligi va ularning �Q�R�W�R�µ�J�µ�U�L boshqarilishi �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y jarayonining 
jadallashishiga olib kelmoqda. 

Ushbu maqola �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q�G�D �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y jarayonining shakllanishiga sabab 
�E�R�µ�O�D�\�R�W�J�D�Q asosiy iqlimiy va antropogen omillarni aniqlash va tahlil qilishga 
qaratilgan. Tadqiqotning asosiy maqsadi - �T�X�U�J�µ�R�T�F�K�L�O hududlarda, ayniqsa �2�U�R�O�E�R�µ�\�L 
va unga tutash mintaqalarda �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�Q�L sekinlashtirishga qaratilgan zamonaviy 
texnologik yechimlar, xususan energiya tejovchi aqlli fotoelektrik �V�X�J�µ�R�U�L�V�K 
tizimlarining �T�R�µ�O�O�D�Q�L�V�K imkoniyatlarini baholashdan iborat.  

Maqolada ilmiy yondashuv sifatida sohaga oid xalqaro va milliy  adabiyotlar 
tahlili, statistik �P�D�¶�O�X�P�R�W�O�D�U o�µ�U�J�D�Q�L�O�L�V�K�L hamda mintaqaviy tashabbuslarning 
natijalari tahlil qilinadi. Shuningdek, �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q�Q�L�Q�J iqlimiy  sharoitlari va tabiiy 
resurslardan foydalanishdagi mintaqaviy xususiyatlari kontekstida strategik takliflar 
ilgari suriladi. 

�&�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y - bu tabiiy yoki inson faoliyati natijasida �T�X�U�J�µ�R�T�F�K�L�O�� yarim 
�T�X�U�J�µ�R�T�F�K�L�O va qisman nam hududlarda yerlarning degradatsiyalanishi jarayonidir. Bu 
jarayon natijasida tuproq unumdorligi pasayadi, �R�µ�V�L�P�O�L�N qoplami yemiriladi, 
biologik xilma-xillik  kamayadi va ekologik muvozanat buziladi. �&�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y - bu 
�F�K�R�µ�O�Q�L�Q�J kengayishi emas, balki mavjud yer resurslarining hayotiy faoliyat uchun 
yaroqsiz holga kelishidir. 

Mazkur hodisa bugungi kunda global ekologik muammolar qatorida alohida 
�R�µ�U�L�Q egallaydi. Birlashgan Millatlar Tashkiloti (BMT) �P�D�¶�O�X�P�R�W�O�D�U�L�J�D �N�R�µ�U�D�� har yili  
12 million gektardan ortiq yer maydoni �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y natijasida ishdan chiqadi. Bu esa 



�³�)�$�9�4�8�/�2�'�'�$���9�$�=�,�<�$�7�/�$�5���9�$�=�,�5�/�,�*�,���$�.�$�'�(�0�,�<�$�6�,���$�;�%�2�5�2�7�1�2�0�$�6�,�´���,�/�0�,�<���-�8�5�1�$�/�, 2025, �‹ 3 (5) 

 

40 
 

taxminan 20 million kishining oziq-ovqat �W�D�¶�P�L�Q�R�W�L�J�D teng �E�R�µ�O�J�D�Q resurslarning 
�\�R�µ�T�R�O�L�V�K�L�J�D olib keladi. �&�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y faqatgina ekologik muammo emas, balki u 
ijtimoiy-iqtisodiy beqarorlik, �N�D�P�E�D�J�µ�D�O�O�L�N�� majburiy migratsiya, suv tanqisligi va 
iqlim �R�µ�]�J�D�U�L�V�K�L bilan chambarchas �E�R�J�µ�O�L�T�G�L�U�� 

Global iqlim �R�µ�]�J�D�U�L�V�K�O�D�U�L�� atmosferaga issiqxona gazlarining ortib 
borayotgani, yer resurslarining �Q�R�W�R�µ�J�µ�U�L boshqarilishi, ortiqcha dehqonchilik, 
yaylovlardan haddan ziyod foydalanish va �R�µ�U�P�R�Q�O�D�U�Q�L�Q�J kesilishi �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y 
jarayonini tezlashtirmoqda. Shuning uchun �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y bugungi kunda insoniyat 
oldidagi eng xavfli, murakkab va �N�R�µ�S qirrali ekologik muammolardan biri sifatida 
tan olinadi. Uning oldini olish va kamaytirish �E�R�µ�\�L�F�K�D global va mintaqaviy darajada 
tizimli  yondashuvlar zarur �E�R�µ�O�P�R�T�G�D�� 

Mavzuga oid adabiyotlarning tahlili.  �&�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y jarayonini tahlil qilishda 
ilmiy  adabiyotlar �N�R�µ�S darajadagi yondashuvlarni taklif etadi: global, mintaqaviy va 
texnologik. Quyida bu manbalar uch asosiy guruhda �N�R�µ�U�L�E chiqiladi: 

1. Global �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y tadqiqotlaridan  UNCCD (2020�±2025) yillik  
hisobotlari �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y jarayonining global miqyosda kengayishini, iqlim �R�µ�]�J�D�U�L�V�K�L 
va inson faoliyatining asosiy sabablar sifatida ortib borayotganini �N�R�µ�U�V�D�W�D�G�L�� Ushbu 
hisobotlar muammoning murakkabligini va uning oziq-ovqat xavfsizligi, suv 
resurslariga �W�D�¶�V�L�U�L va iqtisodiy barqarorlik bilan uzviy �E�R�J�µ�O�L�T�O�L�Jini yoritadi. Biroq, 
bu tavsiyalar �N�R�µ�S hollarda umumiy tusga ega �E�R�µ�O�L�E�� mahalliy sharoitlar uchun 
moslashtirilmagan. 

Reynolds et al. (2007) tomonidan yozilgan �³�*�O�R�E�D�O �'�H�V�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�´ 
monografiyasi �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�Q�L�Q�J ekologik, ijtimoiy va iqtisodiy omillar �R�µ�U�W�D�V�L�G�D�J�L 
murakkab tizimli  aloqalarni chuqur tahlil qiladi. Biroq, unda amaliy strategiyalar 
�N�R�µ�O�D�P�L chegaralangan. 

FAO (2017) �³�7�K�H Future of Food and �$�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H�´ hisobotida �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y 
oziq-ovqat xavfsizligi bilan �E�R�J�µ�O�L�T xavf sifatida �N�R�µ�U�V�D�W�L�O�D�G�L�� Texnologik 
yondashuvlar tilga olingan �E�R�µ�O�V�D-da, barqaror yer boshqaruvi �E�R�µ�\�L�F�K�D aniq strategik 
�N�R�µ�U�V�D�W�P�D�O�D�U yetishmaydi. 

2. Markaziy  Osiyo �E�R�µ�\�L�F�K�D mintaqaviy tadqiqotlardan Micklin, P. (2016) 
�³�7�K�H Future of the Aral �6�H�D�´ asarida Orol dengizining ekologik inqirozi chuqur 
yoritilgan �E�R�µ�O�L�E�� �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�J�D olib kelgan gidrologik va antropogen mexanizmlar 
tahlil qilinadi. Biroq, ijtimoiy va iqtisodiy oqibatlarga ikkinchi darajada �H�¶�W�L�E�R�U 
berilgan. 

Zonn I.S. (2004) �³�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O Degradation in Central �$�V�L�D�´ ishida 
Markaziy Osiyo iqlimi  va �2�U�R�O�E�R�µ�\�L ekologik muammolari asosli tarzda tahlil 
qilingan. Ammo bu tadqiqotda bugungi kundagi dolzarb statistik �P�D�¶�O�X�P�R�W�O�D�U 
yetishmaydi. 

FAO & ICARDA (2018) �³�$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W of Irrigation Systems in Central �$�V�L�D�´ 
hisobotida mintaqadagi �V�X�J�µ�R�U�L�V�K tizimlarining holati va samaradorligi yoritiladi. 
�6�X�J�µ�R�U�L�V�K�Q�L�Q�J �Q�R�W�R�µ�J�µ�U�L boshqarilishi �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�J�D �W�D�¶�V�L�U qiluvchi asosiy omil 
sifatida tilga olingan. 
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Mamatov Q. (2022) �³�4�X�U�J�µ�R�T�F�K�L�O hududlarda resurslardan oqilona foydalanish 
strategiyas�L�´ nomli tadqiqotda �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q sharoitida �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�J�D qarshi 
strategiyalar ishlab chiqilgan. Mahalliy kontekstda foydali �E�R�µ�O�V�D-da, xalqaro tajriba 
bilan solishtirma tahlil yetarli emas. 

3. Texnologik yechimlar va fotoelektrik  tizimlardan  IRENA (2020) 
�³Renewable Energy for �,�U�U�L�J�D�W�L�R�Q�´ hisobotida quyosh energiyasi asosida ishlovchi 
�V�X�J�µ�R�U�L�V�K tizimlarining �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�J�D qarshi kurashdagi salohiyati asosli tarzda 
�N�R�µ�U�V�D�W�L�O�D�G�L�� Biroq, bu texnologiyalarni ijtimoiy qabul qilinuvchanligi va moliyaviy 
barqarorligi kam yoritilgan. 

Jahon banki (World Bank, 2021) �³�6�R�O�D�U Pumping for Irrigation in �'�U�\�O�D�Q�G�V�´ 
nomli tadqiqotida Afrika va Osiyo mamlakatlarida fotoelektrik nasos tizimlarining 
iqtisodiy samaradorligi, operatsion xarajatlar va suv resurslarining tejalishi aniq 
�N�R�µ�U�V�D�W�N�L�F�K�O�D�U bilan taqdim etilgan. Ushbu tajribani �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q sharoitiga 
moslashtirish imkoniyati mavjud. 

FAO (2023) va �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q Respublikasi Ekologiya, atrof -muhitni  
muhofaza qilish va iqlim  �R�µ�]�J�D�U�L�V�K�L vazirligi  �P�D�¶�O�X�P�R�W�O�D�U�L�J�D �N�R�µ�U�D�� �³�<�D�V�K�L�O 
mako�Q�´ loyihasi doirasida �F�K�R�µ�O hududlarda saksovul plantatsiyalari bilan bir qatorda 
quyosh energiyasida ishlovchi �V�X�J�µ�R�U�L�V�K tizimlarini joriy etish ustuvor 
�\�R�µ�Q�D�O�L�V�K�O�D�U�G�D�Q biri sifatida belgilangan. �)�D�U�J�µ�R�Q�D va Samarqand viloyatlarida                                      
2023-2024-yillarda pilot loyihalar amalga oshirilgan �E�R�µ�O�L�E�� natijalari samaradorlik 
nuqtayi nazaridan ijobiy baholanmoqda. 

Tanqidiy tahlil shuni �N�R�µ�U�V�D�W�D�G�L�N�L�� mavjud adabiyotlar �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�Q�L�Q�J global 
va mintaqaviy jihatlarini yoritishda muhim rol �R�µ�\�Q�D�\�G�L�� Biroq mintaqaviy 
differensial yondashuvlar, zamonaviy texnologik integratsiya va iqtisodiy-ijtimoiy 
modellarni birlashtiruvchi tadqiqotlar yetarli emas. Shu sababli, ilmiy  asoslangan, 
kompleks va mahalliy sharoitga mos yondashuvlarni ishlab chiqish dolzarb �E�R�µ�O�L�E 
qolmoqda. 

Shu sababli, ilmiy  asoslangan, kompleks va mahalliy sharoitga mos 
yondashuvlarni ishlab chiqish dolzarb �E�R�µ�O�L�E qolmoqda. 

Iqlim �R�µ�]�J�D�U�L�V�K�L �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y jarayonining asosiy harakatlantiruvchi omillaridan 
biri sifatida tan olinib, yetakchi ilmiy tashkilotlar tomonidan chuqur �R�µ�U�J�D�Q�L�O�P�R�T�G�D�� 
Xususan, IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change)ning 2023-2024-
yillardagi hisobotlarida Markaziy Osiyoda haroratning 2 �ƒ�& dan ortiq �N�R�µ�W�D�U�L�O�L�V�K�L va 
�\�R�J�µ�L�Q�J�D�U�F�K�L�O�L�N miqdorining kamayishi kabi iqlimiy �R�µ�]�J�D�U�L�V�K�O�D�U aniq prognozlar 
bilan yoritilgan. Ammo bu hisobotlar global va mintaqaviy darajadagi tahlillarga 
asoslangan �E�R�µ�O�L�E�� �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q kabi rivojlanayotgan mamlakatlarning mahalliy 
iqtisodiy, institutsional va ijtimoiy sharoitlarini yetarlicha hisobga olmaydi.  

Energiya �W�D�¶�P�L�Q�R�W�L�� suv resurslari taqsimoti, agrar siyosat va aholining 
moslashuvchanlik darajasi kabi omillar �H�¶�W�L�E�R�U�G�D�Q chetda qolayotgani sababli, bu 
modellarni amaliyotda �T�R�µ�O�O�D�V�K qiyinlashmoqda. Shu bois, xalqaro yondashuvlar 
bilan bir qatorda �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q�Q�L�Q�J mahalliy sharoitlariga moslashtirilgan ilmiy  
tadqiqotlar, moslashuv siyosatlari va resurslarni boshqarish strategiyalarini ishlab 
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chiqish zaruriyati ortib bormoqda. 
�2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q �E�R�µ�\�L�F�K�D milliy  darajadagi tadqiqotlar ham �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y va yer 

degradatsiyasi muammosining dolzarbligini tasdiqlaydi. �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q Respublikasi 
Ekologiya va atrof-muhitni  muhofaza qilish davlat �T�R�µ�P�L�W�D�V�Lning 2024-yilgi  
hisobotida Orol dengizi atrofi va �4�R�U�D�T�D�O�S�R�J�µ�L�V�W�R�Q Respublikasi hududlaridagi 
yerlarning jiddiy degradatsiyalangan holati, �V�K�R�µ�U�O�D�Q�L�V�K�� tuproq unumdorligining 
pasayishi va suv resurslarining samarasiz boshqarilishi keng yoritilgan[8]. Ayniqsa, 
ochiq kanal tizimlarida suvning katta qismi �E�X�J�µ�O�D�Q�L�V�K va filtratsiya �\�R�µ�T�R�W�L�V�K�O�D�U�L 
hisobiga isrof �E�R�µ�O�D�\�R�W�J�D�Q�L �W�D�¶�N�L�G�O�D�Q�J�D�Q�� 

Shunga qaramay, milliy  hisobotlarda zamonaviy yechimlar, xususan 
fotoelektrik �V�X�J�µ�R�U�L�V�K tizimlari, tomchilatib �V�X�J�µ�R�U�L�V�K�� raqamli monitoring va �³�D�T�O�O�L 
qishloq �[�R�µ�M�D�O�L�J�L�´ (smart agriculture) kabi energiya tejamkor texnologiyalar yetarli 
darajada yoritilmagan. Bu holat mavjud muammolarning diagnostikasi mukammal 
�E�R�µ�O�V�D-da, ularni amaliy bartaraf etish imkoniyatlarini cheklab �T�R�µ�\�D�G�L�� 
�2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q�Q�L�Q�J quyoshli iqlim sharoiti esa aynan fotoelektrik texnologiyalarni joriy 
etish uchun qulay ekani bois, bu imkoniyatlardan �W�R�µ�O�L�T foydalanilmasligi dolzarb 
muammo hisoblanadi. 

Demak, milliy  darajadagi hisobotlarda muammo statistik asosda �W�R�µ�J�µ�U�L tahlil 
qilingan �E�R�µ�O�V�D-da, ularni hal qilishda �L�O�J�µ�R�U texnologik yondashuvlarning sust 
qo�µ�O�O�D�Q�L�O�L�V�K�L ilmiy va amaliy faoliyat �R�µ�U�W�D�V�L�G�D uzilishlar mavjudligini �N�R�µ�U�V�D�W�D�G�L�� 
Shunday ekan, �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�J�D qarshi kurashda nafaqat muammoni aniqlash, balki 
texnologik salohiyatni mahalliy sharoitga moslashtirib keng tatbiq etish zarur �E�R�µ�O�L�E 
bormoqda. Bu esa ilmiy-amaliy integratsiyani kuchaytirish, innovatsion yechimlarni 
ommalashtirish va ekologik barqarorlikni �W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K�G�D muhim ahamiyat kasb etadi. 

�6�R�µ�Q�J�J�L yillarda fotoelektrik �V�X�J�µ�R�U�L�V�K tizimlari �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�J�D qarshi kurashda 
istiqbolli texnologik yechim sifatida �H�¶�W�L�U�R�I etilmoqda, chunki ular suvdan samarali 
foydalanish, �V�X�J�µ�R�U�L�V�K samaradorligini oshirish va energiya tejamkorligini �W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K 
imkonini beradi. Biroq bu tizimlar �E�R�µ�\�L�F�K�D mavjud tadqiqotlar asosan rivojlangan 
davlatlar infratuzilmasiga asoslangani sababli, �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q kabi rivojlanayotgan 
mamlakatlarda ularni tatbiq etishda bir qator �W�R�µ�V�L�T�O�D�U�� jumladan, yuqori �E�R�V�K�O�D�Q�J�µ�L�F�K 
xarajatlar, texnik xizmat �N�R�µ�U�V�D�W�L�V�K�G�D�J�L murakkabliklar va moliyalashtirish 
mexanizmlarining zaifligi mavjud. Shu bois, bunday texnologiyalarni muvaffaqiyatli 
joriy etish uchun texnik-iqtisodiy asoslash, mahalliy infratuzilma bilan integratsiya, 
davlat va xalqaro moliyaviy �T�R�µ�O�O�D�E-quvvatlash tizimlarini rivojlantirish va 
mutaxassislarni tayyorlash dolzarb vazifa �E�R�µ�Oib qolmoqda. 

Tadqiqot metodologiyasi. �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q�Q�L�Q�J �T�X�U�J�µ�R�T�F�K�L�O sharoitlari va yer 
degradatsiyasi nuqtayi nazaridan mavzuning dolzarbligi. 

�2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q Respublikasi geografik joylashuvi jihatidan Markaziy Osiyoning 
�T�X�U�J�µ�R�T�F�K�L�O va yarim �T�X�U�J�µ�R�T�F�K�L�O hududlarida joylashgan �E�R�µ�O�L�E�� uning katta qismi - 
60 foizdan �R�U�W�L�J�µ�L �F�K�R�µ�O va chala �F�K�R�µ�O zonalarini tashkil etadi. Bu mintaqada �\�R�J�µ�L�Q 
miqdorining yiliga �R�µ�U�W�D�F�K�D 100-200 mm atrofida �E�R�µ�O�L�V�K�L�� yuqori �E�X�J�µ�O�D�Q�L�V�K darajasi, 
iqlimning keskin kontinental xarakterga ega ekani tabiiy �T�X�U�J�µ�R�T�F�K�L�O�L�N�Q�L keltirib 



�³�)�$�9�4�8�/�2�'�'�$���9�$�=�,�<�$�7�/�$�5���9�$�=�,�5�/�,�*�,���$�.�$�'�(�0�,�<�$�6�,���$�;�%�2�5�2�7�1�2�0�$�6�,�´���,�/�0�,�<���-�8�5�1�$�/�, 2025, �‹ 3 (5) 

 

43 
 

chiqaradi. Shunday iqlim sharoitida inson faoliyatining irratsional yondashuvi yer 
resurslarining degradatsiyalanishiga olib kelmoqda. 

Ayniqsa, Orol dengizi inqirozi �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q uchun �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y muammosining 
eng yaqqol va �R�J�µ�L�U oqibatli �N�R�µ�U�L�Q�L�V�K�L�G�L�U�� Dengiz sathining keskin pasayishi, suv 
manbalarining kamayishi va natijada yuz minglab gektar yerlarning yaroqsiz holga 
kelishi hududda ekologik muvozanatni buzdi. Tuzli chang �E�R�µ�U�R�Q�O�D�U�L�� mikroiqlimning 
�R�µ�]�J�D�U�L�V�K�L�� �R�µsimlik va hayvonot dunyosining kamayishi bu jarayonni yanada 
murakkablashtirdi. Shu bilan birga, suv resurslaridan samarasiz foydalanish, 
�V�X�J�µ�R�U�L�O�D�G�L�J�D�Q yerlarning �V�K�R�µ�U�O�D�Q�L�V�K�L�� yer osti suvlarining pasayishi, yaylov va 
�R�µ�U�P�R�Q�O�D�U�Q�L�Q�J �Q�R�W�R�µ�J�µ�U�L boshqarilishi antropogen �W�D�¶�V�L�U�O�D�U�Q�L kuchaytirib, yer 
degradatsiyasini tezlashtirmoqda. 

Statistik �P�D�¶�O�X�P�R�W�O�D�U�J�D �N�R�µ�U�D�� hozirgi kunda �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q�G�D�J�L umumiy qishloq 
�[�R�µ�M�D�O�L�J�L�J�D yaroqli yerlarning 30 foizdan �R�U�W�L�J�µ�L turli darajada degradatsiyalangan.                          
Bu esa nafaqat qishloq �[�R�µ�M�D�O�L�J�L mahsuldorligining keskin pasayishiga, balki ekologik 
tizimlarning beqarorlashuvi, aholi salomatligi va yashash sharoitining yomonlashuvi 
hamda ijtimoiy-iqtisodiy beqarorlikka olib kelmoqda. Shuning uchun �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q�G�D 
�F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y va yer degradatsiyasiga qarshi kurashish, barqaror yer resurslarini 
boshqarish va ekologik xavfsizlikni �W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K�J�D qaratilgan ilmiy asoslangan va 
amaliy choralarni ishlab chiqish kechiktirib �E�R�µ�O�P�D�\�G�L�J�D�Q strategik vazifa �E�R�µ�O�L�E 
qolmoqda. 

Cho�µ�O�O�D�V�K�X�Y jarayonini xalqaro miqyosda huquqiy va ilmiy jihatdan tartibga 
solish maqsadida 1994-yilda Birlashgan Millatlar Tashkiloti tomonidan 
�³�&�K�R�µ�O�O�D�Q�L�V�K�J�D va �T�X�U�J�µ�R�T�F�K�L�O�L�N�N�D qarshi kurash �W�R�µ�J�µ�U�L�V�L�G�D�´�J�L Konvensiya 
(UNCCD) qabul qilingan. Mazkur hujjatda �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y quyidagicha �W�D�¶�U�L�I�O�D�Q�D�G�L�� 
�³�&�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y - bu iqlim �R�µ�]�J�D�U�L�V�K�O�D�U�L va inson faoliyati bilan �E�R�J�µ�O�L�T �E�R�µ�O�J�D�Q omillar 
natijasida �T�X�U�J�µ�R�T�F�K�L�O�� yarim �T�X�U�J�µ�R�T�F�K�L�O va qisman nam hududlarda yer 
degradatsiyasining �U�R�µ�\ �E�H�U�L�V�K�L�G�L�U�´ [1]. Ushbu �W�D�¶�U�L�I yer degradatsiyasini nafaqat 
tabiiy, balki antropogen omillar bilan ham bevosita �E�R�J�µ�O�D�E�� �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�Q�L kompleks 
va �N�R�µ�S omilli  muammo sifatida �N�R�µ�U�V�D�W�D�G�L�� 

Konvensiyaga �N�R�µ�U�D�� �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y quyidagi xususiyatlar bilan tavsiflanadi: 
tuproq unumdorligining kamayishi, �R�µ�V�L�P�O�L�N qoplamining yemirilishi, suv 
resurslarining tanqisligi, biologik xilma-xillikning  kamayishi va natijada aholi hayot 
sifati va iqtisodiy faoliyatning izdan chiqishi. Shuningdek, �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y ekologik 
jihatdan zaif hududlarda tezroq rivojlanadi va �N�R�µ�S�L�Q�F�K�D �N�D�P�E�D�J�µ�D�O�O�L�N�� resurslarga 
�E�R�µ�O�J�D�Q bosim hamda institutsional boshqaruvning yetishmasligi bilan chambarchas 
�E�R�J�µ�O�L�T �E�R�µ�O�D�G�L�� 

Mazkur Konvensiya �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�J�D qarshi kurashishda xalqaro hamkorlik, 
ilmiy tadqiqotlar, barqaror yer foydalanishi va mahalliy  jamoalarni jalb etishni 
muhim tamoyillar sifatida belgilaydi. �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q ham ushbu Konvensiyaning 
�W�R�µ�O�D�T�R�Q�O�L ishtirokchisi sifatida �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�J�D qarshi milliy  dasturlar va mintaqaviy 
tashabbuslar doirasida faoliyat olib bormoqda. 
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Tahlil  va natijala r. �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q ham ushbu Konvensiyaning �W�R�µ�O�D�T�R�Q�O�L 
ishtirokchisi sifatida �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�J�D qarshi milliy  dasturlar va mintaqaviy tashabbuslar 
doirasida faoliyat olib bormoqda. 

�&�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y bugungi kunda global miqyosda millionlab insonlar hayotiga 
salbiy �W�D�¶�V�Lr �N�R�µ�U�V�D�W�D�\�R�W�J�D�Q eng jiddiy ekologik muammolardan biridir. BMTning 
�&�K�R�µ�O�O�D�Q�L�V�K�J�D qarshi kurash konvensiyasida qayd etilishicha, bugungi kunda yer 
yuzasining qariyb 40 foizi - �\�D�¶�Q�L 6,1 milliard gektardan ortiq maydon - �T�X�U�J�µ�R�T�F�K�L�O 
va yarim �T�X�U�J�µ�R�T�F�K�L�O hududlardan iborat �E�R�µ�O�L�E�� ushbu hududlarda 2 milliarddan ortiq 
aholi istiqomat qiladi. Har yili  global miqyosda 12 million gektarga yaqin yer 
degradatsiyalanadi; bu miqdordagi yer har yili  20 million tonna �J�µ�D�O�O�D yetishtirish 
imkoniyatini �\�R�µ�T�R�W�P�R�T�G�D�� Bunday �N�R�µ�O�D�P�G�D�J�L �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y oziq-ovqat xavfsizligi, 
suv resurslariga �E�R�µ�O�J�D�Q raqobat, ijtimoiy beqarorlik va majburiy migratsiya xavfini 
kuchaytiradi [2]. 

Xalqaro tajriba esa �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�J�D qarshi kurashish �\�R�µ�O�L�G�D muhim natijalarga 
erishilayotganini �N�R�µ�U�V�D�W�P�R�T�Ga. Masalan, Afrikaning Sahroi Kabir mintaqasida                                
11 davlatni qamrab olgan �³�%�X�\�X�N yashil �G�H�Y�R�U�´ loyihasi 2030-yilga borib 100 million 
gektar degradatsiyalangan yerlarni tiklashni maqsad qilgan. Ushbu tashabbus orqali 
10 milliondan ortiq ish �R�µ�U�L�Q�O�D�U�L yaratilishi, 250 million tonna karbon gazini 
atmosferaga chiqishining oldi olinishi kutilmoqda. Xitoyda esa �³�8�F�K �6�K�L�P�R�O�´ (Three-
North Shelterbelt) dasturi doirasida 1978-2020-yillar �R�U�D�O�L�J�µ�L�G�D 66 million gektardan 
ortiq �R�µ�U�P�R�Q maydonlari tiklandi. Bu nafaqat �F�K�R�µ�O�O�D�U�Q�L�Q�J oldini olishda, balki chang 
�E�R�µ�U�R�Q�O�D�U�L�Q�L kamaytirishda ham muhim rol �R�µ�\�Q�D�G�L�� 

�2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q ham �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�J�D qarshi kurashishda faol choralar �N�R�µ�U�P�R�T�G�D�� 
Xususan, �³�<�D�V�K�L�O �P�D�N�R�Q�´ umumxalq loyihasi doirasida 2023-yilda 175 million, 
2024-yilda esa 200 million tup daraxt va buta �N�R�µ�F�K�D�W�O�D�U�L ekildi. Asosan �2�U�R�O�E�R�µ�\�L 
hududlarida �F�K�R�µ�O�J�D aylangan maydonlarga saksovul kabi �T�X�U�J�µ�R�T�F�K�L�O�L�N�N�D chidamli 
�R�µ�V�L�P�O�L�N�O�D�U ekish ishlari olib borilmoqda. Biroq xalqaro tajriba bilan solishtirganda, 
bu tashabbuslarni kengaytirish uchun �T�R�µ�V�K�L�P�F�K�D moliyaviy, ilmiy va texnologik 
yordam zarur. Ayniqsa, barqaror �V�X�J�µ�R�U�L�V�K tizimlari, tuproq monitoringi va mahalliy 
iqlim sharoitlariga mos innovatsion yondashuvlar asosida rejalashtirilgan yondashuv 
talab etiladi. 

Shu sababli, global strategiyalarni �R�µ�U�J�D�Q�L�V�K va ularni mahalliy sharoitga 
moslashtirish, �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q�G�D �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�Q�L sekinlashtirish va ekologik barqarorlikni 
�W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K �\�R�µ�O�L�G�D muhim ahamiyat kasb etadi. 

Ayrim �P�D�¶�O�X�P�R�W�O�D�U�J�D �N�R�µ�U�D�� 160 dan ortiq davlatda �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y muammosi 
mavjud �E�R�µ�O�L�E�� Afrika, Osiyo va Lotin Amerikasining aksariyat qismi bu xavf ostida 
turibdi. Ayniqsa, Afrikaning Sahel mintaqasi, Xitoyning shimoli-�J�µ�D�U�E�L�� 
Hindistonning markaziy va �J�µ�D�U�E�L�\ hududlari, shuningdek, Markaziy Osiyo 
davlatlari, jumladan, �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�G�D�Q eng �N�R�µ�S zarar �N�R�µ�U�D�\�R�W�J�D�Q 
mintaqalardandir. Bunday �N�R�µ�O�D�P�G�D�J�L ekologik muammo global iqlim barqarorligiga, 
suv xavfsizligiga, oziq-ovqat tizimlariga va aholi salomatligiga tahdid soladi. 

Shuning uchun ham xalqaro tashkilotlar, hukumatlar va fuqarolik jamiyati 
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vakillari �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�J�D qarshi kurashish �E�R�µ�\�L�F�K�D global miqyosda hamkorlikni 
mustahkamlashga chaqirmoqda. Aynan statistik �N�R�µ�U�V�D�W�N�L�F�K�O�D�U bu muammoning 
�N�R�µ�O�D�P�L�Q�L baholashda, ustuvor vazifalarni aniqlashda va dolzarb choralarni ishlab 
chiqishda muhim asos �E�R�µ�O�L�E xizmat qiladi. 

Aynan statistik �N�R�µ�U�V�D�W�N�L�F�K�O�D�U bu muammoning �N�R�µ�O�D�P�L�Q�L baholashda, ustuvor 
vazifalarni aniqlashda va dolzarb choralarni ishlab chiqishda muhim asos �E�R�µ�O�L�E 
xizmat qiladi. 

�&�K�R�µ�O�O�Dshuv jarayonining ekologik va ijtimoiy-iqtisodiy oqibatlari insoniyat 
hayotining barcha jabhalariga salbiy �W�D�¶�V�L�U �N�R�µ�U�V�D�W�P�R�T�G�D�� Eng avvalo, bu jarayon 
biologik xilma-xillikning  keskin kamayishiga olib keladi. �2�µ�V�L�P�O�L�N va hayvonot 
turlarining yashash muhiti torayib boradi, �N�R�µ�S�O�D�E noyob va endemik turlar butunlay 
�\�R�µ�T�R�O�L�E ketmoqda. Bu esa ekotizimlarning barqarorligiga tahdid �W�X�J�µ�G�L�U�D�G�L�� chunki 
har bir turning �\�R�µ�T�R�O�L�V�K�L ekologik zanjirdagi muvozanatni izdan chiqaradi va 
tabiatda �R�µ�]�D�U�R �E�R�J�µ�O�L�T �E�R�µ�O�J�D�Q tizimlarning izchil ishlashiga xalaqit beradi. 

Shuningdek, �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y natijasida tuproqning fizik -kimyoviy tarkibi buziladi, 
natijada unumdorlik sezilarli darajada pasayadi. Bu holat ayniqsa qishloq �[�R�µ�M�D�O�L�J�L 
sohasida bevosita aks etib, hosildorlikning kamayishi, ishlab chiqarish xarajatlarining 
oshishi va dehqonlar uchun iqtisodiy barqarorlikka putur yetkazadi. Tuproqning 
�V�K�R�µ�U�O�D�Q�L�V�K�L�� eroziya jarayonlari va organik moddalarning kamayishi ekin yerlarini 
yaroqsiz holga keltirib, agrar tizimlarning izdan chiqishiga sabab �E�R�µ�O�P�R�T�G�D�� 

Natijada, oziq-ovqat xavfsizligi global miqyosda jiddiy tahdid ostida 
qolmoqda. Aholi sonining �R�µ�V�L�V�K�L�� yer resurslarining cheklanishi va �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�Q�L�Q�J 
kengayishi sharoitida oziq-ovqat mahsulotlariga �E�R�µ�O�J�D�Q talab ortib bormoqda. Bu esa 
qashshoqlikning chuqurlashuvi, oziq-ovqat tanqisligi va ijtimoiy keskinliklarning 
kuchayishiga olib kelishi mumkin. BMTning Oziq-ovqat va qishloq �[�R�µ�M�D�O�L�J�L 
tashkiloti (FAO) �P�D�¶�O�X�P�R�W�O�D�U�L�J�D �N�R�µ�U�D�� �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y va yer degradatsiyasi global oziq-
ovqat ishlab chiqarish quvvatining yildan-yilga pasayishiga sabab �E�R�µ�O�P�R�T�G�D�� 
Shunday ekan, �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�J�D qarshi tizimli  choralar �N�R�µ�U�L�V�K nafaqat ekologik, balki 
ijtimoiy va iqtisodiy barqarorlikni �W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K uchun ham dolzarb masala sifatida 
qaralmoqda. 

�&�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y jarayonining eng muhim omillaridan biri bu - global iqlim 
�R�µ�]�J�D�U�L�V�K�L�G�L�U�� �6�R�µ�Q�J�J�L �R�µ�Q yilliklar  ichida global haroratning oshishi, 
�\�R�J�µ�L�Q�J�D�U�F�K�L�O�L�N�Q�L�Q�J kamayishi va ekstremal ob-havo hodisalarining (xususan, 
�T�X�U�J�µ�R�T�F�K�L�O�L�N�� �W�R�µ�I�R�Q va issiq �W�R�µ�O�T�L�Q�O�D�U�� tez-tez takrorlanishi �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y jarayonini 
keskinlashtirib yubordi. Haroratning �N�R�µ�W�D�U�L�O�L�V�K�L natijasida �E�X�J�µ�O�D�Q�L�V�K darajasi ortib, 
tuproqdagi namlik tez �\�R�µ�T�R�O�D�G�L�� bu esa, �R�µ�] navbatida, �R�µ�V�L�P�O�L�N�O�D�U�Q�L�Q�J yashashi 
uchun noqulay muhitni yuzaga keltiradi [3]. 

Markaziy Osiyo, jumladan �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q�� iqlim �R�µ�]�J�D�U�L�V�K�O�D�U�L�J�D eng sezgir 
mintaqalardan biridir. �6�R�µ�Q�J�J�L 50 yil  ichida bu hududda �R�µ�U�W�D�F�K�D yillik  harorat                                     
1,5-2 �ƒ�& ga oshgan, �\�R�J�µ�L�Q�J�D�U�F�K�L�O�L�N miqdori esa ayrim joylarda 15-20% ga 
kamaygan. Ayniqsa, Orol dengizining inqirozi ushbu �R�µ�]�J�D�U�L�V�K�O�D�U�Q�L�Q�J yaqqol 
namunasidir. Daryo suvlarining sanoat va �V�X�J�µ�R�U�L�V�K�J�D haddan tashqari �\�R�µ�Q�D�O�W�L�U�L�O�L�V�K�L�� 
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�\�R�J�µ�L�Q miqdorining kamayishi va haroratning �N�R�µ�W�D�U�L�O�L�V�K�L natijasida Orol dengizining 
maydoni va hajmi sezilarli darajada qisqarib, uning �R�µ�U�Q�L�G�D yangi antropogen �F�K�R�µ�O - 
Orolqum paydo �E�R�µ�O�G�L [4]. 

Iqlim �R�µ�]�J�D�U�L�V�K�O�D�U�L va �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y �R�µ�U�W�D�V�L�G�D bevosita �E�R�J�µ�O�L�T�O�L�N mavjud �E�R�µ�O�L�E�� 
iqlim sharoitining yomonlashuvi tuproq tarkibidagi organik moddalarning kamayishi, 
strukturaning buzilishi va eroziyaning kuchayishiga olib keladi. �2�µ�V�L�P�O�L�N 
qoplamining zaiflashuvi esa biologik xilma-xillikning  pasayishiga, ekotizim 
xizmatlarining izdan chiqishiga va karbonat aylanish jarayonining buzilishiga sabab 
�E�R�µ�O�D�G�L�� Natijada atmosferaga issiqxona gazlarining chiqishi ortib, iqlim �R�µ�]�J�D�U�L�V�K�L 
jarayoni yanada tezlashadi. 

�2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q�G�D esa iqlim �R�µ�]�J�D�U�L�V�K�O�D�U�L �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y jarayonini kuchaytiruvchi 
asosiy omillardan biri sifatida �N�R�µ�]�J�D tashlanmoqda. IPCC (2023) �P�D�¶�O�X�P�R�W�O�D�U�L�J�D 
�N�R�µra, �V�R�µ�Q�J�J�L 50 yil  ichida Markaziy Osiyoda �R�µ�U�W�D�F�K�D harorat 1,5-2 �ƒ�& ga oshgan 
�E�R�µ�O�V�D�� �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q�Q�L�Q�J ayrim mintaqalarida �\�R�J�µ�L�Q�J�D�U�F�K�L�O�L�N miqdori 15-20 foizga 
kamaygan. Bu esa tuproq namligini pasaytirib, vegetatsiya davrining qisqarishiga va 
�R�µ�V�L�P�O�L�N biomassasining kamayishiga olib kelmoqda. Ayniqsa �2�U�R�O�E�R�µ�\�L hududida bu 
�R�µ�]�J�D�U�L�V�K�O�D�U yaqqol sezilmoqda - qurigan dengiz tubida shakllangan tuzli 
qatlamlarning havoga �N�R�µ�W�D�U�L�O�L�V�K�L tufayli chang �E�R�µ�U�R�Q�O�D�U�L kuchaymoqda, bu esa 
nafaqat ekin maydonlari va yaylovlar, balki aholi salomatligi uchun ham xavf 
�W�X�J�µ�G�L�U�P�R�T�G�D�� 

Kelajakdagi ssenariylarga �N�R�µ�U�D�� 2050 - yilga borib �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q�G�D 
�T�X�U�J�µ�R�T�F�K�L�O�L�N chastotasi va intensivligi sezilarli darajada oshishi kutilmoqda. Bu esa, 
ayniqsa, dehqonchilik va chorvachilik uchun hal qiluvchi ahamiyatga ega �E�R�µ�O�J�D�Q suv 
resurslariga �E�R�µ�O�J�D�Q talabni yanada oshiradi. Shu sababli, ushbu mintaqada 
�F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�J�D qarshi kurashda energiya tejovchi va iqlimga mos texnologiyalar, 
tuproqni tiklash usullari, �R�µ�V�L�P�O�L�N qoplamini saqlab qolish hamda barqaror resurs 
boshqaruviga asoslangan strategik yondashuvlar zaruratga aylanmoqda. 

Bugungi kunda �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q�G�D�J�L �T�X�U�J�µ�R�T�F�K�L�O hududlarda mavjud yaylovlarning 
60-70 foizi turli darajadagi degradatsiyaga uchragan. Bu holat nafaqat biologik 
xilma-xilliknin g kamayishiga, balki chorva uchun ozuqa bazasining zaiflashuvi va 
mahalliy aholi iqtisodiyotining beqarorlashuviga olib kelmoqda. Shu sababli 
yaylovlardan barqaror foydalanish, ularni qayta tiklash hamda chorva sonini ekologik 
�V�L�J�µ�L�P�J�D mos tarzda boshqarish dolzarb ekologik va iqtisodiy vazifa hisoblanadi.  

�&�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�J�D olib kelayotgan yana bir muhim omil - bu suv resurslarining 
�Q�R�W�R�µ�J�µ�U�L boshqarilishi, ayniqsa �V�X�J�µ�R�U�L�V�K tizimlarida suvdan samarasiz 
foydalanishdir. �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q�G�D suvning 80 foizdan �R�U�W�L�J�µ�L qishloq �[�R�µ�M�D�O�L�J�L�G�D 
ishlatiladi va �N�R�µ�S hollarda ochiq kanallar orqali uzatiladi, bu esa katta miqdorda 
�\�R�µ�T�R�W�L�V�K�O�D�U�J�D sabab �E�R�µ�O�D�G�L�� Suvdan ortiqcha foydalanish esa tuproq �V�K�R�µ�U�O�D�Q�L�V�K�L�� 
yer osti suvlarining sathi pasayishi va gidrologik muvozanatning buzilishi orqali ekin 
yerlarining degradatsiyasiga olib kelib, �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y jarayonini jadallashtirmoqda. 

Shuningdek, �R�µ�V�L�P�O�L�N�O�D�U�Q�L�Q�J nazoratsiz kesilishi, ayniqsa �\�R�T�L�O�J�µ�L sifatida 
foydalanish uchun daraxt va butalarning �\�R�µ�T qilinishi ham �R�µ�V�L�P�O�L�N qoplamining 
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yemirilishiga va tuproqning eroziyaga uchrashiga sabab �E�R�µ�O�P�R�T�G�D�� Ayniqsa, 
�T�X�U�J�µ�R�T�F�K�L�O hududlarda mavjud �E�R�µ�O�J�D�Q kam sonli �R�µ�V�L�P�O�L�N turlari ekologik 
muvozanatni saqlab turuvchi muhim omillar �E�R�µ�O�V�D-da, ular qishloq �[�R�µ�M�D�O�L�J�L faoliyati 
va aholining resurslarga �E�R�µ�O�J�D�Q bosimi natijasida kamayib bormoqda [5]. Natijada, 
nafaqat biologik xilma-xillik  �\�R�µ�T�R�O�D�G�L�� balki karbonat fiksatsiyasi, namlik saqlash va 
shamol eroziyasiga qarshi tabiiy himoya kabi funksiyalar izdan chiqadi. 

Shaharlashuv va sanoatning kengayishi ham �T�X�U�J�µ�R�T�F�K�L�O ekotizimlarga salbiy 
�W�D�¶�V�L�U �N�R�µ�U�V�D�W�P�R�T�G�D�� Yangi sanoat zonalarining barpo etilishi, infratuzilmaning 
kengaytirilishi va tabiiy hududlarning qurilish uchun �R�µ�]�O�D�V�K�W�L�U�L�O�L�V�K�L natijasida tuproq 
qatlamlari buziladi, �R�µ�V�L�P�O�L�N�O�D�U �\�R�µ�T qilinadi va ekologik tizimlar parchalanadi[6]. 
Bundan tashqari, sanoat chiqindilari, transport vositalari va aholi zichligi ortgan 
hududlarda atmosferaga chiqarilayotgan ifloslantiruvchi moddalarning �N�R�µ�S�O�L�J�L ham 
tuproq sifati va umumiy ekologik barqarorlikka salbiy �W�D�¶�V�L�U �N�R�µ�U�V�D�W�D�G�L�� 

Shunday qilib, inson faoliyatining turli �N�R�µ�U�L�Q�L�V�K�O�D�U�L - suvdan irratsional 
foydalanish, vegetatsiya qatlamining �\�R�µ�T qilinishi, yerga nisbatan bosimning oshishi 
va urbanizatsiya - �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y jarayonining asosiy harakatlantiruvchi kuchlariga 
aylanmoqda. Bunday omillarni tizimli  monitoring qilish va ular �W�D�¶�V�L�U�L�Q�L 
yumshatishga qaratilgan chora-tadbirlarni �N�R�µ�U�L�V�K muhim ahamiyatga ega. 

Bunday omillarni tizimli  monitoring qilish va ular �W�D�¶�V�L�U�L�Q�L yumshatishga 
qaratilgan chora-tadbirlarni �N�R�µ�U�L�V�K muhim ahamiyatga ega. 

Markaziy Osiyo, xususan �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q�Q�L�Q�J geografik va iqlimiy xususiyatlari 
�F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�J�D yuqori darajada moyillikni  belgilab beradi. Mintaqa asosan yarim 
�T�X�U�J�µ�R�T�F�K�L�O va �T�X�U�J�µ�R�T�F�K�L�O iqlim zonasida joylashgan �E�R�µ�O�L�E�� yil  davomida 
�\�R�J�µ�L�Q�J�D�U�F�K�L�O�L�N miqdori cheklangan (100-300 mm), havo harorati esa keskin 
�R�µ�]�J�D�U�X�Y�F�K�D�Q�� Tuproqning tabiiy unumdorligi past �E�R�µ�O�J�D�Q bu hududlarda 
dehqonchilik asosan �V�X�J�µ�R�U�L�V�K�J�D �E�R�J�µ�O�L�T holda yuritiladi [7]. Shu sababli, suv 
resurslarining mavjudligi va ularni boshqarish - qishloq �[�R�µ�M�D�O�L�J�L barqarorligi va yer 
degradatsiyasining oldini olish uchun muhim omillardan biridir. 

Tarixiy kontekstda Orol dengizining qurishi �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q va butun Markaziy 
Osiyo uchun ekologik fojia sifatida �H�¶�W�L�U�R�I etiladi. Amudaryo va Sirdaryo suvlarining 
ortiqcha �V�X�J�µ�R�U�L�V�K�J�D �\�R�µ�Q�D�O�W�L�U�L�O�L�V�K�L natijasida dengiz sathi 90 foizga qisqarib, uning 
tubida yuz minglab gektar �V�K�R�µ�U�[�R�N va changli antropogen �F�K�R�µ�O�O�D�U vujudga keldi. Bu 
hududlarda ekologik muvozanat buzilib, tuproq degradatsiyasi, �R�µ�V�L�P�O�L�N qoplamining 
yemirilishi va havoning ifloslanishi kuchaydi. Hozirgi vaqtda esa aholining 
�N�R�µ�S�D�\�L�V�K�L�� qishloq �[�R�µ�M�D�O�L�J�L yerlariga �E�R�µ�O�J�D�Q talabning ortishi, yerlarning uzluksiz 
ishlatilishi va energiya tejamkor �E�R�µ�O�P�D�J�D�Q �V�X�J�µ�R�U�L�V�K tizimlari �F�K�R�µllashuv jarayonini 
yanada jadallashtirmoqda. 

Mazkur muammolarni bartaraf etishda zamonaviy va barqaror texnologik 
yechimlar alohida ahamiyat kasb etadi. Ayniqsa, �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q�G�D�J�L quyoshli iqlim 
sharoitida fotoelektrik �V�X�J�µ�R�U�L�V�K tizimlari ekologik xavfsiz, kam xarajatli va uzoq 
muddatli yechim sifatida �T�R�µ�O�O�D�Q�L�O�P�R�T�G�D�� Xalqaro tajriba, jumladan, Xitoydagi 
�³�<�D�V�K�L�O �G�H�Y�R�U�´ va Avstraliyadagi �³�/�D�Q�G�F�D�U�H�´ loyihalari �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�J�D qarshi 
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kurashda barqaror agroekologik yondashuvlar, jamoalarni jalb etish va ilm-fan 
asosida yondashish orqali sezilarli natijalar berishini �N�R�µ�U�V�D�W�P�R�T�G�D�� Shu kabi 
tajribalarni mahalliy sharoitga moslashtirish orqali �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q�G�D �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�J�D 
qarshi tizimli  choralar �N�R�µ�U�L�V�K imkoniyati kengayadi. 

�2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q ham �V�R�µ�Q�J�J�L yillarda �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�Ja qarshi kurashish �E�R�µ�\�L�F�K�D 
milliy  miqyosda qator strategik tashabbuslarni amalga oshirmoqda. �³�<�D�V�K�L�O �P�D�N�R�Q�´ 
umummilliy loyihasi doirasida millionlab daraxt �N�R�µ�F�K�D�W�O�D�U�L ekilib, ayniqsa �F�K�R�µ�O 
hududlarida saksovul va boshqa �T�X�U�J�µ�R�T�F�K�L�O�L�N�N�D chidamli �R�µ�V�L�P�O�L�N�Oar plantatsiyalari 
barpo etilmoqda. �2�U�R�O�E�R�µ�\�L hududida esa ekologik innovatsiya zonasi tashkil etilib, 
ekologik tiklanishning yangi texnologik �\�R�µ�Q�D�O�L�V�K�O�D�U�L�� jumladan, qayta tiklanadigan 
energiya manbalaridan foydalanishga alohida �H�¶�W�L�E�R�U qaratilmoqda. 

Shu nuqtayi nazardan, �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�J�D qarshi barqaror va energiya tejovchi 
texnologiyalar sifatida fotoelektrik �V�X�J�µ�R�U�L�V�K tizimlari (solar-powered irrigation 
systems) alohida ahamiyat kasb etmoqda. Ushbu tizimlar quyosh panellari orqali 
elektr energiyasi ishlab chiqarib, nasoslar yordamida yerosti yoki ochiq suv 
manbalaridan suvni �V�X�J�µ�R�U�L�O�D�G�L�J�D�Q yerga yetkazib berishga xizmat qiladi. Bu tizimlar 
ayniqsa elektr �W�D�U�P�R�J�µ�L infratuzilmasi cheklangan, uzoq va �T�X�U�J�µ�R�T�F�K�L�O hududlar 
uchun ideal yechim hisoblanadi. Ularning asosiy afzalliklari - energiya mustaqilligi, 
kam xarajatli ekspluatatsiya, issiqxona gazlarini kamaytirish, suv sarfini 
optimallashtirish va ekologik barqarorlikni �W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K�G�D�Q iborat. 

Xalqaro amaliyotda, masalan, Hindiston, Marokash va Namibiyada fotoelektrik 
�V�X�J�µ�R�U�L�V�K tizimlari dehqonchilikni mexanizatsiyalash va ekologik izni kamaytirish 
�E�R�µ�\�L�F�K�D muvaffaqiyatli tatbiq etilgan. �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q�G�D ham bu borada ilk  tajriba 
loyihalari amalga oshirilmoqda. Jumladan, �)�D�U�J�µ�R�Q�D va Samarqand viloyatlarida 
fermer �[�R�µ�M�D�O�L�N�O�D�U�L�G�D BMT Taraqqiyot Dasturi (UNDP) �N�R�µ�P�D�J�L�G�D quyosh 
energiyasida ishlovchi nasos tizimlari �R�µ�U�Q�D�W�L�O�G�L�� Ushbu tizimlar yordamida qishloq 
�[�R�µ�M�D�O�L�N suv �W�D�¶�P�L�Q�R�W�L barqarorlashtirildi va elektr energiyasiga �E�R�J�µ�O�L�T�O�L�N 
kamaytirildi. 

Biroq, bu tizimlarni keng joriy etishda bir qancha muammolar mavjud: 
�E�R�V�K�O�D�Q�J�µ�L�F�K investitsion xarajatlarning yuqoriligi, texnik xizmat �N�R�µ�U�V�D�W�L�V�K�G�D 
malakali mutaxassislarning yetishmasligi, texnologik bilimlarning pastligi. Ushbu 
muammolarni bartaraf etish uchun davlat tomonidan subsidiya ajratilishi, xalqaro 
donor tashkilotlar ishtirokida moliyaviy grant va imtiyozli kreditlar jalb qilinishi, 
shuningdek, mahalliy mutaxassislarni tayyorlashga qaratilgan �R�µ�T�X�Y dasturlarini 
�\�R�µ�O�J�D �T�R�µ�\�L�V�K lozim. 

Fotoelektrik tizimlar �D�Q�¶�D�Q�D�Y�L�\ dizel yoki elektr nasosli �V�X�J�µ�R�U�L�V�K usullariga 
nisbatan ekologik va iqtisodiy jihatdan yanada afzal hisoblanadi. Masalan, har bir 
quyosh nasosi tizimi yiliga �R�µ�U�W�D�F�K�D 1,5-2 tonna karbonat gaz chiqishini kamaytiradi, 
bu esa milliy  ekologik strategiyalar doirasida muhim ahamiyat kasb etadi. Ularning 
joriy etilishi �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q�G�D nafaqat �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�Q�L kamaytirish, balki qishloq aholisi 
uchun yashash sharoitlarini yaxshilash, iqtisodiy imkoniyatlarni kengaytirish va 
ekologik xavfsizlikni �W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K�J�D xizmat qiladi. 
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Antropogen �W�D�¶�V�L�U�Q�L minimallashtirish maqsadida qishloq �[�R�µ�M�D�O�L�J�L�G�D �³�D�T�O�O�L�´ 
(smart) tizimlarni joriy qilish - �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�J�D qarshi kurashning muhim �\�R�µ�Q�D�O�L�V�K�L�G�L�U�� 
Masofadan zondlash, GPS asosida monitoring, tomchilatib �V�X�J�µ�R�U�L�V�K�� agrotexnologik 
algoritmlarga asoslangan qaror qabul qilish tizimlari yordamida suv va yer 
resurslaridan oqilona foydalanish imkoniyati ortmoqda.  

Bunday yondashuvlar nafaqat resurs tejamkorligini �W�D�¶�P�L�Q�O�D�\�G�L�� balki ekologik 
barqarorlikni oshirish, hosildorlikni saqlab qolish va degradatsiyani sekinlashtirishda 
muhim vosita �E�R�µ�O�D oladi. Bunday yondashuvlar nafaqat resurs tejamkorligini 
�W�D�¶�P�L�Q�O�D�\�G�L�� balki ekologik barqarorlikni oshirish, hosildorlikni saqlab qolish va 
degradatsiyani sekinlashtirishda muhim vosita �E�R�µ�O�D oladi. 

Xulosa va takliflar.  Yuqorida tahlil qilingan adabiyotlar �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y 
jarayonining global sabablari, ekologik va ijtimoiy-iqtisodiy oqibatlari, hamda iqlim 
�R�µ�]�J�D�U�L�V�K�L bilan �R�µ�]�D�U�R �E�R�J�µ�O�L�T�O�L�J�L�Q�L chuqur yoritadi. Xalqaro tashkilotlar, jumladan 
UNCCD va IPCC hisobotlari asosida �F�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�J�D �W�D�¶�V�L�U etuvchi omillar tizimli  
�R�µ�U�J�D�Q�L�O�J�D�Q �E�R�µ�O�V�D-da, bu materiallarda �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q�Q�L�Q�J �R�µ�]�L�J�D xos tabiiy, ijtimoiy va 
iqtisodiy sharoitlari yetarlicha aks ettirilmagan. Mintaqaviy tadqiqotlar bu �E�R�µ�V�K�O�L�T�Q�L 
�W�R�µ�O�G�L�U�L�V�K�J�D urinadi, ammo texnologik yondashuvlarni lokal sharoitga qanday 
moslashtirish mumkinligi hali ham chuqur �R�µ�U�J�D�Q�L�V�K�Q�L talab qiladi. 

�&�K�R�µ�O�O�D�V�K�X�Y�J�D qarshi kurashda zamonaviy texnologiyalar, xususan, 
fotoelektrik �V�X�J�µ�R�U�L�V�K tizimlari, tomchilatib �V�X�J�µ�R�U�L�V�K�� raqamli monitoring tizimlari va 
agroekologik yondashuvlar dolzarb yechimlar qatoriga kiradi. Biroq, ushbu 
texnologiyalarni �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q�G�D keng joriy etishda qator �W�R�µ�V�L�T�O�D�U mavjud: yuqori 
�E�R�V�K�O�D�Q�J�µ�L�F�K xarajatlar, mutaxassislar yetishmasligi, hamda infratuzilmaning 
eskirganligi. Bu muammolarni bartaraf etish uchun davlat darajasida maxsus 
�³�)�R�W�R�H�O�H�N�W�U�L�N �V�X�J�µ�R�U�L�V�K �W�L�]�L�P�O�D�U�L�´ dasturini ishlab chiqish, fermerlar va muhandislar 
uchun texnik �R�µ�T�X�Y kurslarini �\�R�µ�O�J�D �T�R�µ�\�L�V�K�� hamda GEF, UNDP kabi xalqaro 
donorlar orqali grant va imtiyozli kreditlarni jalb qilish lozim. 

Shuningdek, 2030-yilga qadar �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q�G�D degradatsiyaga uchragan 
yerlarning kamida 10 foizini tiklash, va quyosh energiyasi asosida ishlaydigan 
tizimlar orqali CO�• chiqindilarini sezilarli darajada kamaytirish ustuvor maqsad 
sifatida belgilanishi zarur. Bu borada ilmiy-tadqiqot institutlari, muhandislik 
kompaniyalari va siyosiy qaror qabul qiluvchilar �R�µ�U�W�D�V�L�G�D �N�R�µ�S tarmoqli hamkorlik 
tizimini �\�R�µ�O�J�D �T�R�µ�\�L�V�K dolzarb ahamiyat kasb etadi. 

Umuman olganda, �F�K�R�µ�O�O�D�V�Kuv - bu iqlimiy  va antropogen omillar �R�µ�]�D�U�R 
�W�D�¶�V�L�U�L�Q�L�Q�J murakkab natijasi �E�R�µ�O�L�E�� uni bartaraf etish kompleks va barqaror 
yondashuvlarni talab qiladi. Texnologiyalarni muvaffaqiyatli integratsiya qilish orqali 
�2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q nafaqat ekologik muvozanatni tiklashi, balki qishloq �[�R�µ�M�D�O�L�J�L�Q�L�Q�J 
barqarorligini, oziq-ovqat xavfsizligini va aholi farovonligini �W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K 
imkoniyatiga ega �E�R�µ�O�D�G�L�� 
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SUV OMBOR INSHOOTLARIDAN XAVFSIZ FOYDALANISH VA 

FAVQULODDA VAZIYATLARNING OLDINI OLISH BILAN  

BOG‘LIQ MASALALAR 

Annotatsiya. Ushbu maqolada suv ombor inshootlari xavfsizligini ta’minlash, chora-

tadbirlar ishlab chiqish, suv omborlaridan foydalanishda ekspluatatsiya jarayoni davomida texnik 

nosozliklar, yirik suv inshootlarining xavfsiz ekspluatatsiyasini ta’minlash masalalari yoritilgan. 

Respublikamizdagi suv omborlarida yuz berishi mumkin bo‘lgan avariyalar, ro‘y berishi ehtimoli 

bor hududlardagi zilzilalar, suv toshqini, boshqa tabiiy va texnogen holatlarda favqulodda 

vaziyatlar ro‘y berganida suv omborlari qirg‘oqlarini kengayishi, yuvilishi, darz ketishi va ularni 

oldini olishda amalda qo‘llaniladigan chora-tadbirlar, profilaktika ishlari shuningdek, mahalliy 

hokimiyat organlari bilan hamkorlikda olib boriladigan kompleks ishlar yoritilgan. 

Undan tashqari, gidrotexnik inshootlarni kundalik ekspluatatsiya qilish davrida yuzaga 

keladigan muammolar, qurilish loyihasida aniqlanadigan kamchiliklar, shuningdek, suv ombori 

ishonchligiga ta’sir etuvchi omillar, ob-havoning tez o‘zgarishi, iqlimning global isib ketishi 

to‘g‘risida fikrlar bildirilgan. 

Kalit so‘zlar: suv omborlari, inshoot, ekspluatatsiya, evakuatsiya, dambalar, nasos, 

avariyalar, texnik, ekologik, monitoring, o‘pirilish, ko‘chki.  
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ВОПРОСЫ БЕЗОПАСНОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ ВОДОХРАНИЛИЩНЫХ 

СООРУЖЕНИЙ И ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ  

СИТУАЦИЙ 

Аннотация. В статье рассматриваются вопросы обеспечения безопасности 

водохранилищных сооружений, разработки мер, технические неисправности при 

эксплуатации водохранилищ, обеспечение безопасной эксплуатации крупных 

гидротехнических сооружений. В статье рассматриваются возможные аварии на 

водохранилищах нашей республики, расширение, размыв, растрескивание берегов 

водохранилищ при возникновении чрезвычайных ситуаций в районах, подверженных 

землетрясениям, наводнениям и другим природным и техногенным ситуациям, а также 

профилактические меры и комплексная работа, проводимая совместно с местными 

органами власти. Кроме того, были высказаны мнения о проблемах, возникающих при 

повседневной эксплуатации гидротехнических сооружений, недостатках, выявленных в 

проекте строительства, а также факторах, влияющих на надежность водохранилища, 

резких изменениях погоды и глобальном потеплении.  

Ключевые слова: водохранилища, сооружение, эксплуатация, эвакуация, плотины, 
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Abstract.This article addresses issues related to ensuring the safety of reservoir structures, 

developing preventive measures, and managing technical malfunctions that may arise during the 
operation of reservoirs, as well as ensuring the safe operation of large hydraulic structures. The 
study examines potential accidents at reservoirs within the republic, earthquakes that may occur in 
vulnerable regions, floods, and other natural and man-made emergency situations. It highlights 
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along with practical measures and preventive actions applied to mitigate and prevent such risks. 
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Kirish.  Suv omborlaridan foydalanishda keltirilgan �P�D�¶�O�X�P�R�W�O�D�U�G�D suv 

omboridan �W�R�µ�J�µ�U�L foydalanishda uning vazifalari, shakllanish va rivojlanish 
bosqichlari, ozirgi kundagi holati, yaqin kelajakdagi taraqqiyoti istiqbollari haqida 
dastlabki fikrlarni hosil �E�R�µ�O�L�V�K�L�J�D zamin yaratadi. 

Hozirgi kunda butun jahonda, qolaversa mamlakatimizda gidrotexnika 
inshootlari xavfsizligi juda muhim ahamiyat kasb etib bormoqda. Chunki 
respublikamizdagi I, II, III  va IV-sinflarga tegishli gidrotexnika inshootlari, jumladan 
suv omborlarimiz qurilganiga 50-60 yildan oshganligi sababli bu inshootlarning 
xavfsizligini �W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K �R�µ�W�D muhim tadbirlardan biri �E�R�µ�O�L�E qolmoqda. 

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili.  Tadqiqot davomida �R�µ�U�J�D�Q�L�O�J�D�Q adabiyotlar 
tahlili shuni �N�R�µ�U�V�D�W�D�G�L�N�L�� turli hududlardagi suv omborlari foydali hajmining kamayib 
borish �N�R�µ�U�V�D�W�N�L�F�K�O�D�U�L�Q�L �R�µ�]�J�D�U�L�V�K�Oarining ilmiy  asoslangan tahlili keng �R�µ�U�J�D�Q�L�O�J�D�Q 
�E�R�µ�O�L�E�� hozirgi kunda suv omborlari muammolaridan biri bu suv omborini suv bilan 
�N�R�µ�P�L�O�J�D�Q �T�L�U�J�µ�R�T nishabliklarida �R�µ�S�L�U�L�O�L�V�Klar, yemirilishlar, �F�K�R�µ�N�L�V�K�O�D�U va 
yuvilishlar �W�D�¶�V�L�U�L natijasida hosil �E�R�µ�O�D�G�L�J�Dn turli favqulodda vaziyatlarning oldini 
olish muhim hisoblanadi. 

Suv omborlari, agrar va sanoat sohalarida muhim rol �R�µ�\�Q�D�V�D-da, ularning 
xavfsiz foydalanilishi va favqulodda vaziyatlarning oldini olish katta �H�¶�W�L�E�R�U�Q�L talab 
qiladi.  
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Suv ombori qurilishi va muhofaza tizimlari. 
- suv ombori qurilganda uning mustahkamligi, xavfsizlik talablariga mosligi va 

ekologik �W�D�¶�V�L�U�L hisobga olinishi kerak. Bu yerda barcha xatarlar, shu jumladan, suv 
ombori qurilishi davomida yoki ishlatish jarayonida yuzaga kelishi mumkin �E�R�µ�O�J�D�Q 
favqulodda vaziyatlar (masalan, suv omborining nomaqbul ishlashi yoki suv 
bosimining oshishi) nazarda tutiladi. 

- vaqtincha xavfsizlik choralari. Suv ombori atrofida xavfsizlik belgi va 
signalizatsiyalarini �R�µ�U�Q�D�W�L�V�K�� avariyalardan himoya qilish uchun yaxshi tayyorgarlik 
�N�R�µ�U�L�V�K muhim. Buning uchun suv omboriga yaqin �E�R�µ�O�J�D�Q aholi punktlari va ishlab 
chiqarish obyektlarini xavfsizlik muhiti bilan �W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K lozim. 

- suv ombori nazorati va texnik xizmat �N�R�µ�U�V�D�W�L�V�K�� Suv omborlari doimiy 
ravishda muhokama qilinmoqda va ularning �V�R�J�µ�O�R�P holatda saqlanishi uchun texnik 
xizmat va �N�R�µ�]�G�D�Q kechirishlar talab etiladi. Bu jumladan, nasos stansiyalarini, 
dambalarni, suv rezervuarlarini va tizimning boshqa elementlarini tekshirishni �R�µ�] 
ichiga oladi. 

- favqulodda vaziyatlarda ishlash tartibi. Suv ombori bilan �E�R�J�µ�O�L�T favqulodda 
vaziyatlar (masalan, suv omborining �\�R�µ�T�R�O�L�V�K�L�� suv bosimining oshishi yoki 
omborning noqonuniy ravishda buzilishi) kelib chiqqanda, favqulodda holatlarga 
ishlash va muammolarni bartaraf etish tartibi, shuningdek, avariyalar �E�R�µ�\�L�F�K�D 
evakuatsiya va yordam �N�R�µ�U�V�D�W�L�V�K tizimlari tayyor �E�R�µ�O�L�V�K�L kerak. 

- favqulodda vaziyatlar uchun rejalarni yaratish. Har bir suv ombori uchun 
favqulodda vaziyatlarga qarshi maxsus rejalar ishlab chiqish zarur. Bu rejalarga 
avariyalarning oldini olish uchun amalga oshiriladigan chora-tadbirlar, evakuatsiya, 
suvni nazorat qilish, xavflarni aniqlash va zarur holda tashqi yordam taklif qilish kabi 
masalalar kiradi. 

- odamlar va jamoalarning �R�µ�T�L�W�L�V�K va tayyorgarlik  jarayoni. Xavfsizlikni 
�W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K uchun muhandislar va operatorlar, shuningdek, suv ombori atrofidagi 
aholi va ishchilar uchun maxsus �R�µ�T�X�Y�O�D�U tashkil qilish lozim. Bu �R�µ�T�X�Y�O�D�U 
avariyalardan, suv bosimidan va boshqa xavfli holatlardan xavfsiz chiqish uchun 
kerakli �P�D�¶�O�X�P�R�W�O�D�U�Q�L va amaliy �N�R�µ�Q�L�N�P�D�O�D�U�Q�L berishga yordam beradi. 

- ekotizimga �W�D�¶�V�L�U�L�� Suv omborlarining ekologik xavflari ham muhim. 
�4�R�µ�O�O�D�Q�L�O�D�\�R�W�J�D�Q qurilish va ekspluatatsiya usullarining atrof-muhitga �W�D�¶�V�L�U�L�Q�L 
hisobga olish, suv resurslarining mutanosib taqsimlanishiga va tabiiy ekosistema 
bilan �X�\�J�µ�X�Q�O�D�V�K�X�Y�L�J�D �H�¶�W�L�E�R�U berish kerak. 

Tadqiqot metodologiyasi. Suv ombori xavfsizligiga �T�D�W�¶�L�\ nazariy va amaliy 
yondashuv, shuningdek, favqulodda vaziyatlarga �P�R�µ�O�M�D�O�O�D�Q�J�D�Q tizimlar barqaror va 
xavfsiz ishlaydigan muhitni yaratishda muhim rol �R�µ�\�Q�D�\�G�L�� Bu masalalarda 
hamjamiyat va tashkilotlar �R�µ�U�W�D�V�L�G�D�J�L hamkorlik hamda doimiy monitoring alohida 
�R�µ�U�L�Q tutadi. Albatta, suv omborlari xavfsizligi va favqulodda vaziyatlarning oldini 
olishga oid masalalarni yanada chuqurroq �N�R�µ�U�L�E chiqaylik. 

Suv ombori qurilishining xavfsizlik jihatlari. Suv ombori qurilishida xavfsizlik 
birinchi �R�µ�U�L�Q�G�D turishini �W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K uchun quyidagi omillar muhim: 
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Tuzilmaning mustahkamligi: suv omborining konstruksiyasi mustahkam va 
�W�R�µ�J�µ�U�L qurilgan �E�R�µ�O�L�V�K�L kerak. Buning uchun suv ombori yoki damba mavjud 
geologiya sharoitlarini, �\�D�¶�Q�L suv bosimi va havo sharoitlarini hisobga olish lozim. 

Iqlim va tabiiy holatlar: ombor qurilishida iqlim �R�µ�]�J�D�U�L�V�K�O�D�U�L�Q�L�� 
�\�R�J�µ�L�Q�J�D�U�F�K�L�O�L�N�� suv oqimini va yer silkinishini nazarda tutish kerak. Agar suv ombori 
silkinish zonasida qurilsa, dambani barpo qilishda �T�R�µ�V�K�L�P�F�K�D mustahkamlik 
choralari �N�R�µ�U�L�O�L�V�K�L kerak. 

Suv bosimi: suv ombori yaqin atrofdagi hududlarni suvdan himoya qilish 
uchun quriladi, shuning uchun suv bosimini bosqichma-bosqich oshirib borish kerak. 

Texnik xizmat va �W�D�¶�P�L�U�O�D�V�K ishlari. Suv ombori qurilganidan �V�R�µ�Q�J uning 
texnik holatini doimiy ravishda tekshirib turish muhim. Bunda: 

Gidravlik tekshirishlar: suv ombori tizimlarining yorqinligi va ishlashini 
tekshirish zarur. Buning uchun bosimni �R�µ�O�F�K�D�V�K�� suvning qismlaridagi boshqa 
buzilishlar va yozuvlar tekshiriladi. 

�.�R�µ�]�G�D�Q kechirish: omborning dambalari, gullamalar, nasos stansiyalari va u 
bilan �E�R�J�µ�O�L�T infratuzilmalar har yili  yoki belgilangan paytlarda tekshirilishi kerak. 

Favqulodda vaziyatlar va avariyalarga tayyorgarlik. Suv ombori bilan �E�R�J�µ�O�L�T 
favqulodda vaziyatlar (masalan, dambaning buzilishi, suv bosimining oshishi yoki 
elektr uzilishlari) oldini olish uchun maxsus choralar �N�R�µ�U�Lsh kerak. Suv omborining 
xavfsizlik monitoringi: suv ombori xavfsizligini �W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K maqsadida, mutaxassislar 
tomonidan nazariy va amaliyot monitoringi olib boriladi. Bu jarayonda elektron 
monitoring tizimlari va avtomatlashtirilgan signalizatsiyalar olib boriladi. 

Tezkor evakuatsiya rejalari: agar favqulodda vaziyatlar yuzaga kelsa, suv 
ombori atrofidagi aholi va ishchilarni tezkor evakuatsiya qilish uchun reja va 
�\�R�µ�U�L�T�Q�R�P�D�O�D�U ishlab chiqilishi kerak. Bu, masalan, damba buzilishi yoki suv 
omboridan suvning ortiqcha chiqishi holatida �R�µ�] ishini boshlaydi. 

Favqulodda vaziyatlarga tayyorgarlik dasturlari. Texnik yordam va yordamchi 
yordamchilar: Favqulodda vaziyatlarda insonlar uchun tezkor yordam �N�R�µ�U�V�D�W�L�V�K 
uchun maxsus qurilmalar va yordamchilar joylashtirilgan �E�R�µ�O�L�V�K�L kerak. 

Reagentlar va xavfsizlik �R�µ�T�X�Y�O�D�U�L�� suv ombori operatorlari va mutaxassislari 
favqulodda vaziyatlar uchun maxsus treninglardan �R�µ�W�L�V�K�L kerak. Ular avariyalar 
holatlariga nisbatan �R�µ�] harakatlarini qanday amalga oshirishni bilishlari zarur. 

Suv ombori yoki dambalarning atrof-muhitga �W�D�¶�V�L�U�L�� Suv ombori qurilishining 
ekologik jihatlarini inobatga olish muhim. Chunki, suv omborlari atrofdagi 
ekosistema va suv resurslariga �W�D�¶�V�L�U �N�R�µ�U�V�D�W�L�V�K�L mumkin. 

Ekologik monitoring: omborlarning atrofidagi flora va faunaga �W�D�¶�V�L�U 
�N�R�µ�U�V�D�W�P�D�V�O�L�N uchun ekologik monitoring ishlab chiqilishi kerak. Buning uchun 
omborlar atrofida suv xavfsizligiga oid tadqiqotlar olib borish, suv sifati, havo 
sharoitlarining �R�µ�]�J�D�U�L�V�K�L�J�D �W�D�¶�V�L�U �N�R�µ�U�V�D�W�L�V�K�L�Q�L tekshirish kerak. 

Tabiiy ofatlardan himoya: qurilishlar va ekspluatatsiya davomida omborlarning 
tabiiy resurslariga (masalan, suv oqimlari va yerning quruqligi) �W�D�¶�V�L�U qilmasligi 
uchun himoya choralari �T�R�µ�O�O�D�Q�L�O�L�V�K�L kerak. 
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Jamoat bilan hamkorlik. Suv omborlarini qurish va ekspluatatsiya qilishda 
mahalliy aholi va jamoatchilikning xavfsizligi muhim ahamiyatga ega. Shuning 
uchun aholi bilan muntazam tarzda tashkiliy ishlar olib borish, avariyalarning oldini 
olish va yordam �N�R�µ�U�V�D�W�L�V�K �E�R�µ�\�L�F�K�D jamoat bilan aloqa �R�µ�U�Q�D�W�L�V�K kerak. 

Suv ombori va dambalarning xavfsiz ishlashini �W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K uchun yuqorida 
�N�R�µ�U�V�D�W�L�O�J�D�Q barcha omillarga �H�¶�W�L�E�R�U berilishi lozim. Bu, �R�µ�] navbatida, xavfsizlikni 
�W�D�¶�P�L�Q�O�D�\�G�L�� avariyalarning oldini olishda faol rol �R�µ�\�Q�D�\�G�L va  
atrof-muhitga �W�D�¶�V�L�U�Q�L minimallashtiradi. Albatta, suv omborlarini xavfsiz foydalanish 
va favqulodda vaziyatlarning oldini olish bilan �E�R�J�µ�O�L�T masalalarni yanada chuqurroq 
va kengroq �N�R�µ�U�L�E chiqamiz. Bu yerda yana bir qancha muhim jihatlar, texnologiyalar 
va amaliy choralarni muhokama qilamiz: 

Suv omborlari xavfsizligi va avariyalarning oldini olish sohasida �N�R�µ�S tarmoqli 
yondashuv talab etiladi. Texnika, monitoring tizimlari, �W�D�¶�O�L�P�� ekologik muhit va 
jamoat bilan hamkorlik kabi omillar birlashib, omborlardan xavfsiz foydalanishga 
erishish imkonini beradi. Bu orqali, suv ombori tizimlarining ishlashini maksimal 
xavfsizlik va ekologik samaradorlik bilan �W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K mumkin. Albatta, suv 
omborlarining xavfsizligi va favqulodda vaziyatlarning oldini olish masalalarini 
yanada chuqurroq tahlil qilishga harakat qilamiz. Bu borada yana bir qator muhim 
jihatlar mavjud. 

Suv ombori operatsiyalari uchun xavfsizlik nazoratini kuchaytirish. Suv 
omborlari va dambalarning xavfsizligini �W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K�G�D faqat qurilish va 
ekspluatatsiyani emas, balki ularning muntazam operatsiyalarini ham kuzatish muhim 
ahamiyatga ega.  

Muntazam tekshirishlar va diagnostika: har yili  omborlar va dambalarning 
umumiy holati va murakkabliklarini tekshirish uchun maxsus mutaxassislar 
tomonidan texnik diagnostika �R�µ�W�N�D�]�L�O�L�V�K�L kerak. Bu tekshirishlar davomida suv 
omborining barcha qismlari, shunchaki dambalar, nasoslar, klapanlar va 
�\�R�J�µ�L�Q�J�D�U�F�K�L�O�L�N tizimlari tekshiriladi. 

Tizimlar monitoringi: buning uchun elektron monitoring tizimlari �R�µ�U�Q�D�W�L�V�K 
mumkin. Bu tizimlar suvning darajasi, suzishqonlar, �\�R�J�µ�L�Q�J�D�U�F�K�L�O�L�N va boshqa 
parametrlarni nazorat qilib, favqulodda holatlarni �R�µ�] vaqtida aniqlashga yordam 
beradi. 

Avtomatlashtirish va signalizatsiya: avariyalardan qochish uchun tizimning 
avtomatik signalizatsiyalari �R�µ�U�Q�D�W�L�O�L�V�K�L kerak. Agar suv ombori yoki dambada biror 
xavfli �R�µ�]�J�D�U�L�V�K kuzatilsa, tizim xavfning darajasini aniqlash va favqulodda holatlarda 
�R�µ�]�L tanlangan strategiya �E�R�µ�\�L�F�K�D ishlaydi. 

Mahalliy aholiga xavfsizlik choralari �E�R�µ�\�L�F�K�D �W�D�¶�O�L�P berish. Suv ombori 
qurilgan yoki ekspluatatsiya qilingan hududdagi aholi xavfsizligi uchun �R�µ�T�X�Y�O�D�U va 
�P�D�¶�O�X�P�R�W berish ishlari muhim ahamiyatga ega. 

Xavfsizlikni aniqlash: aholiga suv omborlari va dambalarning xavfi, suv 
bosimi yoki favqulodda vaziyatlar haqida aniq �P�D�¶�O�X�P�R�W berish lozim. Buning uchun 
maxsus jamoat jadvallari va �P�D�¶�O�X�P�R�W�O�D�U�Q�L tarqatish dasturlari ishlab chiqilishi kerak. 



�³�)�$�9�4�8�/�2�'�'�$���9�$�=�,�<�$�7�/�$�5���9�$�=�,�5�/�,�*�,���$�.�$�'�(�0�,�<�$�6�,���$�;�%�2�5�2�7�1�2�0�$�6�,�´���,�/�0�,�<���-�8�5�1�$�/�, 2025, �‹ 3 (5) 

 

56 
 

Suv ombori hududidagi evakuatsiya tizimi: agar suv omboridan suvning 
ortiqcha chiqishi yoki dambaning buzilishi holatlari yuzaga kelsa, aholini evakuatsiya 
qilish tizimini ishlab chiqish va davomiy treninglar tashkil qilish talab etiladi. 

Real vaqtdagi signalizatsiya: aholiga favqulodda vaziyatlar �W�X�J�µ�L�O�J�D�Q�G�D 
signalizatsiyalarni uzatish tizimlari va �N�R�µ�U�V�D�W�P�D�O�D�U berilishi kerak. Bu tizimlar 
avariya yuzaga kelganini, xavfni aniqlashga yordam beradi va evakuatsiyaga �\�R�µ�O 
ochadi. 

Tadqiqot natijalari.  Olib borilgan tadqiqotlar davomida suv omborlarini 
ekspluatatsiya qilishda dambalarning xavfsizligi �E�R�µ�\�L�F�K�D maxsus xavfsizlik siyosati 
ishlab chiqilishi kerak. Bu siyosatida: 

Suv omborining ishlash standartlari: suv ombori faoliyatining har bir 
bosqichida standartlar va xavfsizlik �N�R�µ�U�V�D�W�N�L�F�K�O�D�U�L belgilanishi zarur. Bu standartlar 
omborning ishlashini nazorat qilib, kamchiliklar va xavflarni aniqlashga yordam 
beradi. 

Shartnomaviy va huquqiy mexanizmlar: suv omborlarini ekspluatatsiya 
qilishda ularning xavfsizligini �W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K uchun huquqiy mexanizmlar, masalan, 
kafolatlar, xatarlar va �P�D�V�¶�X�O�L�\�D�W�O�D�U�Q�L belgilash muhim. Shuningdek, hukumat 
organlari bilan hamkorlik qilish va xavfsizlikni �W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K �E�R�µ�\�L�F�K�D qonunchilikni 
ishlab chiqish zarur. 

Ekotizim va tabiiy balansni saqlash. Suv ombori va dambalar atrofidagi 
ekologik xavflarning oldini olish uchun yosh yopilgan ekosistemalar, biotexnologik 
monitoring va atrof-muhitga �W�D�¶sirni baholash ham muhim ahamiyatga ega. 

Tabiiy resurslardan �W�R�µ�J�µ�U�L foydalanish: suv omborlarini ishlatishda tabiiy 
resurslarni taqsimlash va suv �W�D�¶�P�L�Q�R�W�L jarayonini muvofiqlashtirishga ahamiyat 
berish kerak. Bu, birinchi navbatda, atrof-muhitning muvozanatini saqlashga yordam 
beradi. 

Tabiiy zaxiralar bilan ishlash: tabiiy ekosistemalarni himoya qilish, 
shuningdek, ularni tiklash uchun maxsus loyihalar ishlab chiqish zarur. Bu, suv 
omborlari qurilishi va ekspluatatsiyasi davomida ekologik �W�D�¶�V�L�U�Q�L 
minimallashtirishga yordam beradi. 

Klimat �R�µ�]�J�D�U�L�V�K�O�D�U�L�Q�L hisobga olish. Klimat �R�µ�]�J�D�U�L�V�K�L va unga �E�R�J�µ�O�L�T tabiiy 
ofatlar suv omborlari xavfsizligini �W�D�¶�V�L�U qiluvchi omillarning biri �E�R�µ�O�L�E qolmoqda. 
Suv ombori yoki damba yoz davrida suvning �\�R�µ�T�R�O�L�V�K�L�Q�L oldini olish uchun qayta 
tiklanuvchi suv manbalarini yordamga olishi kerak.  

Klimat �R�µ�]�J�D�U�L�V�K�O�D�U�L�J�D �E�R�J�µ�O�L�T �\�R�J�µ�L�Q�J�D�U�F�K�L�O�L�N miqdori va suvning tez 
tekshirilishi talab qilinadi. Shuning uchun omborlarning tutashgan hududlariga katta 
�\�R�J�µ�L�Q�J�D�U�F�K�L�O�L�N �E�R�µ�O�L�V�K�L�� suv omborini qoplash yoki �W�R�µ�O�G�L�U�L�V�K miqdorlarini 
monitoring qilish talab etiladi. 

Texnik muammolar va avariyalardan himoya qilish. Suv ombori va damba 
tizimlarining ishlab chiqarish jarayonida texnik muammolar va avariyalar �E�R�µ�O�L�V�K�L 
mumkin. Buning oldini olish uchun suv omborlari, dambalar va nasos 
stansiyalarining zamonaviy holati har bir texnik qurilmaning ishlab chiqarish holatini 
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tekshirish, himoya tizimlarini kuzatish va unutib �T�R�µ�\�L�V�K xavfini oldini olish uchun 
mutaxassislar tomonidan muntazam texnik �N�R�µ�]�Gan kechirishlar �R�µ�W�N�D�]�L�O�L�V�K�L kerak. 

Texnik xavfsizlik va ishlash jarayonlarini tashkil qilish: ombor tizimining 
texnik xatolarini va avariyalarning oldini olish uchun maxsus texnik xavfsizlik 
standartlariga amal qilish lozim. 

Xulosa va takliflar.  Suv omborlari xavfsizligini �W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K va favqulodda 
vaziyatlarning oldini olish uchun kompleks va �N�R�µ�S jihatli yondashuv talab etiladi.                   
Bu esa zamonaviy texnologiyalar, jamoatchilik bilan aloqa, �W�D�¶�O�L�P�� ekologik 
monitoring va texnik kuchlarning birgalikda ishlashi orqali amalga oshirishi kerak. 

1-jadval 
�2�µ�U�W�D���Y�D���\i�U�L�N���W�R�µ�J�µ�R�Q�O�D�U�G�D���U�R�µ�\���E�H�U�D�G�L�J�D�Q���D�Y�D�U�L�\�D�O�D�U�Q�L�Q�J���D�V�R�V�L�\���V�D�E�D�E�O�D�U�L 

 

�7�R�µ�J�µ�R�Q buzilishi sabablari Umumiy 
buzilishlar  soniga 

nisbatan, % 
�7�R�µ�J�µ�R�Q asosining buzilishi 40 
Suv chiqarish inshooti qobiliyatining pastligi  23 
�7�R�µ�J�µ�R�Q konstruksiyasining kuchlanishlarga chidamsizligi 12 
Notekis atmosfera va �\�R�J�µ�L�Q�J�D�U�F�K�L�O�L�N sababli 10 
�7�R�µ�J�µ�R�Q�J�D �W�D�¶�V�L�U qilayotgan gidrodinamik kuchlar 5 
�7�R�µ�J�µ�R�Q qiyaliklari o�•pirilishi oqibatida 2 
Klimatik omillar �W�D�¶�V�L�U�L�G�D 6 
�1�R�W�R�µ�J�µ�U�L ekspluatatsiya qilinishi oqibatida 2 

Foydalanilgan adabiyotlar �U�R�µ�\�[�D�W�L: 
1. �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q Respublikasi Prezidentining PQ-585-sonli 2007-yil  19-fevral kunidagi 

�³�7�R�V�K�T�L�Q�� sel, qor �N�R�µ�F�K�N�L�V�L va ko�µ�F�K�N�L hodisalari bilan �E�R�J�µ�O�L�T favqulodda vaziyatlarning oldini 
olish va ularning oqibatlarini bartaraf etish chora-tadbirlari �W�R�µ�J�µ�U�L�V�L�G�D�´�J�L Qarori. 

2. �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q Respublikasining �³�6�X�Y va suvdan foydalanish �W�R�µ�J�µ�U�L�V�L�G�D�´�J�L Qonuni.                                 
1993-yil . 

3. �³�2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q Respublikasi hududidagi suv obyektlarining suvni muhofaza qilish va 
sanitariya-muhofaza zonalarini belgilash tartibi �W�R�µ�J�µ�U�L�V�L�G�D�´ gi nizomni tasdiqlash haqida Vazirlar 
Mahkamasining 2019-yil  11-dekabrdagi 981-son Qarori. 

4. �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q Respublikasining 1999-yil  20-avgust kunidagi �³�*�L�G�U�R�W�H�[�Q�L�N inshootlarining 
xavfsizligi �W�R�µ�J�µ�U�L�V�L�G�D�´ gi 826-I-son qonuni. 

5. �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q Respublikasi Vazirlar Mahkamasining �³�*�L�G�U�R�W�H�[�Q�L�N�D inshootlarining 
xavfsizligi �W�R�µ�J�µ�U�L�V�L�G�D qonuni amalga oshirish chora-tadbirlari �W�R�µ�J�µ�U�L�V�L�G�D�´ Qarori. 16-noyabr                                
1999-yil,  499-son. 

6. �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q Respublikasi Favqulodda vaziyatlar vazirining 2018-yil 7-iyul kunidagi                                  
342-sonli �³�*�L�G�U�R�W�H�[�Q�L�N inshootlarning xavfsizligi qoidalarini tasdiqlash �W�R�µ�J�¶�U�L�V�L�G�D�´�J�L �E�X�\�U�X�J�µ�L 
���2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q Respublikasi Adliya vazirligi tomonidan 2018-yil  16-iyulda �U�R�µ�\�[�D�W�G�D�Q �R�µ�W�N�D�]�L�O�J�D�Q�� 
�U�R�µ�\�[�D�W raqami 3039). 

7. �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 1992-yil 7-apreldagi 174-sonli �³�6�X�Y 
omborlari va boshqa suv omborlari, daryolar, magistral kanallarning suvni muhofaza qilish zonalari 
�W�R�µ�J�µ�U�L�V�L�G�D�J�L nizomni tasdiqlash �K�D�T�L�G�D�´�J�L Qarori. 
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8. O'zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2017-yil  21-avgustdagi 650-sonli 
�³�$�K�R�O�L�Q�L�Qg favqulodda vaziyatlarda harakat qilishga tayyorligini oshirishga doir �T�R�µ�V�K�L�P�F�K�D chora-
tadbirlar �W�R�µ�J�µ�U�L�V�L�G�D�´�J�L Qarori. 

9. �³���������±2005�±yillarda yirik  va maxsus suv �[�R�µ�M�D�O�L�J�L obyektlarining xavfsiz ishlashi va 
ishonchli ekspluatatsiya qilishni oshirish chora�±tadbirlari �W�R�µ�J�µ�U�L�V�L�G�D�´�J�L �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q Respublikasi 
Vazirlar Mahkamasi Qarori. Toshkent. 1999. 

10. �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q���5�H�V�S�X�E�O�L�N�D�V�L���3�U�H�]�L�G�H�Q�W�L�Q�L�Q�J���3�4-585-sonli 2007-yil 19-�I�H�Y�U�D�O���³�7�R�V�K�T�L�Q�����V�H�O����
�T�R�U���N�R�µ�F�K�N�L�V�L���Y�D���N�R�µ�F�K�N�L���K�R�G�L�V�D�O�D�U�L���E�L�O�D�Q���E�R�J�µ�O�L�T���I�D�Y�T�X�O�R�G�G�D���Y�D�]�L�\�D�Wlarning oldini olish va ularning 
oqibatlarini bartaraf etish chora-�W�D�G�E�L�U�O�D�U�L���W�R�µ�J�µ�U�L�V�L�G�D�´�J�L���T�D�U�R�U�L. 

11. �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2017-yil  8-avgustdagi �³�2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q 
Respublikasi aholisini favqulodda vaziyatlarning tahdidlari yoki yuzaga kelishi haqida ogohlantirish 
va xabardor qilishning avtomatlashtirilgan tizimini yaratish va rivojlantirish �W�R�µ�J�µ�U�L�V�L�G�D�´�J�L 601-son 
Qarori. 

12. �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q�� �5�H�V�S�X�E�O�L�N�D�V�L�� �9�D�]�L�U�O�D�U�� �0�D�K�N�D�P�D�V�L�Q�L�Q�J�� ��������-yil 9-iyundagi 369-sonli 
�³�)�X�T�D�U�R���P�X�K�R�I�D�]�D�V�L���T�R�L�G�D�O�D�U�L�Q�L���W�D�V�G�L�T�O�D�V�K���Y�D���V�K�D�N�O�O�D�Q�W�L�U�L�V�K�Q�L���W�D�V�K�N�L�O���H�W�L�V�K���W�R�µ�J�µ�U�L�V�L�G�D�´�J�L���4�D�U�R�U�L�� 

�������� �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q�� �5�H�V�S�X�E�O�L�N�D�V�L�� �9�D�]�L�U�O�D�U�� �0�D�K�N�D�P�D�V�L�Q�L�Q�J�� ��������-yil 9-sentyabrdagi 754-sonli 
�³�$�K�R�O�L�Q�L�� �I�D�Y�T�X�O�R�G�G�D�� �Y�D�]�L�\�D�W�O�D�U�G�D�� �Y�D�� �I�X�T�D�U�R�� �P�X�K�R�I�D�]�D�V�L�� �V�R�K�D�V�L�G�D�� �K�D�U�D�N�D�W�� �T�L�O�L�V�K�J�D�� �W�D�\�\�R�U�O�D�V�K��
tartibini t�D�N�R�P�L�O�O�D�V�K�W�L�U�L�V�K���W�R�µ�J�µ�U�L�V�L�G�D�´�J�L���4�D�U�R�U�L. 

14. �;�Z�d�b�_�\ �F���� �F�Z�`�b�^�h�\ �B���� �O�†�`�Z�™�m�e�h�\ �J���� �G�h�k�b�j�h�\ �;���� �J�Z�£�f�Z�l�h�\ �F�� �=�b�^�j�h�l�_�o�g�b�d�Z 
�b�g�r�h�h�l�e�Z�j�b�� �>�Z�j�k�e�b�d (2-�`�b�e�^���� �L���� 2008.  

15. �:�j�b�n�`�Z�g�h�\ �:���F�� �H�q�b�� �†�a�Z�g�e�Z�j�^�Z �h���b�f �^�b�g�Z�f�b�d�Z�k�b �l�Z�^���b���h�l�e�Z�j�b �b�k�l�b���[�h�e�e�Z�j�b�� 
�8�a�[�_�d�b�k�l�h�g �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�k�b�g�b�g�] �`�Z�g�m�[�b�c ���m�^�m�^�b�^�Z �k�m�\ �j�_�k�m�j�k�e�Z�j�b�^�Z�g �k�Z�f�Z�j�Z�e�b 
�n�h�c�^�Z�e�Z�g�b�r�g�b�g�] �f�m�Z�f�f�h �\�Z �_�q�b�f�e�Z�j�b�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z �b�e�f�b�c-�Z�f�Z�e�b�c �Z�g�`�m�f�Z�g�b�� ���Z�j�r�b��                                
2016 �c�b�e 12 �f�Z�j�l�� 

16. �;�Z�d�b�_�\ �F���J�� �:�g�Z�e�b�a �i�j�h�[�e�_�f �g�Z�^�z�`�g�h�c �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b �]�j�m�g�l�h�\�u�o 
�i�e�h�l�b�g �\�h�^�h�o�j�Z�g�b�e�b�r�g�u�o �]�b�^�j�h�m�a�e�h�\ // �B�j�j�b�]�Z�p�b�y �\�Z �f�_�e�b�h�j�Z�p�b�y �b�e�f�b�c �l�_�o�g�b�d�Z �`�m�j�g�Z�e�b�� 
�‹  3(13). �±�L�� 2018. 

17. �;�Z�d�b�_�\ �F���J���� �E�_�\�b �B���B���� �˜�h�^�b�j�h�\ �H���� �Y�g�]�b�_�\ �:���:�� �8�a�Z�g �h���b�f�b �^�b�g�Z�f�b�d�Z�k�b�� �± 
�L�h�r�d�_�g�l�� �± 2008. 

18. �=�Z�i�i�Z�j�h�\ �N���:�� �K�m�\ �h�f�[�h�j�e�Z�j�b�g�b �o�Z�\�n�k�b�a �\�Z �k�Z�f�Z�j�Z�e�b �b�r�e�Z�l�b�r�g�b �l�Z�r�d�b�e �w�l�b�r // 
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SUNʼIY YOʻLDOSH ALOQA TIZIMLARINI HARBIY ALOQA 

TEXNIKALARIDA QOʻLLASH USUL VA  

ALGORITMLARI 

Annotatsiya: Maqolada zamonaviy telekommunikatsiya sohasidagi sun’iy yo‘ldosh aloqa 

tizimlarini tutgan oʻrni hamda ushbu tizimlar orqali qo‘shinlar o‘rtasida nafaqat an’anaviy ovozli 

aloqa va internet xizmatlari, dronlarni boshqarish, artilleriya olovlarini yo‘naltirish, navigatsiya 

kabi xizmatlar harbiy amaliyotlarda ularni qoʻllash usul va algoritmlari takomillashtirish yo‘llari 

tahlil qilingan. Maqolada sun’iy yo‘ldosh aloqa tizimlarining asosiy komponentlari, ishlash 

prinsiplari va ularning samaradorligini oshirish usullari koʻrib chiqilgan. AI va kvant 

texnologiyalarining integratsiyasi, o‘zgaruvchan sharoitlar va tahdidlarga avtomatik ravishda 

moslasha oladigan sun’iy intellektga ega sun’iy yo‘ldosh tizimlari hamda sun’iy yo‘ldosh aloqa 

tizimlarining kelajakdagi rivojlanish istiqbollari ham muhokama qilingan. 

Kalit soʻzlar: sun’iy yo‘ldosh aloqa tizimi , telekommunikatsiya, AI va kvant texnologiya, 

algoritmlari, raqamli aloqa, sun’iy intellekt, dron, navigatsiya.  
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 Военной Безопасности и Обороны Республики Узбекистан  

МЕТОДЫ И АЛГОРИТМЫ ПРИМЕНЕНИЯ СИСТЕМ СПУТНИКОВОЙ 

СВЯЗИ В ВОЕННОЙ ТЕХНИКЕ СВЯЗИ 

Аннотация: В статье анализируется роль систем спутниковой связи в современной 

сфере телекоммуникаций, а также пути совершенствования методов и алгоритмов их 

применения в военной практике. Рассматриваются не только традиционные услуги 

голосовой связи и интернета между войсками, но и управление беспилотниками, наведение 

артиллерийского огня и навигация. В статье описываются основные компоненты систем 

спутниковой связи, принципы их функционирования и способы повышения их 

эффективности. Также обсуждаются интеграция искусственного интеллекта и 

квантовых технологий, спутниковые системы с искусственным интеллектом, способные 

автоматически адаптироваться к изменяющимся условиям и угрозам, а также 

перспективы дальнейшего развития систем спутниковой связи. 

Ключевые слова: система спутниковой связи, телекоммуникации, искусственный 

интеллект и квантовые технологии, алгоритмы, цифровая связь, беспилотник, навигация. 
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TECHNOLOGIES  
Annotation. This article analyzes the role of satellite communication systems in modern 

telecommunications. It examines how these systems are used not only for traditional voice 
communication and internet services between troops but also for drone control, artillery fire 
guidance, and navigation. The paper explores methods and algorithms for improving their 
application in military operations. The main components of satellite communication systems, their 
operating principles, and methods for increasing their efficiency are discussed. The integration of 
AI and quantum technologies, satellite systems with artificial  intelligence capable of automatically 
adapting to changing conditions and threats, and the future prospects for satellite communication 
systems are also addressed. 
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Kirish:  �6�R�µ�Q�J�J�L yillarda axborot texnologiyalarining jadal rivojlanishi inson 

hayotining turli sohalarida axborot va telekommunikatsiya tizimlarining yaratilishi va 
keng �T�R�µ�O�O�D�Q�L�O�L�V�K�L�J�D olib kelmoqda. �6�X�Q�¶�L�\ �\�R�µ�O�G�R�V�K aloqa tizimlarining rivojlanishi 
yangi avlod telekommunikatsiya xizmatlarining paydo �E�R�µ�O�Lshiga hamda �T�R�µ�V�K�L�Q�O�D�U 
�R�µ�U�W�D�V�L�G�D uzluksiz va xavfsiz �P�D�¶�O�X�P�R�W�O�D�U almashuviga olib keladi. 

�6�X�Q�¶�L�\ �\�R�µ�O�G�R�V�K aloqa tizimlari bugungi kunda global kommunikatsiya 
infrastrukturasining eng muhim elementlaridan biri hisoblanadi. Ushbu tizimlar orqali 
�T�R�µ�V�K�L�Q�O�D�U o�µ�U�W�D�V�L�G�D nafaqat �D�Q�¶�D�Q�D�Y�L�\ ovozli aloqa, internet xizmatlari, dronlarni 
boshqarish, artilleriya olovlarini �\�R�µ�Q�D�O�W�L�U�L�V�K�� navigatsiya kabi xizmatlar harbiy 
amaliyotlarda keng amalga oshirilmoqda.  

Axborot-telekommunikatsiya texnologiyalarini rivojlantirishning eng muhim 
�\�R�µ�Q�D�O�L�V�K�O�D�U�L�G�D�Q biri bu yuqori sifatli va barqaror �V�X�Q�¶�L�\ �\�R�µ�O�G�R�V�K aloqasini 
yaratishdir. �6�X�Q�¶�L�\ �\�R�µ�O�G�R�V�K aloqa tarmoqlari (SYAT) boshqa aloqa tizimlariga 
nisbatan bir qator afzalliklarga ega �E�R�µ�O�L�E�� ular erga ulanish cheklovlariga ega 
�E�R�µ�O�Pasdan yer yuzidagi xizmat �N�R�µ�U�V�D�W�L�V�K zonalari 10-12 ming kilometrga etadi. Shu 
bilan birga, �V�X�Q�¶�L�\ �\�R�µ�O�G�R�V�K aloqa tarmoqlari boshqa aloqa tizimlarini qurish mumkin 
�E�R�µ�O�P�D�J�D�Q hududlarni qamrab oladi, �\�D�¶�Q�L �W�R�J�µ va �F�K�R�µ�O hududlar yoki borish qiyin 
�E�R�µ�O�J�D�Q hududlar. 

Bunga yaqqol misol sifatida hozirgi kungacha davom etayotgan Rossiya va 
Ukraina �R�µ�U�W�D�V�L�G�D�J�L harbiy amaliyot davomida �V�X�Q�¶�L�\ �\�R�µ�O�G�R�V�K aloqa tizimlarining 
ahamiyati tobora ortib bormoqda. Ular tomonidan �T�R�µ�V�K�L�Q�O�D�U�Q�L jangovar vazifalarni 
har qanday sharoitda muvaffaqiyatli bajarish maqsadida strategik �E�R�µ�J�µ�L�Q�G�D�Q to taktik 
�E�R�µ�J�µ�L�Q darajasigacha tashkil etilmoqda. 
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Bugungi kunda qo‘shinlarni sun’iy yo‘ldosh aloqa tizimi orqali boshqarish 

orqali jangovar vazifani muvaffaqiyatli bajarish imkoniyati oshib borayotgan bir 

vaqtda yetakchi xorijiy davlatlarda ham ushbu tizimni mustahkam tashkil etish, 

rivojlantirish va takomillashtirish bo‘yicha keng ko‘lamli ishlar amalga oshirilmoqda. 

Ayniqsa, sun’iy yo‘ldosh aloqa tizimini tashkillashtiruvchi bo‘linmalarni isloh qilish, 

ularni zamonaviy qurol, jangovar va maxsus texnikalar bilan ta’minlash, yetakchi 

davlatlar bilan uzviy hamkorlikni yo‘lga qo‘yish, operativ va taktik bo‘g‘indagi 

bo‘linmalar o‘rtasida ma’lumotlar almashinuvi samaradorligini oshirish hamda sun’iy 

yo‘ldosh aloqasini qo‘shinlarda tashkil etishning zamonaviy modellarini ishlab 

chiqishga qaratilgan bir qancha salmoqli ishlar amalga oshirilmoqda. 

Yetakchi xorijiy davlatlar armiyalarida qo‘shinlarni boshqarishda sun’iy 

yo‘ldosh aloqa tizimlari muhim o‘rin tutmoqda. Ular orqali global aloqa tarmogʻini 

yaratish, internet xizmatlarini taqdim etish va turli xil ma’lumotlarni uzatishda keng 

qo‘llaniladi [1]. Sun’iy yo‘ldosh aloqa tizimlarining rivojlanishi yangi avlod 

qo‘shinlar o‘rtasida uzluksiz va xavfsiz ma’lumotlar almashuviga olib kelmoqda.  

 Zamonaviy sun’iy yoʻldosh aloqa tizimlari yuqori o‘tkazuvchanlik qobiliyati, 

keng qamrovliligi va ishonchliligi bilan ajralib turadi. Biroq, bu tizimlarning 

samaradorligini yanada oshirish, signal uzatish sifatini yaxshilash va energiya sarfini 

kamaytirish kabi dolzarb masalalar mavjud bo‘lib bu muammolarni hal qilish uchun 

yangi avlod usul va algoritmlarini ishlab chiqish hamda ushbu yechimlarni 

takomillashtirish zaruriyati tug‘ilmoqda. 

 

1-rasm. Sun’iy yo‘ldosh aloqa tizimi chizmasi 
 

Sun’iy yo‘ldosh aloqa tizimlarining asosiy ishlash prinsiplari va algoritmlari 

bir necha asosiy yo‘nalishlarda rivojlanmoqda. Petrov va boshqalarning 

tadqiqotlariga ko‘ra [2], zamonaviy sun’iy yo‘ldosh aloqa tizimlari quyidagi asosiy 

komponentlardan tashkil topgan bo‘lib 1-rasmda ko‘rsatilgan:  

- Kosmik segment (sun’iy yo‘ldoshlar); 

- Yer segmenti (nazorat markazlari); 

- Foydalanuvchi segmenti (terminal qurilmalar). 
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Johnson va Smith [3] �R�µ�] tadqiqotlarida �V�X�Q�¶�L�\ �\�R�µ�O�G�R�V�K aloqa tizimlarida 
signal uzatish algoritmlarini tahlil qilishgan �E�R�µ�O�L�E ularning xulosalariga �N�R�µ�U�D�� 
raqamli signallarni uzatishda QPSK va OFDM modulyatsiya usullaridan foydalanish 
eng samarali hisoblanadi. 

Uzbekov va hamkasblarining ishlarida [4] �V�X�Q�¶�L�\ �\�R�µ�O�G�R�V�K aloqa tizimlarining 
Markaziy Osiyo sharoitida ishlash xususiyatlarini �R�µ�U�J�D�Q�J�D�Q�� Tadqiqotlar natijasida 
mahalliy iqlim sharoitlarini hisobga olgan holda signal uzatish parametrlarini 
optimallashtirish algoritmlari taklif etilgan. 

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili . �2�µ�U�J�D�Q�L�O�J�D�Q adabiyotlar tahlil qilgan holda 
�V�X�Q�¶�L�\ �\�R�µ�O�G�R�V�K aloqa tizimlarini �T�R�‹�O�O�D�V�K�Q�L�Q�J quyidagi samarali usullari aniqlandi:  

1. Adaptiv signalni qayta ishlash algoritmlari: Kim va boshqalarning 
tadqiqotlariga �N�R�µ�U�D [5], adaptiv signalni qayta ishlash algoritmlari signal sifatini  
30-40% gacha yaxshilash imkonini beradi. Bu yomon ob-havo sharoitlarida muhim 
ahamiyat kasb etadi. 

2. �.�R�µ�S kanalli uzatish texnologiyalari: Zamonaviy MIMO texnologiyalarini 
�T�R�µ�O�O�D�V�K orqali �P�D�¶�O�X�P�R�W uzatish tezligini sezilarli darajada oshirishga erishish 
mumkin [6]. Bu texnologiya 5G tarmoqlarida ham keng �T�R�µ�O�O�D�Q�L�O�P�R�T�G�D�� 

3. Xatolarni tuzatish algoritmlari: Reed-Solomon va LDPC kodlash usullarini 
�T�R�µ�O�O�D�V�K bilan xatolar ehtimolini 10-6 gacha kamaytirish mumkinligi aniqlangan [7].  

4. Yangi avlod energiya tejamkor protokollarni �T�R�µ�O�O�D�V�K orqali �V�X�Q�¶�L�\ �\�R�µ�O�G�Rsh 
aloqa terminal qurilmalarning ishlash vaqtini 40% gacha uzaytirish mumkin [8].  

Tadqiqotlar natijasida �V�X�Q�¶�L�\ �\�R�µ�O�G�R�V�K aloqa tizimlarining samaradorligiga 
�W�D�¶�V�L�U etuvchi asosiy omillar aniqlanib, ular quyidagi 1-jadvalda keltirilgan:  

1-jadval  
�6�X�Q�Œ�L�\ y�R�‹�O�G�R�V�K aloqa tizimlari samaradorligiga �W�D�¶�V�L�U etuvchi omillar 

 

Omil  Ta�¶sir darajasi (%)  Yaxshilash usullari  
Atmosfera �W�D�¶�V�L�U�L 35 Adaptiv signal qayta ishlash 
Signal kechikishi 25 LEO tizimlarini �T�R�µ�O�O�D�V�K 
Energiya sarfi 20 Energiya tejamkor protokollar 
Xavfsizlik 15 Kriptografik algoritmlar 
Boshqa omillar 5 Kompleks yondashuv    

Bu jadvaldan �N�R�µ�U�L�Q�L�E turibdiki, atmosfera �W�D�¶�V�L�U�L va signal kechikishi eng 
muhim omillar hisoblanadi. Bu muammolarni hal qilish uchun zamonaviy texnologik 
yechimlardan foydalanish talab etiladi.  

Turli xil  modulyatsiya usullarining samaradorligi tahlil qilinib, natijalar 
quyidagi 2-jadvalda �N�R�µ�U�V�D�W�L�O�J�D�Q�� 

�-�D�G�Y�D�O�G�D�Q���N�R�µ�U�L�Q�L�E���W�X�U�L�E�G�L�N�L�����2�)�'�0���P�R�G�X�O�\�D�W�V�L�\�D���X�V�X�O�L���H�Q�H�U�J�L�\�D���V�D�P�D�U�D�G�R�U�O�L�J�L��
�Y�D�� �P�D�¶�O�X�P�R�W�� �X�]�D�W�L�V�K�� �W�H�]�O�L�J�L�� �E�R�µ�\�L�F�K�D�� �H�Q�J�� �R�S�W�L�P�Dl variantlardan biri hisoblanadi. Bu 
�W�H�[�Q�R�O�R�J�L�\�D���D�\�Q�L�T�V�D���N�R�µ�S���N�D�Q�D�O�O�L���X�]�D�W�L�V�K���W�L�]�L�P�O�D�U�L�G�D���V�D�P�D�U�D�O�L���Q�D�W�L�M�D���E�H�U�P�R�T�G�D���� 
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2-jadval  
Modulyatsiya usullarining qiyosiy tahlili 

 

Modulyatsiya 
turi  

Signal/shovqin 
nisbati (dB) 

Energiya 
samaradorligi 

Ma�¶lumot uzatish 
tezligi (Mbps) 

QPSK 15-20 O�µrta 20-40 
8PSK 20-25 Past 30-60 

16QAM 25-30 Juda past 40-80 
OFDM 18-22 Yuqori 50-100 
 

Tadqiqot metodologiyasi. �6�X�Q�¶�L�\ �\�R�µ�O�G�R�V�K aloqa tizimlarining rivojlanish 
tendensiyalari tahlili shuni �N�R�µ�U�V�D�W�D�G�L�N�L�� kelgusi yillar ichida quyidagi �\�R�µ�Q�D�O�L�V�K�O�D�U�G�D 
sezilarli �R�µ�]�J�D�U�L�V�K�O�D�U kutilmoqda: 

 1. Quantum aloqa texnologiyalarining joriy etilishi:  
- Quantum kalitlarni taqsimlash (QKD) tizimlarining rivojlanishi; 
- Quantum-himoyalangan protokollarning ishlab chiqilishi;  
- Ultra-xavfsiz aloqa kanallarining yaratilishi.  
2. AI  va ML algoritmlarining keng joriy etilishi: 
- Real vaqt rejimida signal sifatini optimallashtirish;  
- Nosozliklarni oldindan bashorat qilish;  
- Resurslarni dinamik taqsimlash. 
3. Software-Defined Satellite (SDS) texnologiyasining rivojlanishi:  
- Dasturiy �W�D�¶�P�L�Q�R�W orqali boshqariladigan antennalar; 
- Moslashuvchan chastota diapazonlari;  
- Dinamik resurs taqsimoti. 
Bu �\�R�µ�Q�D�O�L�V�K�O�D�U�Q�L�Q�J har biri �R�µ�]�L�Q�L�Q�J muayyan ustunlik va kamchiliklariga ega 

�E�R�µ�O�L�E�� ularni kompleks �T�R�µ�O�O�D�V�K orqali �V�X�Q�¶�L�\ �\�R�µ�O�G�R�V�K aloqa tizimlarining 
samaradorligini sezilarli darajada oshirish mumkin.  

Tahlillar shuni �N�R�µ�U�V�D�W�D�G�L�N�L�� zamonaviy �V�X�Q�¶�L�\ �\�R�µ�O�G�R�V�K aloqa tizimlari tobora 
murakkablashib bormoqda va bu murakkablikni boshqarish uchun yangi avlod 
algoritmlar va usullar kerak �E�R�µ�O�D�G�L�� Xususan, AI  va kvant texnologiyalarining 
integratsiyasi bu sohada katta �R�µ�]�J�D�U�L�V�K�O�D�U�J�D olib kelishi mumkin. 

 �6�X�Q�¶�L�\ �\�R�µ�O�G�R�V�K aloqa tizimlarining zamonaviy rivojlanish bosqichida bir 
qator muhim texnologik yechimlar va innovatsiyalar kuzatilmoqda. Xususan, Low 
Earth Orbit (LEO) tizimlarining rivojlanishi signal kechikishi muammosini hal 
qilishda muhim ahamiyat kasb etmoqda. LEO tizimlarining past orbitada 
joylashganligi (400-1200 km) signal kechikishini 20-30 millisekundgacha 
kamaytirish imkonini berib �D�Q�¶�D�Q�D�Y�L�\ geostatsionar �V�X�Q�¶�L�\ �\�R�µ�O�G�R�V�K�O�D�U (35786 km) 
bilan taqqoslaganda sezilarli ustunlikka ega �E�R�µ�O�D�G�L�� 

Software-Defined Satellite (SDS) texnologiyasi �V�X�Q�¶�L�\ �\�R�µ�O�G�R�V�K aloqa 
tizimlarining moslashuvchaligini yangi bosqichga olib chiqmoqda. Bu texnologiya 
yordamida �V�X�Q�¶�L�\ �\�R�µ�O�G�R�V�K�Q�L�Q�J ishlash parametrlarini Yerdan turib dasturiy �W�D�¶�P�L�Q�R�W 
orqali �R�µ�]�J�D�U�W�L�U�L�V�K mumkin. Bu esa tizimning xizmat �N�R�µ�U�V�D�W�L�V�K muddatini uzaytirish 
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va yangi xizmat turlarini joriy etish imkonini bermoqda.  
Quantum texnologiyalarning rivojlanishi aloqa xavfsizligi sohasida yangi 

imkoniyatlar eshigini ochmoqda. Quantum Key Distribution (QKD) tizimlari orqali 
uzatiladigan �P�D�¶�O�X�P�R�W�O�D�U�Q�L�Q�J mutlaq xavfsizligini �W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K mumkin �E�R�µ�O�L�E bu 
texnologiya, ayniqsa, harbiy soha aloqa kanallarida muhim ahamiyat kasb etadi.  

�6�X�Q�¶�L�\ intellekt va mashinali �R�µ�U�J�D�Q�L�V�K algoritmlarining joriy etilishi signal 
qayta ishlash jarayonlarini optimallashtirish imkonini beradi. Deep Learning 
asosidagi algoritmlar yordamida signal sifatini real vaqt rejimida monitoring qilish va 
nosozliklarni oldindan bashorat qilish orqali ishonchliligi va barqarorligini sezilarli 
darajada oshirish mumkin. 5G va 6G texnologiyalari bilan integratsiyalashuv 
jarayonlari ham faol rivojlanib kelmoqda. Xususan, Network Function Virtualization 
(NFV) va Software Defined Networking (SDN) texnologiyalari yordamida gibrid 
tarmoq arxitekturasini yaratish �E�R�µ�\�L�F�K�D tadqiqotlar olib borilmoqda. Bu esa �V�X�Q�¶�L�\ 
�\�R�µ�O�G�R�V�K aloqa tizimlarining optimal integratsiyasini t�D�¶�P�L�Q�O�D�\�G�L��  

Energiya samaradorligi masalasi ham dolzarb masala �E�R�µ�O�L�E qolmoqda. Yangi 
avlod quyosh panellari va batareyalar, shuningdek, energiya tejamkor protokollar 
yordamida �V�X�Q�¶�L�\ �\�R�µ�O�G�R�V�K�O�D�U�Q�L�Q�J avtonom ishlash muddatini sezilarli darajada 
uzaytirish mumkin. Bu esa operatsion xarajatlarni kamaytirish va tizim 
ishonchliligini oshirish imkon beradi.  

Internet of Things (IoT) qurilmalarining ortishi �V�X�Q�¶�L�\ �\�R�µ�O�G�R�V�K aloqa 
tizimlariga �E�R�µ�O�J�D�Q talabni yanada oshirmoqda. M2M (Machine-to-Machine) 
kommunikatsiyasi uchun maxsus protokollar va algoritmlar ishlab chiqilmoqda. Bu 
esa global IoT infratuzilmasini yaratish imkonini beradi. 

Edge Computing texnologiyasining rivojlanishi �P�D�¶�O�X�P�R�W�O�D�U�Q�L qayta ishlash 
samaradorligini oshirish imkonini bermoqda. �6�X�Q�¶�L�\ �\�R�µ�O�Goshlar joylashtirilgan 
hisoblash qurilmalari yordamida �P�D�¶�O�X�P�R�W�O�D�U�Q�L dastlabki qayta ishlash va filtrlash 
mumkin, bu esa �V�X�Q�¶�L�\ �\�R�µ�O�G�R�V�K yer stansiyalaridagi yuklamani kamaytiradi.  

Zamonaviy �V�X�Q�¶�L�\ �\�R�µ�O�G�R�V�K aloqa tizimlarining rivojlanishida asosiy �H�¶�W�L�E�Rr 
signal sifati va xizmatlar soni �R�µ�U�W�D�V�L�G�D�J�L muvozanatni �W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K�J�D qaratilgan. 
Multi -beam texnologiyasi yordamida bir vaqtning �R�µ�]�L�G�D bir nechta hududga xizmat 
�N�R�µ�U�V�D�W�L�V�K va chastota resurslaridan samarali foydalanish mumkin [9]. Bu 
texnologiya, ayniqsa, shahar sharoitida jangovar harakatlar olib borish davomida 
yuqori samaradorlik �N�R�µ�U�V�D�W�D�G�L�� Bundan tashqari, zamonaviy kodlash usullarining 
�T�R�µ�O�O�D�Q�L�O�L�V�K�L xatolarni tuzatish samaradorligini oshirmoqda. Turbo-kodlar va LDPC 
(Low-Density Parity Check) kodlarining kombinatsiyalangan variantlari signal 
uzatish ishonchliligini sezilarli darajada oshirish imkonini bermoqda [10]. Bu esa ob-
havo sharoiti yomon �E�R�µ�O�J�D�Q hududlarda muhim ahamiyat kasb etadi.  

Xulosa va takliflar.  Xulosa qilib aytganda �V�X�Q�¶�L�\ �\�R�µ�O�G�R�V�K aloqa tizimlari 
zamonaviy telekommunikatsiya infratuzilmasining ajralmas qismiga aylanib 
ulgurgan. Ularni �T�R�µ�O�O�D�V�K usul va algoritmlarini takomillashtirish orqali aloqa sifatini, 
ishonchliligini va samaradorligini oshirish mumkin. Kelajakda �V�X�Q�¶�L�\ �\�R�µ�O�G�R�Vh aloqa 
tizimlarining yanada rivojlanishi kutilmoqda, ayniqsa IoT va 5G/6G texnologiyalari 
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bilan integratsiyalashuv �\�R�µ�Q�D�O�L�V�K�L�G�D amalga oshiriladi.  
Olib borilgan tadqiqot natijalari shuni �N�R�µ�U�V�D�W�D�G�L�N�L�� �V�X�Q�¶�L�\ �\�R�µ�O�G�R�V�K aloqa 

tizimlari sohasida bir qator istiqbolli �\�R�µ�Q�D�O�L�V�K�O�D�U mavjud. Xususan, �V�X�Q�¶�L�\ intellekt 
va mashinali �R�µ�U�J�D�Q�L�V�K texnologiyalarini �T�R�µ�O�O�D�V�K orqali adaptiv signal qayta ishlash 
algoritmlarini takomillashtirish, quantum kriptografiya usullarini joriy etish orqali 
aloqa xavfsizligini oshirish, hamda LEO (Low Earth Orbit) tizimlarini rivojlantirish 
orqali signal kechikishini kamaytirishga erishishimiz mumkin. 

Yuqoridagi �P�D�¶�O�X�P�R�W�O�D�U�Q�L �R�µ�U�J�D�Q�L�E quyidagilarni xulosa qilishimiz mumkin: 
kvant hisoblashlarga chidamli �E�R�µ�O�J�D�Q yangi shifrlash va �P�D�¶�O�X�Potlarni 

himoyalash tizimlarini ishlab chiqish; 
�R�µ�]�J�D�U�X�Y�F�K�D�Q sharoitlar va tahdidlarga avtomatik ravishda moslasha oladigan 

�V�X�Q�¶�L�\ intellektga ega �V�X�Q�¶�L�\ �\�R�µ�O�G�R�V�K tizimlarini yaratish; 
qamrov zonasini kengaytirish va razvedkani yaxshilash uchun �V�X�Q�¶�L�\ �\�R�µ�O�Gosh 

aloqasini uchuvchisiz uchish apparatlari (UUA) bilan birlashtirish; 
harbiy xizmatchilarni �R�µ�T�L�W�L�V�K va mashq qildirish uchun �V�X�Q�¶�L�\ �\�R�µ�O�G�R�V�K 

aloqasidan foydalanib virtual va kengaytirilgan reallikni yaratish; 
�V�X�Q�¶�L�\ �\�R�µ�O�G�R�V�K aloqa tizimlarini va ularni �T�R�µ�O�O�D�V�K�Q�L�Q�J yangi samarali usul va 

algoritmlarni ishlab chiqish. 
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O‘RMONLARDA SODIR BO‘LGAN YONG‘IN SABABLARINI 

ANIQLASHNING YANGI IMKONIYATLARI 

Annotatsiya. Ushbu maqolada o‘rmonlarning tuzilish qoidalari, o‘rmonlarda sodir bo‘lishi 

mumkin bo‘lgan yong‘inlarning oldini olish tizimini yaratish, o‘rmon yong‘inlarini oldini olishda 

jahon tajribasidan foydalanish, o‘rmon yong‘inlarining insoniyat, hayvonot, tabiat olamiga ta’siri, 

o‘rmon yong‘inlarini oldini olishda taklif va tavsiyalar haqida asoslangan ma’lumotlar keltirilgan. 

Shuningdek, o‘rmon yong‘inlarining xususiyatlari va oqibatlari, ekspertizaga oid tadqiqotlar, 

o‘rmon yong‘inlarining tahlili, sabablari, hududlar kesimida yong‘in sabablarini aniqlashning 

imkoniyatlari, o‘rmon yong‘inlarida yong‘in-texnik ekspertizasi tushunchasi va mohiyati, yong‘in-

texnik yong‘in-texnik ekspertizasini tayinlash qoidalari, yong‘in-texnik ekspertizasini bajarilish 

muddatlari, ashyoviy dalillarni olish tartibi, yong‘in sabablarini aniqlashning kuchli va zaif 

tomonlari, o‘rmon yong‘inlari sabablarini aniqlashning yangi talqinda modellashtirish, monitoring 

mexanizmi keltirilib o‘tilgan. Shu bilan birga, o‘rmon yong‘inlarini oldini olishda atrof-muhit 

ekologiyasini saqlash va qayta tiklash o‘ta dolzarb muammolar sanab o‘tilgan bo‘lib, o‘rmonlarda 

sodir bo‘lgan yong‘in joylarini ko‘zdan kechirish, olingan ashyoviy dalillarni ilmiy va texnik 

adabiyotlarga asos tadqiq qilish, eskicha yong‘in joylarini ko‘zdan kechirish jarayonlardan farqli 

tarzda, yangicha turdagi dala sharoitidagi laboratoriya uskunalardan foydalangan holda tadqiq 

qilish jarayonlari hamda Zamonaviy texnologiyalardan foydalanish (uchuvchisiz uchish 

apparatlari, termal kameralar, sun'iy intellekt) kabi atamalar ya’ni, bu borada ilmiy asoslangan 

ma’lumotlar keltirilgan. 

Kalit so‘zlar: o‘rmon, o‘rmon yong‘inlari, o‘rmon tuzilishi, o‘rmon yong‘inlarini oldini 

olish, yong‘indan keyingi oqibatlar, moddiy zarar tushunchasi, yong‘in-texnik ekspertizasi, ekspert, 

tadqiqot, fizik xossalar.  
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НОВЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ ВЫЯВЛЕНИЯ ПРИЧИН  

ЛЕСНОГО ПОЖАРА 

Аннотация. В данной статье представлена обоснованная информация о правилах 

лесоустройства, создании системы предотвращения возможных лесных пожаров, 

использовании мирового опыта в предотвращении лесных пожаров, влиянии лесных 

пожаров на человеческий, животный и природный мир, а также предложениях и 

рекомендациях по предотвращению лесных пожаров. Также описаны особенности и 

последствия лесных пожаров, экспертные исследования, анализ лесных пожаров, их 

причины, возможности определения причин пожаров в разрезе регионов, понятие и 

сущность пожарно-технической экспертизы лесных пожаров, правила назначения 

пожарно-технической пожарно-технической экспертизы, сроки проведения пожарно-

технической экспертизы, порядок получения вещественных доказательств, сильные и 

слабые стороны определения причин пожаров, моделирование в новой интерпретации 

определения причин лесных пожаров, механизм мониторинга. Вместе с тем, перечислены 
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NEW POSSIBILITIES  FOR DETERMINING  THE CAUSES  
OF FOREST FIRES 

Abstract. This article provides substantiated information on the rules of forest structure, the 
creation of a system for preventing fires that may occur in forests, the use of world experience in 
forest fire prevention, the impact of forest fires on humanity, animals, and the natural world, and 
proposals and recommendations for forest fire prevention. Also, the features and consequences of 
forest fires, expert research, analysis of forest fires, their causes, possibilities for determining the 
causes of fires in the context of territories, the concept and essence of fire-technical expertise in 
forest fires, the rules for appointing a fire-technical fire-technical expertise, the deadlines for 
conducting a fire-technical expertise, the procedure for obtaining material evidence, the strengths 
and weaknesses of determining the causes of fires, a new interpretation of the mechanism for 
modeling and monitoring the causes of forest fires are given. At the same time, the preservation and 
restoration of environmental ecology in the prevention of forest fires are listed as extremely urgent 
problems, such terms as inspection of fire sites in forests, research of material evidence based on 
scientific and technical literature, in contrast to the processes of inspecting old-fashioned fire sites, 
research processes using new types of laboratory equipment in field conditions, as well as the use 
of modern technologies (unmanned aerial vehicles, thermal cameras, artificial  intelligence), i.e., 
scientifically based information is presented in this regard. 

Key words: forest, forest fires, forest structure, forest fire prevention, post-fire 
consequences, concept of material damage, fire-technical expertise, expert, research, physical 
properties. 

 
Kirish.  �2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q Respublikasining 2030-yilgacha rivojlantirish 

konsepsiyasida �R�µ�U�P�R�Q zonalarini muhofaza qilish, saqlab qolish va tizimni 
rivojlantirishning strategik maqsadlari, bu boradagi davlat siyosatining ustuvor 
�\�R�µ�Q�D�O�L�V�K�O�D�U�L belgilangan. Shunga qaramasdan, �R�µ�U�P�R�Q �[�R�µ�M�D�O�L�N�O�D�U�L�G�D turli xil  
favqulodda vaziyatlar, �\�R�Q�J�µ�L�Q�O�D�U kuzatilmoqda. Bunday noxush holatlarni oldini 
olish, samarali bartaraf qilish, bu borada konseptual choralarni �N�R�µ�U�L�V�K�� nafaqat tizim 
sohalari balkim har bir Respublikamiz fuqarolarining burchi hamdir [1].  

�2�µ�U�P�R�Q bu - �R�‹�V�L�V�K sharoitiga qarab bir-biriga �W�D�Œ�V�L�U etuvchi, geografik 
landshaft elementini hosil qiluvchi daraxtsimon �R�µ�V�L�P�O�L�N�O�D�U majmuidir. �2�‹�U�P�R�Q�� �R�‹�] 
navbatida, tuproq sharoitiga, uning suv rejimiga, strukturasiga, organik va mineral 
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moddalarning toʻplanishiga, tuproq unumdorligiga katta taʼsir koʻrsatadi. Oʻrmonda 

nam koʻpligi tufayli biogumus (chirindi) toʻplanadi, tuproq tez ishqorsizlanadi, 

kislotaliligi ortadi, ildizlar chuqur tarqaladi. Oʻrmon yozgi, ayniqsa, qishki 

yogʻinlarning taqsimlanishi va toʻplanishiga taʼsir koʻrsatib, oʻsimlik hamda 

hayvonlar uchun mikroiqlim yaratadi.  

Yerning oʻrmon qoplami – tirik moddalarning planetar akkumulyatorlaridan 

biri boʻlib, oʻrmon biosferada bir qator kimyoviy elementlar va suvni saqlab turadi, 

troposfera bilan oʻzaro faol taʼsirlashadi va kislorod hamda uglerod balansi darajasini 

belgilaydi. Oʻrmonlar odamzod uchun kerakli boʻlgan kislorodning 60% ni ishlab 

chiqaradi. Oʻrmon rekreatsiya va sogʻlomlashtirish ahamiyatiga ega. 

Mamlakatimiz va butun dunyoda o‘rmon yong‘inlari – ekologik, ijtimoiy va 

iqtisodiy jihatdan jiddiy oqibatlarga olib keluvchi og‘ir ofatlardan biri sanaladi. 

So‘nggi yillarda global iqlim o‘zgarishlari, inson omili natijasida bu kabi hodisalar 

ko‘paygandan ko‘payib bormoqda. Yong‘in sodir bo‘lganda, voqea joyida 

yong‘in-texnik ekspertiza o‘tkazilishi zarur hisoblanadi. Mazkur ekspertiza yong‘in 

sabablarini aniqlash, javobgarlikni belgilash, hamda kelgusida bunga o‘xshash 

holatlarning oldini olish choralarini ishlab chiqishga xizmat qiladi. 

O‘rmon yong‘inlarining asosiy kelib chiqish sababi sifatida inson faktori, 

chiqindilarning noto‘g‘ri yo‘q qilinishi, sigaretani belgilanmagan hududlarda chekish, 

qishloq xo‘jaligi yerlaridan noo‘rin foydalanish, turizmda nazoratning yo‘qligi, 

texnik nosozliklar (elektr tarmoqlarining uzilishlari va o‘rmon bilan bog‘liq texnik 

uskunalar, masalan, qishloq xo‘jaligi texnikasining noto‘g‘ri ishlashi, ochiq olovdan 

noto‘g‘ri foydalanish, qasddan o‘t qo‘yish kabi yong‘in sabablari misol bo‘la oladi. 

Quyidagi rasmda (1-rasm) o‘rmon yong‘inining salbiy oqibatlari ifodalangan [11]. 
 

 
1-rasm. O‘rmon yong‘inining statik rasmga olinishidan lavha 

Bir qator olimlar [3] tomonidan o‘rmon yong‘inlar to‘g‘risida bir qancha 

izlanishlar olib borilgan bo‘lib, ushbu izlanishlar pirovardida dunyo adabiyotlarining 
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aksariyati �R�µ�U�P�R�Q�O�D�U�G�D torf �\�R�Q�J�µ�L�Q�O�D�U�Lga asosiy �H�¶�W�L�E�R�U qaratgan. Ushbu maqolada 
keltirilgan mavzuning dolzarbligidan kelib chiqib �R�µ�U�P�R�Q �\�R�Q�J�µ�L�Q�O�D�U�L�Q�L qanday 
samarali �R�µ�F�K�L�U�L�V�K�� ularning tarqalishini oldini olish, sabablaridan kelib chiqib, 
kelgusida talafotlar �N�R�µ�O�D�P�L�Q�L kamaytirish maqsadida yangi metodlardan 
foydalanilgan.  

Mavzu yuzasidan adabiyotlar sharhi. Turk Professorlari Ali  Kavgaci, 
Mehmet Ali  �%�D�ú�D�U�D�Q�O�D�U �R�µ�] muallifligidagi �³Orman yanginlari �  ́ kitobida ushbu 
mavzuning dolzarbligini bir nechta misollar bilan keltirib �R�µ�W�J�D�Q�� Jumladan, ushbu 
kitobda �R�µ�U�P�R�Q �\�R�Q�J�µ�L�Q�O�D�U�L�Q�L�Q�J tarqalishi va rivojlanishi, asosan, relyef-landshaft, 
�R�µ�V�L�P�O�L�N�� ob-havo va boshqa sharoitlarga �E�R�J�µ�O�L�T�O�L�J�L�� �R�µ�W �R�µ�F�K�L�U�L�V�K�Q�L eng maqsadga 
muvofiq tashkil etish, �R�µ�U�P�R�Q �\�R�Q�J�µ�L�Q �R�µ�F�K�L�U�X�Y�F�K�L�O�D�U�L va �\�R�Q�J�µ�L�Q�O�D�U�Q�L �R�µ�F�K�L�U�L�V�K�G�D 
ishtirok etayotgan boshqa shaxslarning xavfsizligini �W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K zaruriyati, ayniqsa, 
�\�R�Q�J�µ�L�Q�Q�L�Q�J xatti-harakatiga �W�D�¶�V�L�U qiluvchi asosiy sharoitlar va omillarni, �\�D�¶�Q�L 
yonish jarayonini, uning intensivligini (tarqalish tezligini kamaytirish) va uning 
tarqalish �\�R�µ�Q�D�O�L�V�K�O�D�U�L haqida gap borgan.  

�2�µ�U�P�R�Q �\�R�Q�J�µ�L�Q�O�D�U�L boshqa turdagi �\�R�Q�J�µ�L�Q�O�D�U�J�D qaraganda murakkabroq va 
xavfliroq kechadi. Ular asosan quyidagi omillar bilan ajralib turadi: 

katta maydonlarda tarqalishi: �2�µ�U�P�R�Q �\�R�Q�J�µ�L�Q�L tezda keng hududlarga yoyilishi 
mumkin, bu esa uni nazorat qilishni qiyinlashtiradi; 

yashirin �R�µ�F�K�R�T�O�D�U�� �.�R�µ�P�L�U�O�D�Q�L�E qolgan daraxtlar ostida yashirin olov 
manbalari �E�R�µ�O�L�V�K�L mumkin; 

iqlim sharoitlariga kuchli �E�R�J�µ�O�L�T�O�L�N�� �4�X�U�J�µ�R�T�F�K�L�O�L�N�� shamol va harorat darajasi 
�\�R�Q�J�µ�L�Q�Q�L�Q�J intensivligiga bevosita �W�D�¶�V�L�U �N�R�µ�U�V�D�W�D�G�L�� 

ekologik zarari: Atmosfera ifloslanishi, flora va fauna �\�R�µ�T�R�O�L�V�K�L�� tuproq 
eroziyasi va h.k; 

Bu kabi �\�R�Q�J�µ�L�Q�O�D�U�G�D �\�R�Q�J�µ�L�Q-texnik ekspertizaning �R�µ�W�N�D�]�L�O�L�V�K�L ham 
murakkabroq �E�R�µ�O�L�E�� maxsus bilim, tajriba, texnika vositalari va sinchkovlik talab 
etadi. 

Tadqiqot metodologiyasi. Shu �R�µ�U�L�Q�G�D sodir �E�R�µ�O�J�D�Q �\�R�Q�J�µ�L�Q�O�D�U�Q�L�Q�J kelib 
chiqish sababini, �R�µ�F�K�R�J�µ�L�Q�L�� uning tarqalish �\�R�µ�Q�D�O�L�V�K�L�Q�L aniqlash muhim 
�P�D�¶�O�X�P�R�W�O�D�U�Q�L bilishimiz, kelajakda sodir �E�R�µ�O�L�V�K�L mumkin �E�R�µ�O�J�D�Q �\�R�Q�J�µ�L�Q�O�D�U�Q�L 
oldini olishda muhim rol tutishi aniq. Albatta bu borada, �\�R�Q�J�µ�L�Q-texnik 
ekspertizasining �R�µ�U�Q�L beqiyosdir. 

�<�R�Q�J�µ�L�Q-texnik ekspertizasi �± bu �\�R�Q�J�µ�L�Q sodir �E�R�µ�O�J�D�Q joyda, uning sabablari, 
rivojlanish bosqichlari, texnik omillar, moddiy zararning miqdori va boshqa tegishli 
jihatlarni ilmiy asoslangan usullarda aniqlashga �\�R�µ�Q�D�O�W�L�U�L�O�J�D�Q ekspertiza turi 
hisoblanadi [7]. 

Mazkur ekspertiza quyidagi asosiy �\�R�µ�Q�D�O�L�V�K�O�D�U�G�D olib boriladi: 
�\�R�Q�J�µ�L�Q �R�µ�F�K�R�J�µ�L va tarqalish �\�R�µ�Q�D�O�L�V�K�O�D�U�L�Q�L aniqlash; 
�\�R�Q�J�µ�L�Q�Q�L�Q�J kelib chiqish sabablari (elektr �W�D�U�P�R�J�µ�L�� mexanik vositalar va h.k.) 

�E�R�µ�\�L�F�K�D tahlil qilish; 
inson omilining mavjudligini aniqlash (ehtiyotsizlik, qasddan yoqish). 
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O‘rmon yong‘inlariga yong‘in-texnik eksperti sifatida yong‘inlarni oldini olish, 

o‘chirish fanlari bo‘yicha maxsus bilimga ega bo‘lgan, yetuk mutaxassis chaqirilishi 

mumkin. 

O‘rmonlarda yonuvchan muhitning ko‘pligi, bir-biriga zich joylashganligi, 

yong‘inga qarshi oraliqlarning, yong‘in o‘chirish avtomobillarining erkin 

harakatlanishi uchun yo‘llar, ochiq suv havzalarining bo‘lmaganligi, uzoq masofa 

bo‘ylab konussimon bo‘lib yonayotgan maydonlar, sodir bo‘lgan yong‘inning keng 

maydonga tarqalishiga olib keladi. Tuproqni shamol va suv eroziyasidan, temir va 

avtomobil yoʻllari, kanallar, qishloq xoʻjaligi ekinlari ekilgan maydonlarni, aholi 

punktlarini turli noqulay tabiiy hodisalardan himoya qiladi.  

Oʻrmonlar togʻlarda sel oqimlarining vujudga kelishiga yoʻl qoʻymaydi, qor 

koʻchishi, tuproqlar siljishining oldini oladi. O‘rmonlashtirish bizga avvalambor 

ma’lum hududdagi ekologiya, flora-fauna, o‘simlik, hayvonot, daraxt, hasharot 

olamiga o‘zining ijobiy ta’sirini o‘tkazuvchi ekofaol zonani yaratib beradi. O‘rmon 

yong‘inlari esa, hududdagi tizimga salbiy tomonlama o‘zining ta’sirini o‘tkazmasdan 

qolmaydi. Bu kabi o‘rmon yong‘inlarini tadqiq qilishda, yong‘in-texnik eksperti, 

o‘rmon xo‘jaligi mutaxassisi, xolis guvohlar va boshqalar ishtirok etishi mumkin. 

O‘rmon yong‘inlarini tadqiq qilish mobaynida, yong‘inning kelib chiqish 

sababini aniqlash uchun quyidagi tartibda ashyoviy dalillar olish muhim o‘rin tutadi. 

Olingan ashyoviy dalillar yong‘in joyining chizmasida ham aks ettiriladi. Namunalar 

tanlab olingach, chizmada nuqtalar ko‘rsatilgan holda yong‘in joyini ko‘zdan 

kechirish bayonnomasi yozib qo‘yiladi. Har bir namuna ishonchli berkitilgan 

xaltacha yoki idishga (byuks, shisha idish) joylanadi, ularda namunalar tartib raqami 

ko‘rsatiladi, idishlarni hammasini bir qilib polietilen paketga joylanadi. 2-rasm orqali 

ashyoviy dalillarni olish tartibi, 3-rasmda yong‘in-texnik ekspertining maxsus 

laboratoriya avtomashinasi keltirilgan. 
 

 
 

2-rasm: Ashyoviy dalillarni olish tartibi 3-rasm: Maxsus laboratoriya avtomashinasi 

Yong‘in-texnik eksperti o‘zining sharoitidan kelib chiqib, ekspertlik 

tadqiqodini, yong‘in joyida yoki maxsus laboratoriya xonasida ham o‘tkazsa bo‘ladi. 

Quyida Sizga yong‘in-texnik ekspertlari o‘rmon yong‘inlarida foydalansa bo‘ladigan 

qurilmalarni ko‘rsatib o‘taman. 
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Tahlil va natijalar. Yuqorida nomi keltirilgan qurilmalarni yong‘in-texnik 

eksperti yong‘in joyiga chiqqan vaqtda, yong‘inning o‘chog‘ini aniqlashda 

foydalanadi. 

O‘rmon yong‘inlari misolida, yong‘in-texnik ekspertining AKO1-01-EP 

qurilmasi bilan o‘tkazilgan ekspertlik tadqiqotini ko‘rsatib o‘tmoqchiman. Tadqiqot 

o‘tkazishda 1, 2 paketlarda taqdim qilingan ashyoviy dalil(kul)lar A(1-paket),                                  

V(2-paket) harflariga ajratib olinadi. Kul tarkibidagi termik shikastlangan yoki eng 

ko‘p harorat ta’sir qilgan joyni mazkur qurilma yordamida, ashyoviy dalil tariqasida 

olingan kullar tarkibini laborotoriya sinovidan o‘tkazish orqali aniqlanadi.  

Tadqiqot o‘tkazish metodikasiga ko‘ra tadqiqot davomida olingan natijalar 

qancha katta bo‘lsa ushbu joyda, harorat shuncha yuqori bo‘lganligini bildiradi. 

Tadqiqot kullardagi katta sonlarning chiqishiga xos izlar aniqlangan joy tomoniga 

qarab olib borildi. Tadqiqot natijasi grafikada ko‘rsatilgan, ashyoviy dalil tariqasida 

taqdim qilingan kullar dastlab maydalandi, maydalangach kul tarkibidagi har xil 

jismlar (ya’ni kul bo‘lmagan jismlar) olib tashlandi hamda qurilmaning markaziy 

qismidagi teshikchaga solinib, presslanadi.  

Qurilmaning datchigida eng ko‘p chiqargan ko‘rsatgichda aynan yong‘in eng 

ko‘p yongan hisoblanadi [14]. 4-rasmda yonish zonasi sxemasi taqdim qilingan. 

 
4-rasm. Laboratoriya qurilmalari orqali tekshirilgan yog‘och qirindilarining  

diagrammalar orqali ko‘rinishi 

А (1-paket) – qizil rangda, yong‘in joyining sharq tomonidan olingan kul 

qoldiqlarining ko‘rsatkichi (laboratoriya qurilmasining ko‘rsatkich raqami - 1,1) 

В (2-paket) – ko‘k rangda, yong‘in joyining g‘arb tomonidan olingan kul 

qoldiqlarining ko‘rsatkichi (laboratoriya qurilmasining ko‘rsatkich raqami - 2,1) 

Mazkur jadvalda 2 paketda taqdim qilingan yog‘och qirindilari, 

1 paketda taqdim qilingan kul qoldiqlariga qaraganda ko‘proq yonish zonasiga 

ega ekanligini ko‘rishimiz mumkin. 

Bugungi kunda o‘rmon yong‘inlarini aniqlash va ekspertiza o‘tkazish 

jarayonida zamonaviy texnologiyalarning ahamiyati ortib bormoqda. Jumladan, 

Uchuvchisiz uchish apparatlari yong‘in markazini tez va aniq aniqlashda yordam 
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beradi. Ular yordamida �\�R�Q�J�µ�L�Q paytida haroratning yuqori �E�R�µlgan joylari aniqlanadi 
va �R�µ�U�P�R�Q�Q�L�Q�J barcha qismlarini tezkor ravishda kuzatish mumkin �E�R�µ�O�D�G�L��  

GIS tizimlari yordamida �\�R�Q�J�µ�L�Q�O�D�U tarqalishining barcha bosqichlari tasvirga 
olinadi va ularning sabablarini tahlil qilish uchun geoinformatsion �P�D�¶�O�X�P�R�W�O�D�U 
�\�L�J�µ�L�O�D�G�L�� Bu tizim �R�µ�U�P�R�Q�O�D�U�Q�L�Q�J tuzilishi va ekologik holatini �N�R�µ�U�V�D�W�L�E beradi. 
Termal kameralar �\�R�Q�J�µ�L�Q�Q�L�Q�J issiqlik tarqalishini �R�µ�O�F�K�D�V�K uchun ishlatiladi.                                 
Bu, �R�µ�F�K�L�U�L�O�J�D�Q �R�µ�U�P�R�Q�O�D�U orasidagi yashirin olovlarni aniqlashda muhim vositadir. 

Xulosa va takliflar:  �;�X�O�R�V�D�� �R�µ�U�Q�L�G�D���� �I�X�T�D�U�R�O�D�U�� �W�R�P�R�Q�L�G�D�Q�� �R�µ�U�P�R�Q��
�[�R�µ�M�D�O�L�N�O�D�U�L�Q�L�Q�J�� �H�N�R�O�R�J�L�N�� �V�D�O�R�K�L�\�D�W�L�Q�L�� �R�V�K�L�U�L�V�K���� �]�D�U�D�U�O�L�� �D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�� �Y�D�� �W�H�[�Q�R�J�H�Q�� �W�D�¶�V�L�U��
�[�D�U�D�N�W�H�U�L�J�D�� �H�J�D�� �E�R�µ�O�J�D�Q�� �R�P�L�O�O�D�U�Q�L�� �E�D�U�W�D�U�D�I�� �H�W�L�V�K�J�D�� �T�D�U�D�W�L�O�J�D�Q�� �T�R�L�G�D�O�D�U�J�D�� �D�P�D�O��
qilini �V�K�L�Q�L�� �W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K���� �R�µ�U�P�R�Q�O�D�U�Q�L�� �\�R�Q�J�µ�L�Q�� �Y�D�� �E�R�V�K�T�D�� �I�D�Y�T�X�O�R�G�G�D�� �Y�D�]�L�\�D�W�O�D�U�G�D�Q��
�P�X�K�R�I�D�]�D���T�L�O�L�V�K���E�R�µ�\�L�F�K�D���W�H�J�L�V�K�O�L���P�H�¶�\�R�U�O�D�U���Y�D���\�R�µ�U�L�T�Q�R�P�D�O�D�U���L�V�K�O�D�E���F�K�L�T�L�V�K�����R�µ�U�P�R�Q��
�[�R�µ�M�D�O�L�N�O�D�U�L�G�D���]�D�U�X�U���V�K�W�D�W���E�L�U�O�L�N�O�D�U�L�Q�L���V�K�D�N�O�O�D�Q�W�L�U�L�V�K���Y�D���V�D�O�R�K�L�\�D�W�O�L���N�D�G�U�O�D�U�Q�L���M�D�O�E���T�L�O�L�V�K����
xodimlarni maxsus kiyim-kechak, tabel qurol-�\�D�U�R�J�µ�L���� �\�R�Q�J�µ�L�Q�J�D�� �T�D�U�V�K�L�� �]�D�P�R�Q�D�Y�L�\��
�W�H�[�Q�L�N�D���� �D�O�R�T�D�� �Y�D�� �R�µ�U�Q�D�W�L�O�J�D�Q�� �P�H�¶yorlar doirasida transport vositalari va boshqa 
�M�L�K�R�]�O�D�U���E�L�O�D�Q���W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K�����K�D�U���E�L�U���R�µ�U�P�R�Q�O�D�U�G�D���\�R�Q�J�µ�L�Q�J�D���T�D�U�V�K�L���N�X�]�D�W�X�Y���P�L�Q�R�U�D�O�D�U�L�Q�L��
�T�X�U�L�V�K���� �R�µ�U�P�R�Q�� �Kududiga kirayotgan avtotransport vositalarga texnik xizmat 
�N�R�µ�U�V�D�W�L�O�J�D�Q�O�L�J�L�Q�L���W�H�N�V�K�L�U�J�D�Q���K�R�O�D�W�G�D���N�L�U�L�W�L�V�K�Q�L���D�P�D�O�J�D���R�V�K�L�U�L�V�K�����\�R�Q�J�µ�L�Q���[�D�Y�I�L���E�R�µ�O�J�D�Q��
davrda aviapatrul (Uchuvchisiz uchish apparatlari bilan kuzatish) ishlarini tashkil 
�H�W�L�V�K���O�R�]�L�P���E�R�µ�O�D�G�L�����2�µ�U�P�R�Q���\�R�Q�J�µ�L�Q�O�D�U�L�Q�L���E�R�V�K�T�D�U�L�V�K���W�L�]�L�P�O�D�U�L�Q�L�Q�J���I�D�R�O�L�\�D�W�L�Q�L���\�D�Q�D�G�D��
mustahkamlash borasida, �R�µ�U�P�R�Q�O�D�V�K�W�L�U�L�V�K �E�R�µ�\�L�F�K�D chiqayotgan qaror, farmonlarga 
�H�¶�W�L�E�R�U�V�L�]�O�L�N bilan qarasak, kelajak avlodga toza, sof, tabiiy muhitga boy ekologik 
muhitni shakllantirib berish bizni ustuvor vazifamiz �E�R�µ�O�L�V�K�L lozim. 
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Davlat va huquq instituti 
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MEHNAT VA BANDLIK SOHASIDA KAMSITISHLARNI 

TAQIQLASH TO‘G‘RISIDAGI NORMALARNING XALQARO  

HUQUQIY HUJJATLARDA TARTIBGA  

SOLINISHI 

Annotatsiya. Bugungi kunda mehnat munosabatlaridagi kamsitish jamiyat taraqqiyotiga 

salbiy ta’sir ko‘rsatuvchi jiddiy muammolardan biri hisoblanadi. Bu muammoga qarshi keng 

qamrovli kurashish uchun samarli xalqaro va milliy ijro mexanizmi zarur. Xalqaro shartnoma va 

konvensiyalarda mehnatga oid munosabatlarda inson huquqlarini kamsitish jinsi, irqi, millati, tili, 

dini, milliy kelib chiqishi, mulkiy holati, yashash joyi, e’tiqodi yoki jamoat birlashmalariga 

shuningdek, xodimning ishbilarmonlik malaka va tajribalariga bog‘liq bo‘lmagan holda huquqlarni 

cheklash kamsitish sifatida e’tirof etiladi. Mehnat munosabatlarida kamsitishlarni taqiqlash 

tamoyili inklyuziv va adolatli ish muhitini shakllantirish uchun juda muhimdir. Maqolada mehnat 

munosabatlarida huquqiy tartibga solishning asosiy tamoyillaridan biri sifatida kamsitishni 

taqiqlashning xalqaro subyektlari tomonidan qabul qilingan normativ hujjatlar mazmun-mohiyatini 

tahlil qilish, amaldagi mehnat qonunchiligi normalarini huquqni qo‘llash amaliyoti hamda 

kamsitishlarga qarshi kurashda samarali xalqaro yondashuvlar haqida ma’lumot berilgan.  

Kalit so‘zlar: xalqaro mehnat tashkiloti, diskriminatsiya, gender tengligi, huquqiy 

mexanizm, konvensiya xalqaro shartnomalar, mintaqaviy normalar, qonunchilik, strategiyalar, 

mehnat munosabatlari, davlat siyosati, xalqaro tajriba. 
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of the Republic of Uzbekistan 

REGULATION  OF NORMS PROHIBITING  DISCRIMINATION  IN 
THE FIELD  OF LABOR  AND EMPLOYMENT  IN INTERNATIONAL  

LEGAL  DOCUMENTS 
Annotation. In the contemporary world, discrimination in labor relations stands as one of 

the critical issues negatively impacting societal development. Addressing this challenge requires an 
effective international and national enforcement mechanism. International treaties and conventions 
recognize discrimination in labor relations as the restriction of rights based on gender, race, 
nationality, language, religion, national origin, property status, place of residence, beliefs, or 
affiliation with public associations, as well as on attributes unrelated to an �H�P�S�O�R�\�H�H�¶�V professional 
qualifications and experience. The principle of prohibiting discrimination in labor relations is 
fundamental to fostering an inclusive and equitable work environment. The article provides an 
analysis of the content of normative documents adopted by international entities, focusing on the 
prohibition of discrimination as a core principle of legal regulation in labor relations. Additionally, 
it offers insights into existing labor legislation norms, their enforcement practices, and effective 
international approaches to combating discrimination. 

Keywords: international Labor Organization, discrimination, gender equality, legal 
mechanism, convention, international treaties, regional norms, legislation, strategies, labor 
relations, state policy, international experience. 
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Kirish . Mehnatga oid �P�X�Q�R�V�D�E�D�W�O�D�U�G�D�� �W�H�Q�J�O�L�N�Q�L�� �W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K���� �L�Q�V�R�Q�O�D�U�Q�L�� �K�X�T�X�T��
va erkinliklarini himoya qiluvchi asosiy xalqaro tashkilot shubhasiz, Xalqaro mehnat 
tashkiloti (XMT) hisoblanadi. Mazkur tashkilot tomonidan qabul qilingan hujjatlarni 
tadqiq etish orqali mehnat munosabatlarida kamsitishlarga qarshi kurashishning 
�[�D�O�T�D�U�R���Q�R�U�P�D�O�D�U�L���W�R�µ�J�µ�U�L�V�L�G�D���E�D�W�D�I�V�L�O���P�D�¶�O�X�P�R�W�J�D���H�J�D���E�R�µ�O�L�V�K�L�P�L�]���P�X�P�N�L�Q�� 

XMTning mehnat munosabatlarida kamsitishlarga qarshi normalarini tadqiq 
etishdan oldin xalqaro normalarni turlari va ularni yuridik tab�L�D�W�L�� �W�R�µ�J�µ�U�L�V�L�G�D�� �I�L�N�U��
yuritish maqsadga muvofiq hisoblanadi. Chunki ayrim qabul qilingan hujjatlar 
�I�D�T�D�W�J�L�Q�D�� �W�D�Y�V�L�\�D�Y�L�\�� �[�D�U�D�N�W�H�U�J�D�� �H�J�D�� �E�R�µ�O�V�D���� �E�R�V�K�T�D�O�D�U�L�� �H�V�D�� �X�Q�L�� �U�D�W�L�I�L�N�D�W�V�L�\�D�� �T�L�O�L�Q�J�D�Q��
davlatlarga aniq majburiyatlarni yuklaydi.  

XMT hujjatlarini tasniflash nafaqat uning mazmun mohiyatini tushunishda, 
�\�X�U�L�G�L�N�� �W�D�E�L�D�W�L�Q�L�� �F�K�X�T�X�U�U�R�T�� �R�‹�U�J�D�Q�L�V�K�G�D�� �K�D�P�� �P�X�K�L�P�� �D�K�D�P�L�\�D�W�� �N�D�V�E�� �H�W�D�G�L���� �)���� �0�R�S�H�Q��
�W�D�¶�E�L�U�L���E�L�O�D�Q���D�\�W�J�D�Q�G�D���� �³�;�0�7���K�X�M�M�D�W�O�D�U�L�Q�L���J�X�U�X�K�O�D�U���E�R�‹�\�L�F�K�D���W�D�V�Q�L�I�O�D�V�K���� �Q�D�I�D�T�D�W���L�O�P�L�\��
ahamiyatga ega, balki XMTning munosib mehnat konsepsiyasida nazarda tutilgan 
�K�R�]�L�U�J�L���]�D�P�R�Q���P�D�T�V�D�G�O�D�U�L�J�D���H�U�L�V�K�L�V�K���X�F�K�X�Q���K�D�P���P�X�K�L�P�G�L�U�´�� 

�6�K�X�Q�G�D�\���E�R�µ�O�V�D-da, U.Jenksning fikricha, konvensiya va tavsiyalarning yozilish 
tilida har doim ham aniq farq kuzatilmaydi, ayrim konvensiyalar majburiyat yuzaga 
kelti�U�X�Y�F�K�L�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�� �H�P�D�V���� �E�D�O�N�L�� �³�V�W�D�Q�G�D�U�W�� �W�X�V�K�X�Q�F�K�D�O�D�U�´�� �V�L�I�D�W�L�G�D�� �P�D�Y�M�X�G���� �%�R�V�K�T�D��
�W�R�P�R�Q�G�D�Q���H�V�D�����E�D�Œ�]�L���W�D�Y�V�L�\�D�O�D�U���D�Q�L�T���U�D�Y�V�K�D�Q���E�D�\�R�Q���H�W�L�O�J�D�Q���E�R�‹�O�L�E�����P�D�M�E�X�U�L�\�D�W���\�D�U�D�W�L�V�K��
�X�F�K�X�Q���T�R�‹�O�O�D�Q�L�V�K�L���P�X�P�N�L�Q���E�R�‹�O�J�D�Q���E�D�W�D�I�V�L�O���T�R�L�G�D�O�D�U�Q�L���N�H�O�W�L�U�D�G�L�� 

1951-yilda 100-�V�R�Q�O�L�� �³�7�H�Q�J�� �Tiymatdagi mehnat uchun erkaklar va ayollar 
�X�F�K�X�Q���W�H�Q�J���K�D�T���W�R�µ�O�D�V�K���W�R�µ�J�µ�U�L�V�L�G�D�´�J�L va 1958-yilda qabul qilingan 111-sonli "Mehnat 
�Y�D���L�V�K���W�X�U�O�D�U�L���V�R�K�D�V�L�G�D���N�D�P�V�L�W�L�V�K���W�R�µ�J�µ�U�L�V�L�G�D���J�L���N�R�Q�Y�H�Q�V�L�\�D�O�D�U���P�H�K�Q�D�W���V�R�K�D�V�L�Q�L���W�D�U�W�L�E�J�D��
soluvchi asosiy xalqaro hujjatlardir.  

Mavzuga oid adabiyotlar sharhi. Tadqiqot ishida xalqaro qonun hujjatlari, 
xalqaro shartnomalar va ilmiy-�Q�D�]�D�U�L�\�� �P�D�Q�E�D�O�D�U�� �N�H�Q�J�� �N�R�µ�O�D�P�G�D�� �R�µ�U�J�D�Q�L�O�L�E���� �P�H�K�Q�D�W��
�P�X�Q�R�V�D�E�D�W�O�D�U�L�G�D���W�H�Q�J�O�L�N�Q�L���W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K���Y�D���N�D�P�V�L�W�L�V�K�Q�L���E�D�U�W�D�U�D�I�� �H�W�L�V�K���E�R�µ�\�L�F�K�D���K�X�T�X�T�L�\��
normativ huquqiy hujjatlar tahlil qilingan. 

XMTning 111-sonli konvensiyasi davlatlarning mehnat va bandlik sohasida 
�L�P�N�R�Q�L�\�D�W�O�D�U�� �W�H�Q�J�O�L�J�L�Q�L�� �W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K�J�D�� �T�D�U�D�W�L�O�J�D�Q�� �P�L�O�O�L�\�� �V�L�\�R�V�D�W�Q�L�� �E�H�O�J�L�O�D�V�K�� �Y�D�� �D�P�D�O�J�D��
oshirish majburiyatini belgilaydi. Ushbu konvensiyaning 1-moddasiga muvofiq 
�N�D�P�V�L�W�L�V�K���D�W�D�P�D�V�L���T�X�\�L�G�D�J�L�O�D�U�Q�L���R�µ�]���L�F�K�L�J�D���R�O�D�G�L���� 

a) irq, tana rangi, jins, din, siyosiy qarashlar, milliy mansublik yoki ijtimoiy 
kelib chiqish belgilari asosidagi, mehnat yoki ish turlari sohasidagi muomala yoki 
�L�P�N�R�Q�L�\�D�W�O�D�U�� �W�H�Q�J�O�L�J�L�Q�L�Q�J�� �\�R�µ�T�R�O�L�V�K�L�J�D��yoki putur yetkazilishiga olib keluvchi har 
�T�D�Q�G�D�\���I�D�U�T�O�D�V�K�����\�R�µ�O���T�R�µ�\�P�D�V�O�L�N���\�R�N�L���X�V�W�X�Q���T�R�µ�\�L�V�K�� 

�E�����W�D�V�K�N�L�O�R�W�Q�L�Q�J���W�H�J�L�V�K�O�L���D�¶�]�R�V�L���W�R�P�R�Q�L�G�D�Q���E�H�O�J�L�O�D�Q�L�V�K�L���P�X�P�N�L�Q���E�R�µ�O�J�D�Q���E�R�V�K�T�D����
mehnat yoki ish turlari sohasidagi muomala yoki imkoniyatlar tengligining 
�\�R�µ�T�R�Oishiga yoki putur yetkazilishiga olib keluvchi va albatta ish beruvchi va 
�P�H�K�Q�D�W�N�D�V�K�O�D�U�Q�L�Q�J���W�H�J�L�V�K�O�L���W�D�V�K�N�L�O�R�W�O�D�U�L���E�L�O�D�Q�����D�J�D�U���E�X�Q�G�D�\���W�D�V�K�N�L�O�R�W�O�D�U���P�D�Y�M�X�G���E�R�µ�O�V�D��
�D�O�E�D�W�W�D���� �Y�D�� �E�R�V�K�T�D�� �W�H�J�L�V�K�O�L�� �R�U�J�D�Q�O�D�U�� �E�L�O�D�Q�� �P�D�V�O�D�K�D�W�O�D�V�K�J�D�Q�� �K�R�O�G�D�� �I�D�U�T�O�D�V�K���� �\�R�µ�O��
�T�R�µ�\�P�D�V�O�L�N���\�R�N�L �X�V�W�X�Q���T�R�µ�\�L�V�K���� 
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XMTning 111-sonli konvensiyaning 4-moddasida manfaatdor shaxslarga 
�P�L�O�O�L�\�� �D�P�D�O�L�\�R�W�J�D�� �P�X�Y�R�I�L�T�� �W�D�V�K�N�L�O�� �H�W�L�O�J�D�Q�� �Y�D�N�R�O�D�W�O�L�� �R�U�J�D�Q�J�D�� �R�µ�]�O�D�U�L�� �N�D�P�V�L�W�X�Y�F�K�L�� �G�H�E��
�K�L�V�R�E�O�D�J�D�Q�� �F�K�R�U�D�O�D�U���X�V�W�L�G�D�Q�� �V�K�L�N�R�\�D�W�� �T�L�O�L�V�K�� �K�X�T�X�T�L�Q�L�� �E�H�U�X�Y�F�K�L���T�R�µ�V�K�L�P�F�K�D�� �N�D�I�R�O�D�W�O�D�U 
belg�L�O�D�Q�J�D�Q���� �+�X�M�M�D�W�J�D�� �N�R�µ�U�D �E�X�Q�G�D�\�� �R�U�J�D�Q�Q�L�Q�J�� �V�X�G�� �E�R�µ�O�L�V�K�L�� �V�K�D�U�W�� �H�P�D�V�� �Y�D�� �X�� �I�D�T�D�W��
shikoyat qilish �Y�D�N�R�O�D�W�L�J�D�� �H�J�D�� �Y�D�N�R�O�D�W�O�L�� �G�D�Y�O�D�W�� �W�D�V�K�N�L�O�R�W�L�� �E�R�µ�O�L�V�K�L�� �O�R�]�L�P���� �0�D�[�V�X�V��
tashkil etilgan milliy vakolatli tashkilot boshqa davlat organlaridan mustaqil faqat 
�T�R�Q�X�Q�J�D���E�R�µ�\�Vunishi lozim.  

Davlatlarning xalqaro huquqiy hamkorligida diskriminatsiya muammosi tutgan 
�R�µ�U�L�Q�Q�L�� �D�Q�L�T�O�D�V�K�G�D�� ��������-yilda qabul qilingan XMTning Mehnat tamoyillari va 
�K�X�T�X�T�O�D�U�L�� �W�R�µ�J�µ�U�L�V�L�G�D�J�L�� �G�H�N�O�D�U�D�W�V�L�\�D�V�L�� �N�D�W�W�D�� �D�K�D�P�L�\�D�W�J�D�� �H�J�D�� �E�R�µ�O�L�E���� �X�Q�G�D�� �P�H�K�Q�D�W�G�D�J�L��
asosiy �K�X�T�X�T�O�D�U�J�D�� �W�D�D�O�O�X�T�O�L�� �W�R�µ�U�W�W�D�� �W�D�P�R�\�L�O�� �N�H�O�W�L�U�L�O�J�D�Q���� �8�V�K�E�X�� �W�D�P�R�\�L�O�O�D�U�� �P�H�K�Q�D�W��
�V�R�K�D�V�L�G�D�J�L�� �[�D�O�T�D�U�R�� �K�X�T�X�T�L�\�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�Q�L�Q�J�� �D�V�R�V�L�\�� �W�D�P�R�\�L�O�O�D�U�L�� �E�R�µ�O�L�E���� �;�0�7�J�D�� �D�¶�]�R��
barcha davlatlar tomonidan, ayrim konvensiyalarni ratifikatsiya qilishlaridan �T�D�W�¶�L�\ 
nazar, bajarilishi va amalga oshirilishi majburiydir.  

�%�X�Q�G�D�Q�� �W�D�V�K�T�D�U�L���� �X�V�K�E�X�� �W�D�O�D�E�� �Q�D�I�D�T�D�W�� �P�D�]�N�X�U�� �G�H�N�O�D�U�D�W�V�L�\�D�G�D�� �V�D�Q�D�E�� �R�µ�W�L�O�J�D�Q��
tamoyillarni milliy qonunchilikka kiritish, balki noqonuniy xatti-harakatlarning oldini 
olish va ularga barham berishga qaratilgan samarali ichki chora-tadbirlarni amalga 
oshirish zarurligini ham anglatadi. 

XMTning 1998-�\�L�O�J�L�� �³�0�H�K�Q�D�W�� �V�R�K�D�V�L�G�D�J�L�� �D�V�R�V�L�\�� �K�X�T�X�T�� �Y�D�� �W�D�P�R�\�L�O�O�D�U��
�W�R�µ�J�µ�U�L�V�L�G�D�´�J�L�� �G�H�N�O�D�U�D�W�V�L�\�D�V�L�G�D�� �P�X�V�W�D�K�N�D�P�O�D�Q�J�D�Q�� �S�U�L�Q�V�L�S�O�D�U�� ��������-�\�L�O�G�D�� �³�0�X�Q�R�V�L�E��
�P�H�K�Q�D�W�� �N�R�Q�V�H�S�V�L�\�D�V�L�´�� �Q�L�� �L�V�K�O�D�E�� �F�K�L�T�L�O�L�V�K�L�J�D�� �D�V�R�V �E�R�‹�O�G�L���� �0�D�]�N�X�U�� �N�R�Q�V�H�S�V�L�\�D�J�D��
�P�X�Y�R�I�L�T���� �P�X�Q�R�V�L�E���P�H�K�Q�D�W�Q�L�Q�J���� �[�X�V�X�V�D�Q�����E�D�U�T�D�U�R�U���E�D�Q�G�O�L�N�Q�L���W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K���� �E�X���V�R�K�D�G�D�J�L��
barcha kamsitishlarni bartaraf etish, barcha mehnatkashlarni mehnat shartnomalari 
bilan qamrab olish, qulay va xavfsiz mehnat sharoitlarini yarati�V�K���� �L�M�W�L�P�R�L�\�� �V�X�J�µ�X�U�W�D��
va ijtimoiy himoyaning samarali tizimlarini rivojlantirish, mehnatkashlarning kasaba 
uyushmalariga birlashish huquqlarini amalga oshirish, jamoa muzokaralari yuritish va 
jamoa shartnomalarini tuzish kabi tarkibiy qismlari muhim hisoblanadi.  

Tadqiqot metodologiyasi. Tadqiqot ishida mehnat munosabatlarida 
�N�D�P�V�L�W�L�V�K�Q�L�Q�J�� �R�O�G�L�Q�L�� �R�O�L�V�K�� �Y�D�� �E�D�U�K�D�P�� �E�H�U�L�V�K�� �E�L�O�D�Q�� �E�R�J�µ�O�L�T�� �Q�D�]�D�U�L�\�� �K�D�P�G�D�� �D�P�D�O�L�\��
�P�X�D�P�P�R�O�D�U�����X�O�D�U�Q�L���V�D�P�D�U�D�O�L���\�H�F�K�L�P�O�D�U�L�J�D���T�D�U�D�W�L�O�J�D�Q���P�D�¶�O�X�P�R�W�O�D�U���P�D�M�P�X�D�V�L�Q�L���\�R�U�L�W�L�E��
berishdan iborat. 

Tadqiqotda mehnat munosabatlarida yuzaga keladigan kamsitish holatlari 
�K�D�P�G�D�� �X�Q�J�D�� �E�H�U�L�O�D�G�L�J�D�Q�� �M�D�Y�R�E�J�D�U�O�L�N�� �P�D�V�D�O�D�O�D�U�L�� �E�R�µ�\�L�F�K�D�� �T�R�Q�X�Q�F�K�L�O�L�N�� �Q�R�U�P�D�O�D�U�L��
hamda ilmiy-nazariy qarashlaridan foydalanildi hamda qiyosiy-huquqiy usul, tahlil, 
sintez, umumlashtirish, induksiya va deduksiya �P�H�W�R�G�O�D�U�L���T�R�‹�O�O�D�Q�L�O�G�L���� 

�%�L�U�O�D�V�K�J�D�Q���0�L�O�O�D�W�O�D�U���7�D�V�K�N�L�O�R�W�L�J�D���D�¶�]�R���E�D�U�F�K�D���G�D�Y�O�D�W�O�D�U���L�Q�V�R�Q�O�D�U�Q�L���L�U�T�L�����M�L�Q�V�L�����W�L�O�L��
va dinidan �T�D�W�¶�L�\ nazar, hamma uchun inson huquqlari va asosiy erkinliklarini 
umumbashariy hurmat qilish va ularga rioya qilish majburdirlar. XMTning 1944-yil 
10-�P�D�\�G�D�J�L�� �)�L�O�D�G�H�O�I�L�\�D�� �G�H�N�O�D�U�D�W�V�L�\�D�V�L�G�D�� �;�D�O�T�D�U�R�� �P�H�K�Q�D�W�� �W�D�V�K�N�L�O�R�W�L�J�D�� �D�Œ�]�R�� �E�D�U�F�K�D��
�G�D�Y�O�D�W�O�D�U�� �³�L�U�T�L���� �H�¶�W�L�T�R�G�L�� �Y�D�� �M�L�Q�V�L�G�D�Q���T�D�W�¶�L�\ nazar, barcha odamlar erkinlik va qadr-
�T�L�P�P�D�W���� �L�T�W�L�V�R�G�L�\�� �E�D�U�T�D�U�R�U�O�L�N�� �Y�D�� �W�H�Q�J�� �L�P�N�R�Q�L�\�D�W�O�D�U�� �V�K�D�U�R�L�W�L�G�D�� �R�µ�]�O�D�U�L�Q�L�Q�J�� �P�R�G�G�L�\ 
�I�D�U�R�Y�R�Q�O�L�J�L�� �Y�D�� �P�D�¶�Q�D�Y�L�\�� �U�L�Y�R�M�O�D�Q�L�V�K�L�J�D�� �L�Q�W�L�O�L�V�K�� �K�X�T�X�T�L�J�D�� �H�J�D�� �H�N�D�Q�O�L�J�L�� �E�H�O�J�L�O�D�Q�J�D�Q����
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Shuningdek, 1948-yil 10-dekabrdagi Inson huquqlari umumjahon deklaratsiyasining 
23-�P�R�G�G�D�V�L�G�D���� �K�D�U�� �E�L�U�� �L�Q�V�R�Q�� �X�Q�G�D�� �V�D�Q�D�E�� �R�µ�W�L�O�J�D�Q�� �E�D�U�F�K�D�� �K�X�T�X�T�� �Y�D�� �H�U�N�L�Q�O�L�N�O�D�U�J�D��
jumladan, har bir inson mehnat qilish, erkin kasb tanlash, adolatli va qulay mehnat 
sharoitlari hamda ishsizlikdan himoyalanish huquqiga ega. Har bir inson hech qanday 
�N�D�P�V�L�W�L�V�K�O�D�U�V�L�]�� �W�H�Q�J�� �P�H�K�Q�D�W�� �X�F�K�X�Q�� �W�H�Q�J�� �K�D�T�� �R�O�L�V�K�� �K�X�T�X�T�L�J�D�� �H�J�D�� �H�N�D�Q�O�L�J�L�� �H�¶�W�L�U�R�I��
etilgan.  

Mazkur hujjat�O�D�U�G�D�� �W�H�Q�J�O�L�N�� �W�D�P�R�\�L�O�Q�L�� �H�¶�W�L�U�R�I�� �H�W�L�O�L�V�K�L�� �P�H�K�Q�D�W�� �P�X�Q�R�V�D�E�D�W�O�D�U�G�D��
�N�D�P�V�L�W�L�V�K�Q�L���W�D�T�L�T�O�D�V�K�G�D���W�X�E���E�X�U�L�O�L�V�K���E�R�µ�O�G�L���� 

1966-yil 16-�G�H�N�D�E�U�G�D�J�L���³�,�T�W�L�V�R�G�L�\�����L�M�W�L�P�R�L�\���Y�D���P�D�G�D�Q�L�\���K�X�T�X�T�O�D�U���W�R�µ�J�µ�U�L�V�L�G�D�´�J�L��
xalqaro Paktning qator moddalarida mehnat qilish erkinligi, kamsitishni taqiqlash 
�D�V�R�V�O�D�U�L�� �N�H�O�W�L�U�L�E�� �R�µ�W�L�O�J�D�Q���� �-�X�P�O�D�G�D�Q���� �K�D�U�� �E�L�U�� �L�Q�V�R�Q�Q�L�Q�J�� �P�H�K�Q�D�W�� �T�L�O�L�V�K�� �K�X�T�X�T�L��                                         
(6-modda), adolatli va qulay mehnat sharoitlari, shu jumladan adolatli ish haqi, teng 
�T�L�\�P�D�W�G�D�J�L���L�V�K���X�F�K�X�Q���W�H�Q�J���K�D�T���W�R�µ�O�D�V�K�� ishchilar va ularning oilalari uchun qoniqarli 
�\�D�V�K�D�V�K�� �V�K�D�U�R�L�W�O�D�U�L���� �[�D�Y�I�V�L�]�� �Y�D�� �V�R�J�µ�O�R�P�� �P�H�K�Q�D�W�� �V�K�D�U�R�L�W�O�D�U�L���� �E�D�U�F�K�D�� �X�F�K�X�Q�� �U�L�Y�R�M�O�D�Q�L�V�K��
uchun teng imkoniyatlar faqat ish tajribasiga, malaka darajasiga qarab lavozimda 
�N�R�µ�W�D�U�L�O�L�V�K���� �G�D�P�� �R�O�L�V�K�� �Y�D�� �W�R�µ�O�D�Q�D�G�L�J�D�Q�� �G�D�Y�U�L�\�� �W�D�¶�W�L�O�O�D�U���� �V�K�X�Q�L�Q�J�G�H�N�� �E�D�\�U�D�P�� �N�X�Q�O�D�U�L�G�D��
�K�D�T���W�R�µ�O�D�V�K���E�H�O�J�L�O�D�Q�J�D�Q������-modda). Ushbu Paktda ishtirokchi davlatlar ushbu hujjatda 
bayon etilgan huquqlar irqi, rangi, jinsi, tili, dini, siyosiy yoki boshqa qarashlari, 
milliy yoki ijtimoiy farqlari kabi hech qanday kamsitilmasdan amalga oshirilishini 
�W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K�� �P�D�M�E�X�U�L�\�D�W�L�Q�L�� �R�O�D�G�L�O�D�U���� �8�V�K�E�X�� �K�X�M�M�D�W�� �,�Q�V�R�Q�� �K�X�T�X�T�O�D�U�L�� �X�P�X�P�M�D�K�R�Q��
deklaratsiyaga qaraganda batafsilroq shakllantirilgan hamda hujjatni ratifikatsiya 
qilgan davlatlarning mazkur qoidalarini amalga oshirish b�R�µ�\�L�F�K�D���D�Q�L�T���P�D�M�E�X�U�L�\�D�W�O�D�U�L��
mavjud. Aynan shu hujjat mehnat sohasida kamsitishlarni taqiqlashga asos solgan 
�E�R�µ�O�V�D���� �G�H�N�O�D�U�D�W�V�L�\�D�G�D�� �P�H�K�Q�D�W�� �V�R�K�D�V�L�G�D�J�L�� �W�H�Q�J�O�L�N�� �I�D�T�D�W�� �W�H�Q�J�� �L�V�K�� �X�F�K�X�Q�� �W�H�Q�J�� �K�D�T��
�W�R�µ�O�D�Q�L�V�K�L���P�X�Q�R�V�D�E�D�W�L���E�L�O�D�Q���E�H�O�J�L�O�D�Q�J�D�Q���H�G�L��  

1966-yil 16-dekabrdagi �³�)�X�T�D�U�R�O�L�N�� �Y�D�� �V�L�\�R�V�L�\�� �K�X�T�X�T�O�D�U�� �W�R�‹�J�‹�U�L�V�L�G�D�´�J�L�� �[�D�O�T�D�U�R��
Paktning 2-�P�R�G�G�D�V�L�J�D�� �N�R�µ�U�D���� �X�V�K�E�X�� �3�D�N�W�G�D�� �L�V�K�W�L�U�R�N�� �H�W�X�Y�F�K�L�� �K�D�U�� �E�L�U�� �G�D�Y�O�D�W�� �R�µ�]��
�K�X�G�X�G�L�G�D�� �W�X�U�J�D�Q�� �Y�D�� �R�µ�]�� �\�X�U�L�V�G�L�N�V�L�\�D�V�L�� �R�V�W�L�G�D�� �E�R�µ�O�J�D�Q�� �E�D�U�F�K�D�� �V�K�D�[�V�O�D�U�Q�L�Q�J�� �X�V�K�E�X��
�3�D�N�W�G�D���H�¶�W�L�U�R�I���H�W�L�O�J�D�Q���K�X�T�X�T�O�D�U�L�Q�L���K�H�F�K���E�L�U���D�\irmachiliksiz, jumladan, irqi, tana rangi, 
�M�L�Q�V�L���� �W�L�O�L���� �G�L�Q�L���� �V�L�\�R�V�L�\�� �\�R�N�L�� �E�R�V�K�T�D�� �H�¶�W�L�T�R�G�L�G�D�Q���� �P�L�O�O�L�\�� �\�R�N�L�� �L�M�W�L�P�R�L�\�� �N�H�O�L�E�� �F�K�L�T�L�V�K�L����
�P�X�O�N�L�\���D�K�Y�R�O�L�����W�X�J�µ�L�O�L�V�K�L���\�R�N�L���R�µ�]�J�D���K�R�O�D�W�L�G�D�Q���T�D�W�¶�L�\ �Q�D�]�D�U���K�X�U�P�D�W���T�L�O�L�V�K���Y�D���W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K��
majburiyatini oladi. Mazkur xalqaro hujjatni ratifikatsiya qilgan davlatlar unda 
keltirilgan har bir normaga amal qilishi hamda amaliyotga joriy qilishi kerak. 

Mehnatga oid munosabatlarda tenglik va diskriminatsiyani taqiqlash 
�W�R�µ�J�µ�U�L�V�L�G�D�J�L�� �X�Q�L�Y�H�U�V�D�O�� �[�D�O�T�D�U�R�� �K�X�T�X�T�L�\�� �K�X�M�M�D�W�O�D�U�� �R�U�D�V�L�G�D�� �P�L�Q�W�D�T�Dviy hujjatlar ham 
�P�X�K�L�P���U�R�O���R�µ�\�Q�D�\�G�L��  

�<�H�Y�U�R�S�D���,�M�W�L�P�R�L�\���;�D�U�W�L�\�D�V�L�Q�L�Q�J���<�H�Y�U�R�S�D���.�H�Q�J�D�V�K�L�J�D���D�Œ�]�R���������G�D�Y�O�D�W���W�R�P�R�Q�L�G�D�Q��
ratifikatsiya qilingan. Mazkur hujjat, mehnat munosabatlaridagi barcha asosiy 
�Q�R�U�P�D�O�D�U�Q�L�� �R�µ�]�� �L�F�K�L�J�D�� �R�O�D�G�L�� �K�D�P�G�D�� �G�D�Y�O�D�W�O�D�U�J�D�� �P�D�]�N�X�U�� �Q�R�U�P�D�O�D�U�Q�L��bajarish 
majburiyatini yuklaydi. Nizom mintaqaviy xususiyatlar, Yevropa mamlakatlarida 
�P�H�K�Q�D�W�� �T�R�Q�X�Q�F�K�L�O�L�J�L�� �Y�D�� �[�D�O�T�D�U�R�� �P�H�K�Q�D�W�� �K�X�T�X�T�L�Q�L�� �U�L�Y�R�M�O�D�Q�W�L�U�L�V�K�Q�L�Q�J�� �V�R�µ�Q�J�J�L��
tendensiyalarini hisobga olgan holda BMT hujjatlari, XMT konvensiyalari va 
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tavsiyalarida mustahkamlangan mehnat munosabatlariga oid normalarni birlashtiradi. 
�;�D�U�W�L�\�D�� �P�H�K�Q�D�W���V�K�D�U�R�L�W�O�D�U�L�����L�V�K�F�K�L�O�D�U�Q�L�Q�J���P�H�K�Q�D�W���K�X�T�X�T�O�D�U�L�Q�L���K�L�P�R�\�D���T�L�O�L�V�K���E�R�µ�\�L�F�K�D��
�R�µ�]�L�J�D�� �[�R�V�� �<�H�Y�U�R�S�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�L�Q�L�� �R�µ�]�L�G�D�� �P�X�M�D�V�V�D�P�� �H�W�J�D�Q�� �K�D�P�G�D�� �<�H�Y�U�R�S�D�� �.�H�Q�J�D�V�K�L�J�D��
�D�¶�]�R�� �P�D�P�O�D�N�D�W�O�D�U�Q�L�Q�J�� �P�L�O�O�L�\�� �P�H�Knat qonunchiligi tizimlari tomonidan bajarilishi 
�N�H�U�D�N���E�R�µ�O�J�D�Q���V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�Q�L���R�µ�]���L�F�K�L�J�D���R�O�D�G�L���� 

�,�Q�V�R�Q���K�X�T�X�T�O�D�U�L���Y�D���D�V�R�V�L�\���H�U�N�L�Q�O�L�N�O�D�U�L�Q�L���K�L�P�R�\�D���T�L�O�L�V�K���E�R�µ�\�L�F�K�D���\�D�Q�D���E�L�U���P�X�K�L�P��
�K�X�M�M�D�W�� �<�H�Y�U�R�S�D�� �N�R�Q�Y�H�Q�V�L�\�D�V�L�� �E�R�µ�O�L�E�� ��������-yil 4-noyabrda qabul qilingan. U Yevropa 
�.�H�Q�J�D�V�K�L�J�D�� �D�Œ�]�R�� �E�R�‹�O�J�D�Q�� �P�D�P�O�D�N�D�W�O�D�U�G�D�� �L�Q�V�R�Q�� �K�X�T�X�T�O�D�U�L�� �Y�D�� �H�U�N�L�Q�O�L�N�O�D�U�L�Q�L�� �K�L�P�R�\�D��
qilish maqsadida ishlab chiqilgan. Inson huquqlari va asosiy erkinliklarini himoya 
�T�L�O�L�V�K�� �E�R�µ�\�L�F�K�D�� �<�H�Y�U�R�S�D�� �N�R�Q�Y�H�Q�V�L�\�D�V�L�J�D �<�H�Y�U�R�S�D�� �.�H�Q�J�D�V�K�L�J�D�� �D�¶�]�R�� �E�R�µ�O�J�D�Q�� �E�D�U�F�K�D��
tomonidan tasdiqlangan. Mazkur hujjat jinsi, irqi, rangi, tili, dini, siyosiy yoki boshqa 
qarashlari, milliy yoki ijtimoiy kelib chiqishi, milliy ozchilikka mansubligi, mulkiy 
�P�D�Q�V�X�E�O�L�J�L�J�D���N�R�µ�U�D���N�D�P�V�L�W�L�V�K�Q�L���W�D�T�L�T�O�D�\�G�L�� 

2000-yil 7-dekabrda Yevropa Ittifoqining Asosiy huquqlari xartiyasi qabul 
qilingan va uning 21-�P�R�G�G�D�V�L�J�D���N�R�µ�U�D�����G�L�V�N�U�L�P�L�Q�D�W�V�L�\�D�J�D���\�R�µ�O���T�R�µ�\�P�D�V�O�L�N���W�D�P�R�\�L�O�L�Q�L��
nazarda tutadi: 

1. Har qanday kamsitish, xususan, jinsi, irqi, rangi, etnik yoki ijtimoiy kelib 
�F�K�L�T�L�V�K�L�����J�H�Q�H�W�L�N���[�X�V�X�V�L�\�D�W�O�D�U�L�����W�L�O�L�����G�L�Q�L���\�R�N�L���H�¶�W�L�T�R�Gi, siyosiy yoki boshqa har qanday 
�T�D�U�D�V�K�O�D�U�L���� �P�L�O�O�L�\�� �R�]�F�K�L�O�L�N�N�D�� �P�D�Q�V�X�E�O�L�J�L���� �P�X�O�N�L���� �W�X�J�µ�L�O�L�V�K�L���� �Q�R�J�L�U�R�Q�O�L�J�L���� �\�R�V�K�L�� �\�R�N�L��
jinsiy oriyentatsiyasi. 

������ �<�H�Y�U�R�S�D�� �K�D�P�M�D�P�L�\�D�W�L�Q�L�� �W�D�Œ�V�L�V�� �H�W�L�V�K�� �W�R�‹�J�‹�U�L�V�L�G�D�J�L�� �V�K�D�U�W�Q�R�P�D�� �Y�D�� �<�H�Y�U�R�S�D��
�,�W�W�L�I�R�T�L���W�R�‹�J�‹�U�L�V�L�G�D�J�L���V�K�D�U�W�Q�R�P�D�Q�L���T�R�‹�O�Oash doirasida, ushbu shartnomalarning maxsus 
�T�R�L�G�D�O�D�U�L�J�D�� �]�D�U�D�U�� �\�H�W�N�D�]�P�D�J�D�Q�� �K�R�O�G�D���� �I�X�T�D�U�R�O�L�N�N�D�� �N�R�‹�U�D�� �K�D�U�� �T�D�Q�G�D�\�� �N�D�P�V�L�W�L�V�K��
taqiqlanadi. 

1969-yil 22-noyabrda Amerika Davlatlari Tashkiloti tomonidan qabul qilingan 
�,�Q�V�R�Q�� �K�X�T�X�T�O�D�U�L�� �E�R�µ�\�L�F�K�D�� �$�P�H�U�L�N�D�� �N�R�Q�Y�H�Q�V�L�\�D�V�L���W�X�U�O�L�� �V�D�E�D�E�O�D�U�J�D�� �N�R�µ�U�D�� �N�D�P�V�L�W�L�V�K��
�K�D�U�D�N�D�W�O�D�U�L�Q�L���W�D�T�L�T�O�D�\�G�L���K�D�P�G�D���P�D�]�N�X�U���K�X�M�M�D�W���W�D�V�K�N�L�O�R�W�J�D���D�¶�]�R���G�H�\�D�U�O�L���E�D�U�F�K�D���G�D�Y�O�D�W�O�D�U��
�W�R�P�R�Q�L�G�D�Q�� �U�D�W�L�I�L�N�D�W�V�L�\�D�� �T�L�O�L�Q�J�D�Q���� �6�K�X�Q�G�D�\�� �E�R�µ�O�V�D-da konvensiya mehnat 
munosabatlariga nisbatan bevosita tatbiq etilmaydi.  

Afrika Birlig i Tashkiloti 1981-yilda Inson va xalqlar huquqlari va 
erkinliklarining Afrika Xartiyasini qabul qildi, unda kamsitishni taqiqlash asoslari 
1950-yil 4-�Q�R�\�D�E�U�G�D�� �T�D�E�X�O�� �T�L�O�L�Q�J�D�Q�� �<�H�Y�U�R�S�D�� �N�R�Q�Y�H�Q�V�L�\�D�V�L�� �T�R�L�G�D�O�D�U�L�J�D�� �R�µ�[�V�K�D�V�K��
normalar kiritildi. Jumladan, mazkur hujjatning 2-moddasida, har bir inson irqi, 
�P�L�O�O�D�W�L���� �U�D�Q�J�L���� �M�L�Q�V�L�����W�L�O�L�����G�L�Q�L�����V�L�\�R�V�L�\�� �\�R�N�L���E�R�V�K�T�D���H�¶�W�L�T�R�G�L���� �P�L�O�O�L�\�� �\�R�N�L���L�M�W�L�P�R�L�\�� �N�H�O�L�E��
chiqishi, mulkiy ahvolidan �T�D�W�¶�L�\ �Q�D�]�D�U���� �X�V�K�E�X�� �X�V�W�D�Y�G�D�� �H�¶�W�L�U�R�I�� �H�W�L�O�J�D�Q�� �Y�D��
kafolatlangan huquq va erkinliklardan foydalanish huquqiga ega.  

Tahlil  va natijalar.  Yuqoridagilardan kelib chiqib shuni aytish mumkinki, 
mehnat munosabatlarida kamsitishlarni taqiqlash hamda insonlarning mehnat 
huquqlarini muhofaza qilish murakkab va �N�R�µ�S qirrali xususiyatga ega. Ish joyidagi 
kamsitish irqi, jinsi, yoshi, nogironligi yoki jinsiy oriyentatsiyasi kabi turli omillar 
asosida yuzaga kelishi mumkin �E�R�µ�O�J�D�Q jamiyat uchun jiddiy muammolarni keltirib 
chiqaradi. Ilmiy  nuqtayi nazardan huquqbuzarlik uchun javobgarlik belgilashda 
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mehnat munosabatlarida kamsitishning asosiy sabablari va �W�D�¶�V�L�U etuvchi omillarini 
hisobga olish muhim hisoblanadi.  

Umuman olganda, mehnatga oid munosabatlarda kamsitishga �\�R�µ�O �T�R�µ�\�P�D�V�O�L�N 
tamoyili xalqaro mehnat huquqining tarmoq prinsipi, xalqaro mehnat huquqi fanining 
prinsipi va ijtimoiy-huquqiy kategoriyasi sifatida qaralishi mumkin. 

Xalqaro mehnat huquqining tarmoq tamoyili sifatida mehnat munosabatlarida 
kamsitishning oldini olish va taqiqlash asoslari mehnat munosabatlariga oid xalqaro 
hujjatlarda bosh �J�µ�R�\�D�O�D�U�G�D�Q biri hisoblandi.  

Mehnat va bandlik sohasida kamsitish shaklari obyektiv va subyektiv omillarga 
�N�R�µ�U�D turli xil  �N�R�µ�U�L�Q�L�V�K�G�D �E�R�µ�O�L�V�K�L sababli xalqaro tashkilotlarni har bir kamsitish 
harakatlariga qarshi alohida xalqaro hujjatlarni qabul qilishiga asos �E�R�µ�O�G�L. 

Birlashgan Millatlar Tashkilotining 1965-yildagi Irqiy kamsitishning barcha 
shakllariga barham berish �W�R�µ�J�µ�U�L�V�L�G�D�J�L konvensiyasida kamsitish uchun asos sifatida 
irqiy, terining rangi, milliy  yoki etnik kelib chiqishini ham �R�µ�] ichiga oladi. 
Konvensiyaning 5-moddasida har kim mehnat qilish, ishni erkin tanlash, adolatli va 
qulay mehnat sharoitlari, teng mehnat uchun baravar haq olish, adolatli va qoniqarli 
�U�D�J�µ�E�D�W�O�D�Q�W�L�U�L�V�K huquqiga ega ekanligi �H�¶�W�L�U�R�I etilgan. 

1979-yil  18-dekabrdagi Ayollarga nisbatan kamsitishning barcha shakllariga 
barham berish �W�R�µ�J�µ�U�L�V�L�G�D�J�L konvensiya mehnat munosabatlari sohasida gender 
tengligini xalqaro darajada tan olingan muhim normativ hujjat �E�R�µ�O�G�L���P�D�]�N�X�U hujjat 
�2�µ�]�E�H�N�L�V�W�R�Q Respublikasi tomonidan 1995-yilda tan olingan. Konvensiyaning                                                                       
1-moddasiga muvofiq, ishtirokchi davlatlar ayollarning erkaklar bilan teng 
imkoniyatlarga ega �E�R�µ�O�L�V�K�L�Q�L va hech qanday kamsitishlarsiz mehnat faoliyatini 
amalga oshirish uchun barcha zarur choralarni �N�R�µ�U�L�V�K majburiyatini oladi. Mazkur 
harakat ayollar va erkaklar �R�µ�U�W�D�V�L�G�D teng huquqlilikka erishish, ularga siyosiy sohada 
teng imkoniyat yaratish uchun zamin yaratadi.  

Umumjahon miqyosida xodimlarning kamsitish belgilaridan biri nogironligi 
�E�R�µ�\�L�F�K�D kamsitishdir.  

XMTning 159-sonli konvensiyasi va XMTning 1983-yil  20-iyundagi 168-sonli 
tavsiyanomasi nogironlarni kasbiy reabilitatsiya qilish va ishga joylashtirish 
�W�R�µ�J�µ�U�L�V�L�G�D �E�R�µ�O�L�E nogironligi �E�R�µ�O�J�D�Q shaxslarni bevosita va bilvosita kamsitishni 
taqiqlash hamda kamsitishni taqiqlashning milliy  standartlarini ishlab chiqish uchun 
amaliy tavsiyalar beradi. Nogironligi mavjud �E�R�µ�O�J�D�Q insonlarni mehnat faoliyati 
bilan �V�K�X�J�µ�X�O�O�D�Q�L�V�K�O�D�U�L uchun �P�D�¶�O�X�P bir imtiyozlar berish boshqalarni kamsitish 
hisoblanmaydi.  

Mehnat munosabatlarida kamsitish �N�R�µ�U�L�Q�L�V�K�O�D�U�L�G�D�Q yana bir ish haqi miqdori 
�E�R�µ�\�L�F�K�D kamsitish �E�R�µ�O�L�E xodimning bilim va �N�R�µ�Q�L�N�P�D�V�L�J�D �E�R�J�µ�O�L�T �E�R�µ�O�P�D�J�D�Q 
boshqa xususiyatlarga �N�R�µ�U�D miqdoriy tafovut yuzga kelishi natijasidagi kamsitish 
hisoblanadi.  

XMT tomonidan qabul qilingan 2019-yildagi �³�=�R�µ�U�D�Y�R�Q�O�L�N va ta'qiblar 
�W�R�µ�J�µ�U�L�V�L�G�D�´�J�L 190-sonli konvensiya ish joylaridagi �]�R�µ�U�D�Y�R�Q�O�L�N va tengsizlik 
masalalarini oldini olish ularni bartaraf etish masalalari �E�R�µ�\�L�F�K�D zaruriy tavsiyalar 
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beradi. Jumladan, mazkur xalqaro standartning 6-moddasiga binoan, har bir 
ishtirokchi davlatlar mehnat munosabatlarida shu jumladan ayollar ishchilari, 
shuningdek, ayrim toifadagi xodimlar va boshqa shaxslar uchun tenglik va 
kamsitilmaslik huquqini ta'minlaydigan qonunlar, qoidalar yaratishi lozim. 

Xulosa va takliflar.  Yuqoridagi �N�R�µ�U�L�E chiqilgan barcha konvensiya, 
deklaratsiya va tavsiyalar ijrosini nazorat qilish ham muhim hisoblanadi. Chunki 
mehnat munosabatlarida kamsitishga qarshi xalqaro normalar qabul qilingan bilan 
lekin ishtirokchi davlatlar tomonidan mazkur qoidalarga amal qilinmasa mazkur 
hujjatlar qonun normasi sifatida �R�µ�] ahamiyatini �\�R�µ�T�R�W�D�G�L�� Xalqaro mehnat 
standartlarini �T�R�µ�O�O�D�V�K ustidan xalqaro nazorat XMT tomonidan amalga oshiriladi. 
XMT mehnat standartlarini amaliyotga joriy etish va ularga rioya etilishini �W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K 
uchun �R�µ�]�L�Q�L�Q�J nazorat tizimini yaratgan �E�R�µ�O�L�E�� mazkur tizim ikki  asosiy 
mexanizmni �R�µ�] ichiga oladi: 

Doimiy nazorat. Bu tizimga �D�¶�]�R davlatlar tomonidan ratifikatsiya qilingan 
konvensiyalarni �T�R�µ�O�O�D�V�K jarayonini tekshirish kiradi. Davlatlar har yili  XMTga 
hisobot berib, ratifikatsiya qilingan konvensiyalar asosida amalga oshirilgan ishlarni 
taqdim etadi. Hisobotlar asosida XMT tomonidan ijobiy �R�µ�]�J�D�U�L�V�K�O�D�U va 
takomillashtirishlar kiri tish �E�R�µ�\�L�F�K�D tavsiyalar ishlab chiqiladi. 

Maxsus protseduralar. Bu protsedura �D�¶�]�R davlatlar tomonidan ratifikatsiya 
qilingan konvensiyalarni ishtirokchi davlatlar tomonidan buzilganda yoki ular 
�E�R�µ�\�L�F�K�D shikoyatlar kiritilgan tegishli komissiya tomonidan �N�R�µ�U�L�E chiqiladi. Maxsus 
protseduralar yordamida XMT davlatlarning mehnat munosabatlaridagi 
muammolarini �R�µ�U�J�D�Q�D�G�L hamda zaruriy tavsiyalarni beradi.  

Yuqoridagilardan xulosa qilgan holda xalqaro mehnat huquqida kamsitishning 
12 turini quyidagi asoslar bo�µ�\�L�F�K�D ajratish mumkin: irqi, terisining rangi, jinsi, dini, 
siyosiy qarashlari, milliy  yoki ijtimoiy kelib chiqishi, oilasi majburiyatlari, kasaba 
uyushmalariga �D�¶�]�R�O�L�J�L�� yoshi va nogironligi kabilardan iborat.  
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